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������ �' 9���� �����!��	# �� ��� ��������� + 	�� , 	�� �� ��� ����
���������	� ������) -�' -	�� 	���� + �	� 
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� ����* ���
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# =������� 	�� �����*�� 	���� 	�� ������ *�����
	�� ������� ��� ��	����'


������� ��� �	���� 	�� �������� �� 	���	����� � �� �����	������
���� ��� ���������	���� ,� �	��� $=�*��� �%' (���� ��	��� 	��
���������)�� 
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������ 	���� �� ���������	���� ,� �� 	������ ��	�� $=�*��� /%
�� ��	� ��� �������������	� �������� ������) -� �� ������' �
�����	� 
��	����� �� 	��� ����� 
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��&��� $,�% �� ��� ��"���
���� 	�	��*�� ,% 
� ���� �������
��������� $�	�
�� ����	��������F�	������ ��� ������% 	������
����� �����	����� ������ -� 	�� -%� ������������� ����� 	��
��	
�� �� 	�� 	�� �������� 	� ���� ������	����' ;����	�	��
���� $-� 
� 3� <� 5�% 	�� �
F�7=�3;, ������	 �� ��� ��������
�� /�/�/��������������� ����� 	� ������	� ��	��	�� $��� > ����
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�� $�=-% ���������� + 	�� , 	�� ������� �� 	 ���
�	��� �� ��������	� -' <, ������	 �� ����� ��������	�� $I5��
�������% 	�� ��� ��� � 	�� ��� �� ��� ������	 �� ����
����������' ���*�� 	
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������� 	�� ������� �� ��� ������	 �� ��� ��������	��� 
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��J 
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������� ��� ��	����'
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��������� 	� �812 	��
42� ���� �� + 	�� ,� 	���	� 	� �826 	�� 41" ���� �� -�%'
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������	�
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���*�� �����	� ���	� 	�	�����
$(	
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�� -� ����	��� ��� ������
���	� ��	����� �� ��� ����	���
�����	� 	�����������' (�� -�
	�� �=- �������� + 	�� ,��
������������� 	�����	�� 	�� ����
����	� 	�� �������� ��

���
����� ��������� �� ,� $�����
��������� �����% 	�� �� 	 �	���
���� 	��	�*����� 
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��������� �� + $�������������
�����% $=�*��� �%' (�� 	�K	����
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&��� 	�� �	����� 	���	��� ������	�
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�����	������ 	�� ��� ���������� 	������� 	
����� ����� �����	�
�� ��	� �� �� 	������
��&���' �� �	� 	� � �� �����	����� ��
���������� �	�� 	���� + 
��	��� 	� 	 
�����	�� �������� �����
$��� ��� ������ ���*� 	�� ��	�)�� �	�������	�� ���� ���
�������� ���������
��&��� �������% 	�� ����	��
��&��� ,�

��	��� 	� 	 
�����	�� �������� 	������� $��� 	���	����� � ��
�����	������ ����� �� 
��� �	��� �� ��� ������������� ���*%'


(�� ��� ������ ����� ���*� �� + 	�� ��� �������� ��
	���	����� � �� �����	������ ���� ,�' (�� ��*� �������� �� ���
��������	� -� ���
	
�� 	��� ������� ���� ��� 	���	����� 3 0 0 0 <
�����	����� 
������ ��� �����*�� 	���� �� ��� ������� ��������
�� ��� -� ������ + 	�� ��� ������ 	���� �� ��� �=- ������
,� $=�*��� /%' (��� �����	������ ����� ��	����� �� ��������
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��� ��������� 	
���� �	� 
��� �	��� M�	��*��
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�� ��
������	�
�� 	�� ����������	�
�� ������� �	� 	���	�� 
���
������ �� �	����� �������'!�2� �4# <� ��� �����	���*�	���� ���� ��
-� ��� ����������� ����� �� ����������	������
��&��� $,�%
	�����	��' =�� ��� �� ����� ����������� ��������� �� 3 0 0 0 <
�����	����� �� �
������ ����� ��� ��� ����� ��� ����	���

������ ��� ������ 	���� 	�� ��� �����*�� 	���� �� ���
�������� ������� �������� $
����*��* �� ��� 	�K	���� ��������
��	���% �� /'78 L� ��*�����	���� ������� ��	� ��� ��� �� ���
�����*�� 	�� ������ �	� ��� 0		�� �	��� $�'11 	�� �'76 L%'
(���� �	��*�� 
�����*� ������ ��� ����� ���)��* �� ��� ����
���������	� �������� ��

���� 	����
��� ��	 	���	����� � ��
�����	������� ���� 	 �������������	� ������)' �����	� �� �����
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�����%'
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�����	��� ���) 	� ��������������!1# 	�� *��� �� ���� �	���
������� 	**��*	���'!�� 2� 4# ��������� ���������� $�������� ����
���������	� ������)�% �	�� 
��� �
�	���� ���� ���� -��
�����*� �������������� ����������!/"# ���� ���	� ���� 
���*�
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�����	������ �	� 
� ��������� ���� 	 *����	� ���������
��������� �� �	�� 	���� �����	����
��' ������� 	�� ��������� ��
������� �� ��� �	
��	���� �� ���� ��� *����	� ���� 	
����� ��'


2�&��������� $����	�


'������ ����	�
 � ��� �	����	�� ���� �
�	���� ���� ��������	� ���������
	�� ���� ���� ������� ������� �������	����' ,�	*��� *�	�� �������� ����


(	
�� �' �������� �����	���*�	���� 	�� �	�	 ���������� �	�	������ ��� ���
�����	� -�'


�������	� ������	 $-12
223/9"% 0 $-2="</% 0 $--�"%
� ��62'6
�����	� ������ ����������
��������� !���# 8'"6� 8'�2� 8'/8
�����	� ������ ���������
��	�� *���� ��
� !L# �8'7�82$4%
� !L# �1'781�$�8%
� !L# �7'/164$�"%
� !�# 67'868$2%
� !�# 6�'��7$2%
� !�# 6�'"8�$2%
� !L�# ��/�'7$"%
� /
� !I# /7�$�%
��	��� !*����# �'�66
���	 !�# 18
�	�	 ��������� �/�28
���.�� �	�	 $����% ��278 $8'8�2/%
�
������ �	�	 44�� !�� /�$�%#
��	��������� �	����� 8'171 � 8'4�4
3�' �	�	������ $3�' �����	����% 621 $248%
�	�� � ��
� 8'87/�� 8'8128
��	�� � ���
� 8'�122� 8'��12
���*����* �������!	# �� � 8'844�� �'12��
*�������������� $�����	����% �'88" $�'8"1%
�������	 !�L��# � 8'2/2� �'�2�


!	# �� �F!�/$��%/� $��%/� ��# ����� �� $� /
� � / /


� �F�'







-	�� !"#	����� �"71��188


����	 
��	 
	 ,111� �� 3�' �7 B 0<C>D�E-
 E���	* :�

� +�27"1� 0�������� /888 87"4�21�7F88F82�7��"77 G �4'18H'18F8 ����


���� ������� ������� �������	����' �7=�3;, ������	 ���� �������� ���� 	
5��)�� �E 188 ������������' �
� 	�� ��-�3;, ������	 ���� ��������
���� 	 5��)�� �,� "88 ������������' (�� <, ������	 ���� �������� ���� 	
���)�� �>���� /888 =(�<, �����������������' �������� <, 	�� 3;,
������	� ���������� �� ��	����* �	����	�� , 	�� �������� �� ���� ��� ��	�*��
��������* �� 	����� - ����	����'


,3",4����/��	�/�,5",6�%�
7,�&/���/�����/�8	�/�3"++"+4",-������������%
�/��
������������� 7+8� �� 	�������� +;= �������� �� �������
�����	�� !"#	����
�	� ������� 	� 28 �- ���� /�$������������%��������������������� $" �.���%
�� ��� �������� �� 3	
 ��� � �' � �� ���� �� ��� ��	� 
��!$/�����������
����%� �#�	�� !"#	���� $�'�' /8" � /82 �-� �	K�� �������% 	�� �� ����!$/�
�������������%� �#�	�� !"#	���� $�'�' /41 � /44 �-%� ����	�!$/�����������
����%� �#�	�� !"#	���� $+%� 	�� ����!$/��������������%� �#�	�� !"#	����
$�'�' /�7 � /// �-% �	� ������' ������� �	��� �	� ��������* �� ��	�����
���� 	�� ������	����� ��� �	�� ����� ��������� 
���* ������ �� �����
	������' -����	��*�	��� $��9/� ������% ���� ��9>�F������� 	�� ��/ 	�
��� ������ *	�� ���� + 	� 	 ����� �����' ;'�' /18 � /1/ �-J �
 3;,
$"88 ;
&� -+-��� /1 �-%� �� 6'2� $�� 
� " 
&� /
� 
�%� 6'/7 $�� 
� 4 
&�
/
� 
�%� 4'28 $�� 
� 4 
&� /
� 
�%� 4'/1 $�� 
� 4 
&� /
� 
�%� 4'/8 $�� /
J
9
%� 4'86 $�� "
J ��
%� 2'68 $�� "
J ��
%� 1'/8 $�� "
J 9-
/��%� "'�� $.�

� ��'� 
&� "
J ��-
/��%� �'�1 $.� 
� ��'� 
&� "
J ��-
/��%� �'�8 $��
�6
� -
�%� 8'7" $�� �6
� -
�%J ��- 3;, $�88 ;
&� -+-��� /1 �-%� ��
�14'4� �18'2� �"7'1� �"6'7� �"4'�� �"�'4� ��4'/� ��/'�� �/4'2� �/1'2� �/1'�� �//'1�
�/�'�� 46'�� ��'7� ��'6� ��'4� ��'1� �8'7J <, $I5� �������%� �� � �812� /71�� �"64�
42� ����J �������	� 	�	����� �	��� $O% ��� -12
223/9" $6��'�%� - 68'7�� 

6'88� 3 �'�4J ����� - 68'14� 
 6'8�� 3 �'2"'


+"�����	�	�������
	�	%��9��� 7,�8� �7= 3;, $"48 ;
&� -+-��� /1 �-%�
�����7'�J <, $I5� �������%� �� � �"26 $-�-%� 7"" $-�=%� 42� $-�<% ����'


+"����%�	�	�������
	�	%��9��� 7,%8� �7= 3;, $"48 ;
&� -+-��� /1 �-%�
�����/'4J <, $I5� �������%� �� � �"74 $-�-%� 712 $-�=%� 467 $-�5�% ����'


$/����
�
 	� �������� ����� -� � -�������� + $8'81 *� 8'82 ����% 	�� ,�
$8'8/1 *� 8'82 ����% ���� ��������� �� �	�
�� ����	�������� $/'8 �C% 	�
���� ������	���� �� 	 ���	� 
��������	�� *�	�� 1 �C ��	�' (�� ���� ��	� �	�
��	��� �� 	 ������ ���������	� ���������� 
����� $18 �C% ����	����*
�	������ ��� $�8 �C%' E��	����� ���� 	������ �� ������� ������ 	� ����
������	����' ����� ���� �	��� ���������� �����	�� �� -� $8'8" *% ���� ���������
�	���� ���� ���� �	�
�� ����	��������� 	�� 	�	�����' �
 3;, $"88 ;
&�
-+-�� 8'82�� /1 �-%� �� 6'2� $�� 
� " 
&� /
� 
�%� 6'/7 $�� 
� 4 
&� /
�

�%� 4'2� $�� 
� 4 
&� /
� 
�%� 4'/1 $�� 
� 4 
&� /
� 
�%� 4'/8 $�� /
J 9
%�
4'86 $�� "
J ��
%� 2'68 $�� "
J ��
%� 1'/8 $�� "
J 9-
/��%� "'�� $.� 
�
��'� 
&� "
J ��-
/��%� �'�1 $.� 
� ��'� 
&� "
J ��-
/��%� �'�8 $�� �6
�
-
�%� 8'7" $�� �6
� -
�%J�7= 3;, $"48 ;
&� -+-��� /1 �-%� �����7'�J
<, $I5� �������%� �� � �826� /72�� �"2"� 7"�� 41" ����J �������	� 	�	�����
�	��� $O% ��� -12
223/9" 0-2="</ 0--�" $��62'6%� - 1"'12� -� �8'/�� 
 "'68� <
�6'�8� 3 /'8/J ����� - 1"'�4� -� �8'1�� 
 "'62� < �6'24� 3 /'/7'


$/����
�
 	� �������� ����� -% � -�������� + $8'81 *� 8'82 ����% 	�� ,%
$8'8�6 *� 8'82 ����% ���� ��������� �� �	�
�� ����	�������� $�'1 �C% 	�
���� ������	���� �� 	 1 �C ���	� 
��������	�� *�	�� ��	�' (�� ���� ��	� �	�
��	��� �� 	 ������ ���������	� ���������� 
����� $18 �C% ����	����*
�	������ ��� $�8 �C%' E��	����� ���� 	������ �� ������� ������ 	� ����
������	����' (�� ��	���	���� �� ������� �� ��� ������� *	�� ����������
�����	�� �� -% $8'821 *% ����� ���� ��������� �	���� ���� ���� �	�
��
����	��������� 	�� 	�	�����' �7= 3;, $"48 ;
&� -+-��� /1 �-%� ��
���/'4J �
 3;, $"88 ;
&� -+-�� 8'82�� /1 �-%� �� 6'2� $�� 
� " 
&�
/
� 
�%� 6'/7 $�� 
� 4 
&� /
� 
�%� 4'28 $�� 
� 4 
&� /
� 
�%� 4'/1 $�� 
�
4 
&� /
� 
�%� 4'/8 $�� /
J 9
%� 4'86 $�� "
J ��
%� 2'68 $�� "
J ��
%� 1'/8
$�� "
J 9-
/��%� "'�� $.� 
� ��'� 
&� "
J ��-
/��%� �'�1 $.� 
� ��'� 
&�
"
J ��-
/��%� �'�8 $�� �6
� -
�%� 8'7" $�� �6
� -
�%J <, $I5� �������%�
�� � �824� /728� 711 ����J �������	� 	�	����� �	��� $O% ��� -12
223/9"'
-2="5�/ 0--�" $�/6�'4%� 5� �/'"1� - 16'7"� -� ��'81� 
 1'�6� 3 /'�6J ����� 5�
�/'42� - 16'17� -� ��'�8� 
 1'�/� 3 /'"1'


$��#�� ��/
��� :���/ ����/
�
 � (�� �����	� ���� ��� �	�	 ���������� �	�
���������� ��	��� ���� 	 *��� �� ������� ���� �� ����	����������	��' +	�	
���� ��������� ���� 	 ������� �" �����	��������� ;�I� �	��	����� 	�
8'4�827 !L#� *�	����� ���������	���� 
F/� ��	��J �	�	 ���� ���������
��� 	
�������� �� ��� 
	��� �� � ��	�'!�8# (�� ��������� �	� ������ 
�
���7/�!��# 	�� ������� �� 	�� ��278 ����������� ����������� � / 
� ������	��� 
��	����.�	��� 
� ����* 
� � 
!"74'!�/# 
�	�� 	���� ���� 	����������� 

	���� ���������J ���������� �����
���� *����� 	�� �	�
�� ����	�������� ����
������� ���� ������	���� $��� �� �%' (�� ��*���� ��	)� �� ��� ���	� =������


�	� $��'/ �L��% ���� ���	��� ��	� ��� ��� ����������� ������ 	����J
���� 	�� ���
	
�� ��� �� 	� ������������ 	
�������� ����������'


-����	���*�	���� �	�	 $� ������* ��������� �	�����% ��� ��� ��������� -�
�������� �� ���� �	��� �	�� 
��� ��������� ���� ��� -	�
���*� -����	����
*�	���� +	�	 -����� 	� ����������	�� ��
���	���� ��' --+-���6/12'
-����� �� ��� �	�	 �	� 
� �
�	���� ���� �� ��	�*� �� 	�����	���� �� --+-�
�/ @���� ,�	�� -	�
���*� -5/�>P� @I $�	 � $�""%�//����2�8��J
���	�� � �������?����'�	�'	�'�)%'


(�� �����	� �	�)��* �� -� �	� �	������ �� ��� ��*��� ����� ��� �����
����
�������� �� ��������� �	�� 	���� ��������� 	�� �	���*' <� ����� ����������
�	������ �����	����	���� ������� ��������� 	�� ������ $��� �	�
�� ����	�
�������� �������� ��� �	�� 	���� ��������%' (���� ������� ��������� ����
�������� ����� �	� �������� 
� ��������* �	�
�� 	�� �������� 	���� ����
��� ���	����� 8'14 L 	�	�� �	�� ����� ���� �����	��� �	���� 8'1 	�� ����
������� ���� �����	���� �� �	)� ��� ��� ������ 	
��� ����	����	�' 5��� ��
������ � 	�� �� =�*���� � 	�� / ��� ������� ��������� �	�� 
��� �������
�� 	���� 	 
����� ������������� �� ��� ����	�� �	�)��* ��������� 
�� ���
���	��� �	�	 �	� 
� ����� �� ��� -	�
���*� -����	���*�	���� +	�	 -�����
��
���	���� ��' --+-���6/12' ���� �����
���� ����	��� �� �	�� 	����� +
���� ���	����	� �������� ����� �	� 
��� �������� 
� ��������* �	�� ������
*���� ���� ��� ���	����� ���� �����	��� �	���� 8'1' <� ���� �	�� ���
�����	���� ��	� ��� -�-
� 
��� ����	���� 	�� ��� -
��-�-
� ������	�
	�*��� �� ��� ��� ���	����� 	�� 	
��� ��� �	�� �	�� 
��� 	����' (��
�������� �� �	�
�� ����	�������� 	�� �� ��� �����
���� �������� �	� 
���
�������� 
� ����* ��� ��+< 	�� �<;@ ��
�������� �� � 
!"#$'!�/#


� ( ��&�������
 � (� ���	
���� ��� +�, �	��� �� ��������	�� -�"%� ����� �
�
	�� �7=�3;, ������	 ���� ��*������� �� ��� �������� �� /�/�/���������������
����� 	� 	� ������	� ��	��	��' 9� �	��
�	���* ����*�	���� �	�	������ �� ��	�
�� ��� �
�3;, �������� ��� -
/9 .�	���� �� /�/�/��������������� �����
�	� ������������* �� ���� 	�� �� ��� �7=�3;, �������� ��� -=� ������� ��
/�/�/��������������� ����� �	� ������������* �� �� � ��� �	��� �� ��� 9-
/��
���*��� 	��	 $�������* ���� +% 	�� ��� -= ���*��� 	��	 $�������* ���� ,% ��
��� ���� ����	���* ��	� 	��� ��� +�, �	��� �� -�"% �� ���'


> ��������� ������* ��� 3 0 0 0 < 	�� 3 0 0 05� �	��*�� 
�����* �� ��������� �
8'82� ����������������� �������� �� -� ������� ��
 $���%� �	����� -��
����� �	�� +J ��3�-�- � 8'88��� ��3�-
�-
�- � 8'882�� ��9�- /


� 8'88��' 9�
��	�*��* ��� +�,� ���	� �	��� �� ���� �������� ���� ��� �� ���8 $
� 	�������
�� ,�%� ��� �	�� ������ 
��	��� ��3�-�- � 8'8/2�� ��3�-
�-
�- � 8'8�/"�
��9�- /


� 8'8/��' � ����������������� �������� 8'82� �� + 	�� 8'2� �� ,%
������ ��� ��������* ������ � ��3�-�- � 8'8�74� ��3�-
�-
�- � 8'8/"8�
��9�- /


� 8'887/'


*���	����#�����


(��� ���) �	� ��������� 
� ;@,�( $-����	�&�	����� Q77% 	�� >@
$-9�(�+�/�88�/%' ����' ,' @�*	�� $@��������� �� �	��	� <�	��% ��
*�	������� 	�)������*�� ��� ������� �����������'


!�# 	% -' +' :������� ��%&������ ��'&(&���� ,��	� ������� �� -���������
-	�
���*�� +;;6 J 
% �' �������� �' -	��	��� >' +	��	�	��� �' ��������
=' @*�&&���� ,' @�*	�� �� �������%���%�� ��&���� � )���� �� �( ���
)���� �� �( *�&�+ $>��'� ,' @�*	��� >' +	��	�	��%� I������ +;;6� 24 �
7"J �% -' +' :������� ,%��&��&�&�� ,��� +;;3� �-� � � 7J �% E' 5R�����
,�+��	 ����	 +;;3� ./$� 461 � 6�4J ,�+��	 ����	 ���	 
�	 +;;3� 01�
4�� � 4"1'


!/# 	% +' 3' ,��������� �' (������	�� =' =	������� ;' :�����-	�	�	 ��
�������%���%�� ��&���� � )���� �� �( ��� )���� �� �( *�&�+ $>��'� ,'
@�*	��� >' +	��	�	��%� I������ +;;6� �6� � �72J 
% C' S' ������ S'

��)���� =' �� S��*� �' (������	�� +' 3' ,��������� 2����� +;;;�
0#-� "76 � 18/J �% S' S' :��&	��&� �' ��	���� S' �� ;����&	� ,�+��	
����	 +;;;� ...� 1"2 � 1"7J ,�+��	 ����	 ���	 
�	 +;;;� 0-� 1/1 � 1/6'


!�# �' <)��	� �' ����)	�� ����	 ��'	 +;;4� #$� �4�� � �4�"J
!"# D' (	�	)	� ;' ;��	���� D' I�
�)��,�+��	 ����	 +;;;� ...� 121 � 124J


,�+��	 ����	 ���	 
�	 +;;;� 0-� 18" � 182'
!1# 9' =�T �� � ;' 0' 
�������� �' +� -�	�� S' =������� ����������� !���	
+;;4� 0-� �411 � �416'


!2# ,' @�*	��� �' ������� �� �����&��( &� �������%���%�� 3�+��&�
����&(��4 ��� ���������&(��4 $>��'� 
' +U��� 
'�S' ���������%�
E-
� +;;+'







���� ����� :' ,���	�� �� 	�'


B 0<C>D�E-
 E���	* :�

� +�27"1� 0�������� /888 87"4�21�7F88F82�7��188 G �4'18H'18F8 ����	 
��	 
	 ,111� �� 3�' �7����


!4# 	% �' 5�	���	��� 5' -�	����� �' =' +���	�� C' C� -�	������ D' C� ;����
;'�3' ,	*��� 9' ,���	��� S'��' (���	*���� ,�+��	 ����	 +;;6� ../�
/62� � /62"J ,�+��	 ����	 ���	 
�	 +;;;� 0$� /4�/ � /4�1J 
% �'
�������� ;' -	������ >' :�	��	��� �' �������� �' ������� �' ,' �������
,' @�*	��� ;' E�������� ����������� +;;3� 5.� 177 � 282'


!6# 	% �' S	�	�� S' -' �����	�� ����	 ��'	 +;;;� ##� 7�� � 724J 
% 3'
-����	� S' -' �����	�� ,�+��	 ����	 +;;;� ...� /�87 � /���J ,�+��	
����	 ���	 
�	 +;;;� 0-� �711 � �714J �% -' �' ���	����� ,' I' -	�����	�
��� ;' �' 5����� +' ;' ,��)������ :' ���&�	)� S' ,�
�)� S�'� 
	 ,�	
����	 ���	 +;;;� .�.� "126 � "147J �% ;' �' 5����� -' �' ���	�����
+' ;' ,��)������ S' ,�
�)� S�'� ,�+��	 ����	 +;;;� ...� �4�6 � �4"/J
,�+��	 ����	 ���	 
�	 +;;;� 0-� �2"8 � �2""J �% <' 
�*���� �' (������
�	�� 0' E��
���� +' 3' ,��������� 
��	 
	 3�+	 ����	 +;;6� /267 �
/48/'


!7# 	% (' 
	���� ;' D	�	��� D' =�)	&	�	� ,�+��	 ����	 +;;4� ./#� /66 �
/78J ,�+��	 ����	 ���	 
�	 +;;4� 0�� /17 � /28J 
% -' =�)��	�	� �'
<)��	� ;' D�������	� �' ����)	�� 
' @�&�� 
	 ,�	 ����	 ���	 +;;;�
.�.� "/72 � "/74J �% �' <)��	� D' ��&�)�� ;' D�������	� �' ����)	��
����������� +;;6� 51� /"74 � /186'


!�8# 	% 
' 9���)	� D' ��&�)�� �' <)��	� I' ��	)�� �' ����)	�� �����������
+;;6� 51� "/� � ""2J 
% �' <)��	� �' ����)	�� 
	 ����	 ���	 ����	
������	 +;;�� /�41 � /�42J �% �' <)��	� �' ����)	�� 
	 ,�	 ����	 ���	
+;;�� ..�� ��8/ � ���8'


!��# 	% ;' 3������ ;' 
����	� D' @��&	�	� ��� � 6� ��������&���

'&������ 2������ ��� ���(�7�����(� 0�����E-
� +;;6 J 
% I' I��

	�	���� D' ��	)	�	� S' I�)����� 
' (��� D' ���	�	� 
	 ,�	 ����	
���	 +;;-� ..5� /2"6 � /21"'


!�/# S' C' ������� =' 
	�	�	� I' +' ,�
������ :' 0' 9��� ,' C' E�������
2����� +;;+� 01#� 26� � 26"'


!��# 	% 
' <)�� (' I�)����� �' ����)	�� 
	 ����	 ���	 ���8&� ����(	 . +;;,�
227 � 24�J 
% ;' ��	����	��� I' �' 5' 
	����)� S' 0' ������ I' (�	���

���	�� S' C' ������� ,' I' S���K	� ,' �' 5��)�	���� 
	 ,�	 ����	
���	 +;;4� ..#� 2�/" � 2��1'


!�"# =' 5������� C' :����	� �' �	��	�	���� 
	 3�+	 ����	 +;6;� 51� 1"87 �
1"��'


!�1# 3' =' -�����	�� <' S' ;� 3	�*��� �' +' >' ������� ,�(�	 
	 ����	 +;4��
�$� 74�'


!�2# 	% �' C��*��� �' -	������� (' ;�����	� �' ;���	�*���� 0' �	�&���� :'
,���	��� 
	 �%���&�� ����	 +;;6� #.� �7� � �7"J 
% ;' (' ;�����	� �'
;���	�*���� 0' 3	�	������ �' ,	����� :' ,���	��� :' P��
�� 
	 ��%	
������	 5�1� 64 � 7"J �% ;' (' ;�����	� �' ;���	�*���� 0' �	�&���� >'
,	**� :' ,���	��� ����������� !���	 +;;6� 0#� 7827 � 784/J �% >'
-���	��� �' E' ;������ ;' (' ;�����	� �' ;���	�*���� :' ,���	���
����������� !���	 +;;;� 1/� 41�7 � 41/�J �% E' ������ �' E' ;������ >'
-���	��� ;' (' ;�����	� :' ,���	��� 
	 ,�	 ����	 ���	 +;;6� .�/�
6/2� � 6/2/J �% ;' (' ;�����	� �' ;���	�*���� :' ,���	��� ,(4�����&�
�%�����3�+��&� ����&(��4 � �4����(&(� ,��%&���&��(� ��� ������ 9&����
�&��(� ,�� �4���(&�� ���&�( 2�	 $1� $>�'� �' E' ,	�	��	���	�%�
������	� -�����	� �������� 0	����*���� +-� +;;;'


!�4# 	% >' -���	��� �' E' ;������ ;' (' ;�����	� �' ;���	�*���� :' ,���	���
,�+��	 ����	 ,111� 0#� �46/ � �462J ,�+��	 ����	 ���	 
�	 ,111� ..��
�61/ � �612J 
% �' ;	������� ;' (' ;�����	� �' ;���	�*���� (' ���	��� �'
V����� :' ,���	��� �������%���%�� ����	 � �� �����'


!�6# �' ;	� @' 9
��� S' ,�
�)� �' C' 0	��� 
	 ,�	 ����	 ���	 +;;;� .�.�
474� � 474"'


!�7# 3������� 	�	�����	� ������.���!�1� �2�� �6# 	�� ���������	� �	����	�����!/8#


������������ ���� ��	� ��� �����*�� �� ��� 	���	����� �����*�� 0 0 0 �	���
*�� �����	����� �	�	����� ��� �	�)��* �� �	��*�� ���	���	���� 	��F��
��	�*����	����� ����*��� $< � 5� � -�%'


!/8# =' 
' ������ S' �' ;' C�������� �' S' ������ ,' (	����� 
	 ,�	 ����	
���	 +;;5� ..-� ��86 � ���2J :' E	������ :' ,	��� �' E' ;������ �'
;���	�*���� :' ,���	��� 
	 ��4(	 ����	 , ./1� �2�4 � �2/8'


!/�# <� ��������	� -� �	�� 	���� ��������� 	���� 	 ��������� ����
�������	���� ���� 	 ��	��� �/� �������� ����� ��� ��� ������ ���*�
	�� ��� ��� ������ ����� ���*� 	�� ��	��� �����������	� 	�� �	�	�����
������������ $��� ���* ��	��� ���� 	�*��� �� 66'"$/%� 	�� �2'�$/%�%' (���
�������	���� �� ���)�� 
� �����*�� 
���� 
������ ��� ������
�����*�� 	���� 	�� ��� ������ ����� � �*�� 	���� $9�/ 0 0 09��
����	��� /'72/$1% L� 9�/ 0 0 09�"� �'8"/$1% L� 9�" 0 0 09���
/'711$1% L� 9�" 0 0 09��� /'6�2$1% L%' -������	��� �	�� 	���� ����
���� + 	����
���* ���� ��� �	�*�� ����� ��� ��*��	��� �������� �� ���
�	�� ����� ������	� 	**��*	��� ����� ���
	
�� ������ �� �����
�	�� 	���� ������� ���*�����&� �� ����������)� ����������'


!//# S' 
'0����	���,��	 ����	 ��(	 +;;-� ��� 17� � 176J :' 0' -�	���� +' �'
+��*������ �' ,' +���� ,' 
' :��

�� C' ;' 
�����*� ,�+��	 ����	
+;;4� ./#� /78 � /7�J ,�+��	 ����	 ���	 
�	 +;;4� 0�� /"6 � /1�J ='
-�&&�� =' ���&���� ,' �����&�	�	� ;' -��.����� D' �' ���*��� ,�+��	
����	 +;;3� ./$� �87/ � �87�J ��*��' ����	 ���	 
�	 +;;3� 01� �8�7 �
�8/8'


!/�# S'�;' +��	�� ;' :����� ;' :������ ��� ����&(��4 �: �����&���%
*����(� ����%����� 9 $>��'� �' �	�	�� P' ,	�������%� 0����� 3��
D��)� +;6- J �' -' C�*��� ,�+��	 ����	 +;;;� ...� /618 � /644J
��*��' ����	 ���	 
�	 +;;;� 0-� /264 � /4�"J �' -' C�*��� ����	 
��	

	 +;;6� 1� �678 � �674'


!/"# E' 5R����� :' =��*����� S' =' :	��	*���� +' I�	��� 0' E�*�� 
	 ����	
���	 ���8&� ����(	 . +;;�� �//� � �/�8J �' P	������:����	� >' ���	��� C'
:�	������ -' =����	��� �' -������E���	� -' ,�&&���� ����	 ������	
+;;5� ��7 � �/8'


!/1# :' ;������ >' :�	�� ;' 0' 
�������� �' +� -�	�� 3' I�����	)	�� S'
=������� ����	 ������	 +;;6� /1"1 � /1"2'


!/2# =' 
	K�)� >' :�	�� ;' 0' 
�������� �' +��	�*��� �' +� -�	�� S' =�������
����������� !���	 +;;5� 0$� �"8� � �"8"J =' 
	K�)� � ;' 0' 
�������� >'
:�	�� �' +� -�	�� S' =������� ,�+��	 ����	 +;;4� ./#� �6�8 � �6�/J
,�+��	 ����	 ���	 
�	 +;;4� 0�� �428 � �42/J ;' 0' 
�������� �'
+� -�	�� ����	 ������	 +;;6� 4/4 � 4��'


!/4# I' +�����)�� :' :�������� S' :��
�� I' 
	���� 5' 3���U����� ,�+��	
����	 +;;;� ...� �6� � �62J ,�+��	 ����	 ���	 
�	 +;;;� 0-� /// � //1J
I' +�����)�� :' :�������� S' :��
�� I' 
	���� �	 2����:��(��	 +;;;�
;51� 44 � 62'


!/6# ;' ���	��� +' ��� S' +' 0����� 
	 ,�	 ����	 ���	 +;;+� ..0� "272 �
"276'


!/7# 5' -�����	� �' ;��&��� =' ;' ,	���� S' =' �����	��� +' S' 0����	���
����������� !���	 +;;6� 0#� 1�11 � 1�16J 
' ;' -��.������ �' ;'
+��*���� �' ;' P' ��	���� S' =' �����	��� +' S' 0����	��� 
	 ����	 ���	
���8&� ����(	 � +;65� /1� � /14J (' +	��� ,��� ����	 �����	 +;;6� 5��
�882 � �887'


!�8# �' -' (' 3����� +' -' ��������� =' �' ;	����� ,��� ��4(��%%�+�	 +;56�
,�1� �1� � �17'


!��# �' �����	��� -' -	��	�	��� :' :�	���	&&�� �' :�	*��	���� ;' -'
5���	� :' ��������� ;' -	�	���� 
	 ,��%	 ��4(��%%�+�	 +;;�� �$� "�1'


!�/# :' ;' ��������)� � 
!"#$	 ���+��� :�� ��� ��:&������ �: ��4(��%
���������(� @��������� �� :R����*��� :���	��� +;;4'


!��# 	% ;' 3' 5������� -' I' S������� 9,(>�<<<� ,����� 9,3C�2671�
9	) ,��*�� 3	����	� C	
��	����� (��������� @��� +;;5 J 
% (' ���	���
�' =����� 
	 ,��%	 ��4(��%%�+�	 +;;6� 0.� 18� � 18"'


,�������� ;	��� 6� /888 !=/�1�#








� ������ ��	
��

��� �������
���
�� ����
�� �� ��� ���� �
�	�
����������	
��� ����������


��
����� ��
���� ���� � !�������� �����
 "��

��� #���$����%��
 &������ ���
#���$����%��
 &�����'�����()�*


��������� �� 	
������
 
��
��� ��
��� �� ��� �������� �� ��� ���� ��
�����


�+
�����, ��������	
������
�
 
����
�
��	���	
� ���������
� ���� � 
-� �� ��

.� ���� ����� ������ ��	
 �

� ��
�
���
�� ��
�
�� �� �� ��� ����������

�
��	��� ��� �

� ���
�	
� !�� -" ��

��� �
��	���	
 . ��� #
��#������
����
���
�� $��

�" �� ���# �
#�
�����

��#����� . 
%������ � �
#���� ����

�������
��&
� �� ���������� ������ ����
� ����� ��#
��������#��� ���
�� '���
��� �
��	���	
� - ��� . ��
 ���
 �� !��#
�����#��
����� ��#��
%
� ���� �() ��


��
 ����� ����
� $� ���� ���
�" ��
 *+�
���� , ��
�� ��
��
� ��	
 �

� ������
�
�� ����� ��#������� -� �� ��� ��������
���
 �
��	��� ��� ���
�	
� !�� ��

�����#��
����� ��#��
% .�()� 
-�*/� $�
��������" ���
�	����� �! ��
 ����� �����
��� ������
� !��# �() ��� ��
 ���


�
��	���	
 . ���
���� �!�
� ��
�������� ��
������&
� ������� #��������� �
	
��
� �
!���� ���
!����
�� ����
 �� ���# �
#�
��
����
� ��
� ��
 ��#��
 �� �
��
� ���	

0) ��" ��
 ���
!����
��
 �! ��
 �
%���

���
� ��
 #��������
 ������
��� ���
��
 1���� ��!!������� ����
�� �� ������
!��#
� ���� � ����
�� �������
������ �! �
����� ����
� 2�� ��
 !���� ��#
 �� ��
��
#������� �� ��� ��������" ��
 ����
 �����
�! ���� ����� ����
 ��� �
 ������
� ��
�3�4*�


/�	����
, !���
�
�
� 0 ���� , ��
��
��
#����� 0 �� ��� �������� 0 ������
#��
����� ��
#�����


1�����������


��
 �
�!����
#��� �! ��������
 ������
����
� �� ��
 ����� �!
������������ ����
� �� ��
 �������� ��#���
��� ��� ��
 �
�!�
������&����� �! ��
 �
������� �����
�
 ���
#���
� ���� #��

���
�
� ����
#� ���� �� �� ��� ��������" #��
��
�" ��� ��������
�� � !�
�� �! ������� ���
�
�� ���� ����#��
� �����������
� !��
!����#
���� �����	
��
� ��� ��������� �������������.�" */ 2����

�
�
� ��� ��
�� �
��	���	
� ��	
 ����� � ���
 ����
 �!
��
#���� ��� �������� ����
���
� ���� #��
 ��
# ��������	

��������
� !�� � 	���
�� �! ���
�
����� !
����
� �� ������
#��
����� ��
#����� ��� #��
����� ���
��
�.4/ 5� �#�������
����
 !�� ������������ �! ���� �
� ������ ��������
 ���
��� ��
�
 ��
 ������������� �! �() ���� �
������
�
� ��������
��.4" 3/


5������� ��
 ������������� �! !���
�
�
� �� ����" ���
�
�
!��#� ��� �

� ����
	
� ���� ����
�� ������ ��
 ���� !
�
�
���".3" 6/ �� ��� ������� ���
���� �! !���
�
�
� ��� �

� ��	
��
�����
� �� � #��� �
��
� 
%�
���.(/ $� !���" ��
 �() ������� ��
�


��� �
��	
 �� � #
���
��� ����" ��� ��
�
!��
 ��
 ��
��������
�! !���
�
�
����������� �� ��� �������� ����� ���
�� �� �

��!!������.(" 0/ ��
 ���� 
%�#��
� �! !���
�
�
 �
��	���	
� ����
�� ��� ����������
 �
��	��� ��	
 �

� �
����
� �� 7� 8
���
�
���% ��� �������
��" ��� ��
 #����� ���
� �� ��
 !��������
���&����� �! ��
 �() ���
�
 ���� #
���
��� ����
��
���
���������.�/


5� � ���� �! ���� �
�
����" �
 �
��#
 ���
�
��
� �� �
�����#��
����� �������� !�� !���
�
�
����������� �� ��� �����
���� ���
� �� ��
 !��#����� �! �� ��������� ��#��
% �! �()


���� � #���������� �
��	���	
� $� !���" �
	
��� �
�
�� �����
�
��	
 ����� ���� ��
 ��������	
������
�
 
���� #��������
 ��
� ���� ��������
 !�� ��
 !��#����� �! ��������� ��#��
%
�
���� �()�.�" �)/ 2����
�#��
" ��
 ��� ���
 ���
��� �� �

����������
 �� ������
 #
������
� ��
� !����������&
�9
���

�" �
	
��� �� ��� ����������
 ��� �
��	���	
� ��	
 ���
�
��� �

� �
�����
��.��/ ��
�
!��
" � ��� ���������
� ����
���� ����� ������ �� 	�������� ������##
� !�� �
�!����
#��� ��
� �����
�
 ��������� ��#��
% ���� ��
 !���
�
�
 ���
�
 ��� !��
�
�!�������&����� �! ��
 �
������� ����
���
� ���� �� 
%�
��
�
������
 ���� �� ��� ����������
 ����
���
�� :
�
 �
 �
���� ��

�����
��� �! ��
 ��� �
��	���	
� - ��� . !�� ��
 ��#��
%�����
�! �()� ��
�
�� �� �� ��� ����������
 �
��	��� ��� �

�
���
�	
� !�� ��
 *+� ���� , ��
�� ��#��
% ������
� !��# - ���
�()" ��
 ����
�������� �����#��
����� ��
��
� ������
� !��#
. ��� �() ����� #
��#������ ����
���
��


.�/ 8�� ;��2� -�
�
�����
�" 8� 2
��
�" 8�� '� :
������" 8�� 8� <������"
=��!� ;��2� -�����
<����
 �
� >��
?����% @����� �
�
$������� �
 =���� �
 
� ���#�
 �
�" >��
?����% �
 A���������
B��	
����
? C���� =���
�� ��� �-7A
*4" ��
 �� C�
��" (0)40 A��������� 
2����
�
2�%+ 
�44�4����)�0*�3(
D�#��� + ��
�
��E#���
����
�������������!�


���� �����


����� ��
� �� .���" �" -�� �� F �$CDG���: �
���� <#�:" 8�(�36� �
���
�#" *))) )�30�(64�H))H)(���46)� I �0�6)J�6)H) ����







���� ����� ;��2� -�
�
�����
� 
� ���


F �$CDG���: �
���� <#�:" 8�(�36� �
���
�#" *))) )�30�(64�H))H)(���46)* I �0�6)J�6)H) ����� ��
� �� .���" �" -�� ������


2�
�
�
 ��� ��
��

���


�	����
�
 ��� 
�
����� 
�����
 + ��
 �����
��� ����
 �
����� ��
��
 ��� �
��	���	
� - ��� . �� ����� �� A��
#
 �� �3456!78


��� ��
���
� �� ���

 ��
�� !��# 	������� ������� ��������� ��
��
 ����
���
 �
�����
� �� 5� ����
� ��� �������
���.�*/


��
��#
�� �! �3456!78 ���� 4"3"6�������
����%��
�&���
�������
.�4/ 
8� �� ��
 ��
�
��
 �! 3���#
�����#����������


8>5=� ��� -D�4 �� ��� ����
�
 �!!���
� ��#����� - ��
0(K ��
��� ��� �
��	���	
 . ��� ��
���
� ���
� ��#����
���������� �� �
������ �! ��##
������� �	������
 �3456!7�


���� ���� �������
 8� $� ����
 �! ��
 ��
�
��
 �! �� 
%�
�� �! 8"
��
 
��
��!������� �! �3456!7� ��� ��!!����� �� ��#��
�
"
�������� ��
 �� ��
��� ��������" ��� ��#����� 8 ���
������
� �� � ��� ��
�� 
�6K�� ��
� ��
 �
������ #�%���

��� �
��
� �� �) �� !�� � �������
� �
���� �! ��#
"
�
��������� ���� ����
 ��� �� !����
� 
!!��� ��� #��
 ��
����#�&
 ��
 �����������


��
 !��#����� �! ���� , ��
�� ��#��
%
� �� �(:( ���������
�
��

� �() ��� - �� . ��� !�����
� �� ��
 ����������
�����
� ���
�	
� �� ��
 B��	�����
 ��
���� ���� ����
���	

��������� �! ��
 ���� �� ��
 !���
�
�
 ��������� 
2����
 ���


2����
 �� 5��������� ��
���� �! �() �� ��
 ��
�
��
 �! . �� �(:( �� *�� L�


A�
��!������" 
��� �
� �������� �! - �� . �� ��
 �() �������� ��
�(:( �
� �� �� ����
��
 �� ��
 ���������� �� ��
 ����
 	�����

�
����" ���� ��
 #��� ��������
� 
!!
�� �� �����%�#��
��
34) �#� ��
�
 ���
�	
� ��
����� �����
� ��
 ��#���� �� ����

��
	������ �
�����
� �� ��
 ���
�����
 !�� ��
 �������� �! ���
�
��� �
��	���	
� �� !���
�
�
 ���������.�)/ ��� ��
 �������
��
����� �! ��#��
%������.�)" �3/


8����� ��
 B��	�����
 ���������� �! �() ��������� 
)�6 , *�
�)�3�" !�%
� ����
��������� ���� - �� . �� �(:(" �� ����
����
������ �
�
 ���
�	
�� 2����
�#��
" ��
 ;�� �����.�6/ �
�

������ �
���������
 ��� ��
 ��� 	��������� �� ���������

#��
 ��
�� ���
���
������ ������������ ��!!������ ��
��#
�� �!
��
 ��������� ���� ���� ��
 '
�
�� ,:���
����� 
 ������.�(" �0/


��	
 ��
 ����������� �������� 	���
� 
*4)� 4)��� !�� - ���
44)� 4)��� !�� . �� *�� L�" ����� ��
 �� ���� ���

#
�� ����
��
 !��#����� �! ���	��
� �+� ��#��
%
�� ��
 �������
�����
�#� ���� ���	��
 � ���� !�� !�� � �+� ��������#
����.�0/


��
 ��������#
��� �! ��
 ���� , ��
�� ��#��
%
� ������
� ��


�+
����� �� ������, ��� ���
����� �� ������
����
��
��� �� !�"#$
����������� %�
 & !�$ �� '( !�$ ���)��� ���*��� ��+���� ��� �����
�������������� 
��
� ,�-������ %
�%
������ �
����� ��,���� �-� %� �.�
�
����
���� %��
 �� ���%���� �/ �� �"# � %
������� ��� %
�%
�������
�������
%���� �� ���� ��� %���� �������,��/ ��
�����
����� %�

��� )
��%�� ���������,��� �� ��%� �������0��������
�/ � �����
���� �� ��������� � ���%��
���
� �������� %��
 �� ���%���� ��
1�� �"# � �� � ��
���� ��� ���%��2�� ��%
�����������
�� ����
�� ���� 
����� %
�%
������ �������
%�� ��� ����� ����
���� %��
 ��
���%��2� 3���� !�$45� 	�
 ����
�/ �-����
������ �� ���%��2�
3���� !�$45 �� ���
����%� %���
����� 
���� �� ��� %���� ������
��
���
��)���� � ���%��
���
� ��������� 1�
�,�� �-������������ ���
��������/ �� ��
���
��)���� ���%�
�*� � 6� �� �� �� ���)
���� ��
����
������ ��� 
����� 7 ����
� ��� ��
�����
����,��� �-���
%���� ����,�� �� )
��%� �� ������
�� ��'84� �-��� �� %
���� 
�
���� ,�-�� ��� )
��%� �� ������
�� ��� ��� �� ��������� %��
 ���
%���� �������
%�� ���
���
�%� �� ��%� ����,���


A��
#
 �� A����
��� �! ��� �
��	���	
� - ��� .�







2���
�
�
 C� ��� �������� 46)�,46)0


����� ��
� �� .���" �" -�� �� F �$CDG���: �
���� <#�:" 8�(�36� �
���
�#" *))) )�30�(64�H))H)(���46)4 I �0�6)J�6)H) ����


��������������� �
��

� - �� . ��� �()" ���
	
�" �� *+�� ����
�����
�� ������������� ���� , ��
�� ����� ��� ���� �

�
���
�	
� �� �
	
��� �
�
�� 
%�#��
� �! !���
�
�
����
�
�����#��
����� ���
#���
�" ��� �� ��  ���
 �
�������
 �� ��	

� ��!!
�
�� 
���
�� ��#��
%��
���� ����� �� �����
 �������� ��
���� �� ��
 ����� ����
� 2����
��
#��
" ��
 ������� �
��	����
���
�	
� �� �������� !�� ���� -
��� . �� �� ���� ���

#
�� ����
����
 �! ���
� 
%�#��
� �! ����
������
� ��� �
��	���	
� ���
�
��� �
����
� �� ��
 ���
�����
�
D!!
���	
��" ���	��
� �+� ��#�
��
%
� ��	
 ������� �

� ���
�
�	
��.�)/


������ ��	
��

��� ���������
 �� �34 ���������� . + ��
�
��
��� �
��	���	
 - ��
� ��� 
%����� ��� �� ��� ����������

�
��	���" ��#����� . ����� #
��#������ ����
���
�� ��
�

��	
 �

� �
���
� !��# ������� ��� 1���� ��!!�������
����
���
�� =�����&
� ������� #��������� �
	
��
� � !����
���
!����
�� ����
 �� ���# �
#�
�����
 !�� . 
2����
 *� ���


2����
 *� ���+ @������ �
%���
 ���
�	
� ���� � ������&��� #��������
 ��
*6 �� !�� ��
 ��� �
��	���	
 .� '����#+ 1���� ��!!������� ����
�� �! ��

�
#���� #
������
 �
����
� �� *6 �� !�� ��#����� .�


��
 ��
����� �
#�
�����
 ��� �
�
�#��
� �� �
 06 ��� ��

1���� ��!!������� ����
��� �� ��
 �� ��� ����������
 ����

������� ���� ��!!��
 �
!�
������ ���� �� �#���� ��� ���
�����

�
�����9 ���� ����
��� ���� ���� ����
 �� �
#���� �� �����


2����
 *�� ��
�
 ��!!��
 �
!�
������ �������
 ��
 ��
�
��
 �!
���������� ������� ��
�
 �
�
����� ����
����� �� ������ �!
#��
���
� ������� ������
� �� � #��
 ���
�
� ��������
 ����


�� �#
���� �� ����#���" ��� ��� �
	
���
� �� � ����
 ����
�.��/


:��
	
�" �� ��
 ��
�
�� ����" ��
 ��#�
� ��� �������� �! ��

��!!��
 �
!�
������ 
����
 �� ����� ��� �
 ���
���
���
� ��
����#��� ���� � �#
���� �� � ����#��� ���
� ������ ��



���������� ������� $��

�" ��
� ����
����� �� � ��#
����
����#��� ���
�".��/ ���� ��" �#
���� ���
�� ���� ��
 
%���
��
 �!
����#�� ���
��
� ������
� �� ��
 �#
���� ����
�� ����" ��

�
!�
������ 1 ��� 11 �� ��
 �#��������
 �
���� ����� �
���� !��#
��
 ����� ��#
���� ��������" ����
�������� �� � ���
� �������"
�" �! ����� 4� M� 2��# ��
 ����� �! ��
 
))�� �
!�
�����" ��

��� 
���#��
 � ����
������ �������
" 1" �! ����� �0) M" �� �
���
����� ������
� �� ��
 ���
� ���#��9 ���� ����
������ ��
����� !��� �� !�	
 #��
����� ���
��� ��
 �
!�
������ 111 ��� 14
�
�
 ������
�
� �� ����
����� �� ��
 
��)�H
��N)� ��� 
*))�
�
!�
������" �
��
���	
��" �! � �
��
�
� �
��������� ����#���
������
 
�� �0��� )�( M9 �� *)��� *�6 M�� ��
 �
������� ����
�#��� ��
� 
�#�� �H*� ��)� *6 M*� �� �������
�� ���� ��
 ��

��������
� !��# ��
 ����� �! ��
 #��
����� 	���#
 
##� �� �"
�� ����#��� � �
����� �! ��)� )�� ��#�4 
�#*� ��)� *) M*��
���� 	���
 �� ����
� ���� ��
 #��
����� ��
� !���� �� ��

�#
���� 5 ����
 !�� ���
� ��� �
��	���	
� ���� ������� ����
��% ��������� ����� 
�3� � M*�".��/ ��� �� ����
 �� ��
 #���#�#
	���
 �#���
� �� ��
 ������
�� �! ���
 ���
���
� ����� ������
���
��
� ������
� �� ��
 ���#�� �! ��
 ���
�" ��
� ���! �! ��

�� ������ ��
 �
O
��
� �� 
��� ���
 �! ��
 ��� ���
 
��
*��4� ��* M*�� ���� ���
% �� ��
�
!��
 #��� #��
 ���
�� ����
��
 ���
�����	
 ���
% 
111� *))9 14� ��)H��N)�" ����� �����
�#��� � #��� ��� �#��� ����#��� ��
� 
�#�� �H*� �*)�
*) M*� ���� �
��
�� �� ��
 ������
�� �! ��
 ������� ��

����
������ �������
�" 1".*)/ ��������
� �� ��
 ����#��� ���
��
��� ������ ��
 ���������� ������ ��
 ����� !��� ��#
� �#���
�
���� ���� ��������
� ���� ��
 �#
���� ���
����" ��� ��
� ����
����
����� ���� �� ����� !��� #��
����� ���
��� ��
 	
�� �
��
��!!��
 ������" 4" #�� ����
����� �� ��
 �
!�
����� .
**)�H

**N)�/ �! ��
 ����#
������� ������
" ���� ��" �� ��
 �
���� ���
�
�! ��
 �
!�
����� 111� :��
	
�" �� ������ �
 
%����
� ���� ��
������ !��# � �
�
������ �������
 ��������
� �� ��
 ������ �!
��
 #��
����� ���
�" �������� �� ���������#��� ������� �!
3�0 M ��� �
 �
���
� !��# ��
 ����#��� ��
� 	�������� !�� ��
��#������� �
��
� �! ���
� ��� �
��	���	
� ���� ��	
 ��

�
%������ ����#��� ����
�.��/ ��
 �
!�
����� 41 �� ��������
�
�� ����� �� #
������
� �� ��
 ���
��� ���
�������� �
��

� ��

����� �����9 ��� �������� ��� ����� �
��� ������� !�� #���
�
��������� #��
��
�� ��
�
 �� �� �����!����� �����
 �� ��
 ����

�! ��
�
 �
!�
������ �� � !������� �! �
#�
�����
� @��� �#���
���!�� �� ��
 �������� �! ��
 ���
�����
 �
!�
������ ����� �



����
 �� 8
��������� �! ��
 1���� ����
�� �! ��
 �
#���� ����
 �! ��� �
��	���	
 . �� *6 �� ��� ����������� �!
���
%����� !�� � ��#
��������#��� ������
�


A����� *�#
�.�/ �#
� .M/ �*� .�/ 1 .M/ 9 �.�/ �+� *������ .�/ ������ .M/


1 *�*6 4��4� � )�36 �0) 3�6 �A ))�
11 3�6 ���(� � )�0 
(� � ))*
111 (�0 �4�*� )�6 ��� 3) 4 > ��)H��N) (�0 �4�*
14 �)�3 ��6� )�4 ��� 3) 6 > *)) �)�3 ��6
4 �3 (�4� )�6 * 3) ( �� **)H**N)P" �%P �4�3 (�(
41 *��) 3�*� )�� 3�6 �� 3�4 A 8)


.�/ �A+ 	
�� ������" A+ ������" >+ #
���#" �+ �
��" ��+ 	
�� �
���







���� ����� ;��2� -�
�
�����
� 
� ���


F �$CDG���: �
���� <#�:" 8�(�36� �
���
�#" *))) )�30�(64�H))H)(���46)3 I �0�6)J�6)H) ����� ��
� �� .���" �" -�� ������


���
�	
�� ��
� ������� ���� !��# *6 �� ��)) ��" ��

�
�
������ �������
 ��������
� �� ��
 �
!�
����� 41 �
��
��
�
�� )�* M" ����� �� �� ���

#
�� ���� ��
 	���
 �
�
�#��
�
!��# ��
 	���#
 ����������� !�� �� ��� ����!!��� 
)�*) M��.*�/


��
 ������� !�� 111 �
��
��
� �� ����� )��6 M" ��� ��
 �������
!�� 14 ����
��
� �� ����� )�4 M9 ���� ����
������ �� � �
��
��

�� � �! ��4 M ��� �� �� ����
��
 �� � �! )�6 M" �
��
���	
���


$� ������ �
 ���
� ���� ��

�
�#
��� �! ��
 ����� ����#���
������
 �
	���
� ������
�����
!��# ��
 �
%������ ��##
���
��������� 
�H�� 4)�6�� ���� �����
���
� �� �#������� ���� �! ��

#��
����� ���
� ���� �
��
�� ��
��
 ������
 ���#��" ��
 #��� ���
����
 ��#���
�� �! ��
 ����
����� ����� � 
2����
 4��.**/


3�� 
������
���
�� ����
���

�� ��� ���� ��� �34 ������$
����
 + A��� 
	��������� �! �(:(


��������� �! #�%���
� �! �() ���
��� �
��	���	
 - �� . �� 	������


����������� �!!���
� ��
 ����
�������� �����#��
�����
���� , ��
�� ��#��
%� 2�� ���� - ��� ." ��
 *+� ���� , ��
��
��
��
� ��	
 �

� ������
� �� ����� ��#������� $� ������ �

���
� ���� �� ��
 ��
�
��
 �! �� 
%�
�� �! �()" ��
 ���� , ��
��
��#��
%
� �
�
 ������
� ���
��
� ���� ����������
 �()� @� ��

���
� ����" ���� �� 
%�
�� �! ��
 ��� �
��	���	
 - �� ." ����
��#��
�
��� #�%���
� �
�
 ������
�� $� !���" ��� ����
�
�
�
 ��
�
��" � ������
�� ��
 ����
�������� �� ���
 - �� . ���
� ����� ��
 ����
�������� �� ��
 *+� ���� , ��
�� ��#��
%
��
��
 !��#����� �! ��
 *+� ��#��
%
� �� �� �����
�� �������
������� ���� ��
 1���� ���������������� �������� �! ��

��������� ��#��
% ������
� !��# � ��� �
��	���	
 �
�����
��% �����������
� �
�&��� ��#� .���
@'&�(/ ��� �() �
�����
�
� �� :� >�������� ��� �������
��".�)�/ ��
�
 
!!
���	
�� �
�+� ��#��
% ��� ������
� �� ��
 ����� ����
� :��
	
�" ����

�������� �! ��
 ������� ������� ����� ���� ��� ����� �! �()


#��
���
� ��
 ��
�
��" ��
 �� 
���������
� ������ � ��	��� �!
��� ���� #��
���
�" ��
 ���
� �� �����
� ������� ����� �
��

�
��� ��������� ��#��
%
�� $� ���
� �����" ���� ��������
 �����
�
 ������
�
� �� � *+� ���� , ��
�� ��������� ��#��
% Q����
	��
�R ���� � !���
�
�
 ���
�
� $� ��� ���
" �� �� �
�������
 ��
����#
 ���� ���� � ��������
 ��� ��� �
 ������
� ��
 �� ��

��
�
��
 �! ��
 �� �� 4( ���� ��������� ������ ������ ��
 *+�
��������� ��#��
%
�" ��
 !���
�
�
� ��� ��
 ����� ������ �
���
�#����������
-� �� ��� ����������
 �
��	��� ����� �
 ���
�	
� !�� ��



�����#��
����� ��#��
% .�()� 
-�*/" ��� !����
�#��
" ����
��#��
% ��� ��� ��
�#���� �����
� 5� ����� () ��" ��
�������
���� �! �#��� �() �������� !��# � ������
�� �� ���" ��
��#����
���
 -" ��� ���
�	
�9 ���� ����
 �
�������� ��� ���
	
�����
�
$� ��������" ���� �
��	��� ��� ��� ���
�	
� ���� ��
 ������
#��
����� ��#��
% .�()� 
.�*/ 
	
� �� �
�
��
� �
����� ,
������� ����
�� @��
�	����� �! ��
 ������� ������
� !��#
�() ��� ��� �
��	���	
 . ���
���� �!�
� ���	
�� 
	��������� ��
������&
� ������� #��������� �
	
��
� � !����" ���
!����
��
����
 �� ���# �
#�
�����
�


��
 1���� ��!!������� ����
��� ��
 ��#���� �� ����
 �! ��

��#
��������#��� ���
���� �
����
�
� ���� ��
 ���
 ���" ����
��
 ��#
 �
!�
������ 1 �� 41� ��
 �
!�
������ 1 ��� 11
����
����� �� �#���
� �������
�" ���������� � �
������� �!
��
 ���
� ������� 
�! ����� �)K�� @� ��
 ���
� ����" ��
 ����
��#
������� ������
 ��
� �
���
� !�� ��
 ��#��
% �� ��#
����
����
� ���� ���� #
����
� !�� ��
 ���
 ���� ���� ����� �

�������
�� ���� ��
 ������������� �! ��#
 �() �� ��
 ������
�
!��#
� �� ��
 #��
����� ���
�" ��
�
�� ����
����� ��
 ��
�
�
����
� !�� ��
 ��� #��
���
 ��� ��
 ��
� �! ��

�
��������� ������
�
��
� ��
 ��#��
 ��� �
��
� ���	
 0) ��" ��
 ���
!����
��



�! ��
 �
%���
 ���
� ��
 #��������
 ������
��� ��� ��
 1����
��!!������� ����
�� �����!��#
� ���� � ����
�� �������
������ �!
� ����� ����
 
2����
 3�� ���� ����
 ���������� ��� ���
	
��


2����
 3� 1���� ��!!������� ����
�� �! ��
 ����� #
������
 �
����
� ��
*6 �� !�� .�()� 
.�*/ 
��
 �
!�
������ 4" 41" ��� 411 ����� ��� �
 
%�����
�
!��# ���������� �� ��
 �����
� ����
��� �� �� ��
 ����� �! !��# ����
���"
�������� ��
� ��
 ��
���� �����������
� �� ��
 �������� �����
%�����

������������ !��# ����
�����


����
� ���� ��� ���!��#
� �� ��!!
�
����� �������� ������#
���

8A��� 8����� ��
 !���� �
����� ���" 8A� �������� �! ��

�����#��
����� ��#��
% .�()� 
.�*/ ��	
 ��
 
�����
�# ��
0) ��� ��
 
������� 	���
 ��������
� ���� ���� ����
 ����������
��� !���� �� �
 �4�( ;���� 8����� ��
 ������� ���" ��

%���
�# ����� �
 �

�" ����� �������
� ��
 ���
	
���������
�! ��
 ����
 ����������" ��� ��
 
�����
�# ���
�	
� ������
��
 !���� �
����� ��� ����� ��� �
 ���
�	
� ���#��
 ������
��
 �
���� ���� 2������" �� ���������� 
�����
�# ����� �

�
�
��
� �� ����
� �
#�
�����
�
$� ��
 1���� ����
�� �! ��
 ����� ����
 ������
� ����


�
�����" ��
 �#��������
 �
���� �������� �
	
� ����� �
!�
��
�����" ����� ����
����� �� ��
 !�������� ���
�
� � ���

������� ������+ �+4+3+6+(+0+�" ���
��
� 1 �� 411" 
��
 �
!�
������
4" 41 ��� 411 ����� ��� �
 
%�����
� !��# ���������� �� ��

�����
� ����
��� �� �� ��
 ����� �! !��# ����
���" ��������
��
� ��
 ��
���� �����������
� �� ��
 �������� �����
%�����

������������ !��# ����
����� ��
 ���
�����
 �
���� ��������
��� ��!!��
 �
!�
������ 4111 ��� 19 �� ����� ��*� )�� M ���
3�3� )�)6 M" �
��
���	
��� ��
 3�3 M �
!�
����� ����
������ ��
��
 ���
��� �������
 �
��

� ����� �����" ����
 ��
 ��* M
�
!�
����� �� �������� �
���
� �� � �
�
������ �������
 �
��

�
��
 ��#��
%
� !��#
� �� ��
 ��� #��
����� ���
� ��� ��

!���
�
�
 #��
���
�� ����
 * ����� ��
 ���
%����� �! �
!�
������
1 �� 411 !�� ��
 �#���
�� �������
 ���#���	
" ������
��
�
� ���


2����
 4� A��
#���� 	�
� �!
��
 ����� #��
����� �������
������ ��
 �#
���� ���
�� �!
��
 ���������� ������ �! ��

�
#���� #
������
 !�� ��#�
����� .�







2���
�
�
 C� ��� �������� 46)�,46)0


����� ��
� �� .���" �" -�� �� F �$CDG���: �
���� <#�:" 8�(�36� �
���
�#" *))) )�30�(64�H))H)(���46)6 I �0�6)J�6)H) ����


!��
��
��
�
� ����� ������
�� :��
	
�" ��
 ������
��
�
�
������
 �� �������� ��
 �
�
	��� ��
" �� �� ���������� 
%��������
���
� ����� 
%����� ��
 ��#�
� �! #������ ��������
 �
!�
��
����� !�� ���� ���
����
 ���
� �! ����� ������
�� $� ���� ���
" ��
������ �
 
#�����&
� ���� ��
 �
!�
����� 
*))� �� #�������
A���
 � ����
� ���� ���
����� ����� ��	
 �

� 
%�
��
� !��#
��� �������� �
��

� �
!�
������ 1 ��� 11" ��
 ���
��
 �! ����
�
!�
����� �������� �
����� !��# � ���������� 
%�������� ���
�
���� 
%���� ���� !�� ��� ������
��
�
� ����� ����
 ������+
�3�4* 
��� *�3� ��� �3N4� 
��� **)�" ��
�
�� ��
 ��
�
��
 �!
��
 
***� �
!�
����� 
%����
� ��
 �3N4� ����
 ������ 5�������
��
��!�� !
����
� �! ��
 ��������
 !����� #�� ���� �
�� �� ��

��#
 
%��������� �! ��
 ��##
���������
� �
!�
������" ��

����
 ����� �3�4* �� ��
 ���� ��
 ���� !��� ��
 ���
�	
�
�
!�
����� �
��
�" ���
� �� ��
 
%�������� ���
� ����� �
�����
!��# ��
 ����
 ����� ��##
���" ��� ��" ��
�
!��
" ��
 #���
�������
 ��
� �� ��� �����
��
" ���� �� ��
 !���� ��#
 ���� ��

����
 ����� �3�4* ��� �

� ������
� !�� � ����� #
������
� $�
������ �
 �����
� ��� ���� ���� �
��	��� ��� ���
��� �

�
��
��
������� ��
����
��.*4/


-� 
	������� �! ��
 1���� ����
��� ��� ���
�	
� �	
�
�
	
��� ���� �� �
#�
�����
� �
��� �) ��� 5��	
 ���� �
#�
��
����
" ��
 1���� ����
��� �����
� ���
	
������" ���� ����������
����� �
!�
������ ���
����� ������������ �� ��
 �#��������

�
����" ����
 ������� #�������
 ���
�	������ ��	
 
	��
��
 �!
��
 ��
�
��
 �! �#��� ���
!����
�� ����������
� ���
����� �� ��

�	
���� ��������� �
%���
� ���� ���
	
�����
 
	������� #��
����� !��# � #���������� �
��
������ �! ��
 �() #��
���
�
������ ��
 ��� #����%" ��
 �
������� 	�������� �! �����
����
�������� �
����� �� ��
 ��
%���
��
 �! ��!!
�
�� ����
��
A��� ����
� �
�
 ��� �����
� !����
�� 8�
 �� ���� ���� ���


���
	
�����
 
	�������" �� ���
��� �������
 �� �
�
�#��
 ��

��
����� �
#�
�����
� ���� ��
���� �������
�� ���� ��
 8A�
��������" 
!!
���	
��" �� �������
���� ����
�������� �� ��
 ��
���
��� ����� ����� �
 �
�
��
� !��
.�()� 
.�*/� $� ������ �
 ������

� ��� ���� ��
 ��	��
�� !����

�
�
 �
��	���	
� ���� �� ���
����������
 ����
���
� �
����
�
�� 7� 8
���
���% ��
 ��
�#���
�� �����
�.�/ :��
	
�" �� ��������
�� ��
 �����#��
����� ��#��
%
.�()� 
.�*/" ����� �� �����

!��# ���# �
#�
�����
 �� ��
�) ��" ��
�
 �() �
��	���	
� ��
��� ���� #
��#������ ����
��
��
� �� ���# �
#�
�����
�


����
�
���



@�� !������� ���	��
 !����
�
������� ���� ��
 ������������ �!
�����#��
����� ���
#���
� �!
�()� $��������" ���� , ��
�� ��
#�
����� ���� !���
�
�
� ��� ��
�


!�� ��
 
!!���
�� �
�������� �! !���
�
�
��.�" �)" �3/ $� ��
 ��
��
������� �! ��
 !���� 
%�#��
 �! � �� ��� ����������
 ���� , ��
��
��#��
% �! �()" �
 ��	
 ����� ���� ��
 �����#��
�����
��
#����� �! !���
�
�
� ��� ���� �
 ��
� �� ��
 !��#����� �!
���
�
� !���
�
�
 ���
#���
� ���� ��
 
��� �� ����
�� !��
!����
 ������������ �� #��
���� ���
��
�


:����������
 �������


"�����
 + 7
��
��� ��� ���	
��� �
�
 �������
� �� �
��
�� ����
 ��� ��
�
������� !����
� ����!�������� ����
�
 ��� �������
� �	
� �����# ���
�
�&���
���
� ��#������ 4"3"6�������
����%��
�&��� �������
 
8�.�4/


��� �3456!78
.�*/ �
�
 ��
���
� �� ��
	������ �
����
�� 5�� �
�������


�
�
 �
�!��#
� �� �������� ��������
 ���
� �� ��
�� 5� ��#����
�
�
D	��������� ��� ����
�������� �
�
 ����
	
� �� ���
� ��������� ��
����

��� ������ �� 	���� �� �)�* ����� ����#� ����#���������+ ������ �
� ()

*4) , 3)) #
��" )�)3) , )�)(4 ##� ��� �������
� !��# >
���� ��������
�
����#��������� 
�C�� ��� �
�!��#
� �� ����� ��

�� ����
� ���� ������
�
� () 2*63 �������
� !��#>
���" 	������&����� �� B� ������ >
����� ������
�
�
 #
����
� �� �� 
�
������
�#�� ������� #
����� ����� ��������� ���
��
 ������
��
�� B�H��� ��
���� �
�
 #
����
� �� � :������ B�4)))
��
���������#
�
�� $7 ��
���� �
�
 #
����
� �� �� 5�$ >������ <
�
���
A
��
� 2�$7 ������#
��� ->7 ��
���� �
�
 �
����
� �� � '���
� 5�*))
���� ���	
�� �
��� �� �
!
�
��
� 8A� ������
� �
�
 �
�!��#
� �� � 8A� 0
=
���� ,D�#
� ��������� �� � ���� ���
 �! �) ��#����� D�
#
���� ������
�
�
�
 �
�!��#
� �� ��
 ���������� �
�	��
 �� ��
 $������� �����
� A�����"
A���������� 1���� ����
��� �
�
 �
����
� �� ��#��
� !���
� �� C���
#���
����� ���������
� ���� ��� �
���� ���
� �� !������
�" ���
�� ��L�� �
�#�
������
� ���� �
��
� ���
� ��� �
��  ����& #�������#������ =���
���
�
�
 ����
#�������� �
����
� �� � !������� �! �
#�
�����
 �� ����� � ��#
�
#��
 �	
� ��������
� �� �� $-A�D� ���� 
�
������ �
#�
�����
 !�������
����� �! �)�)* ��� ��� �� $-DC �=A�*) �����
�� 2�� � �
��
� ������ ��
���������� ����� �! ��
 ����
� ���
� �
!�
������ �! ��
 ����� ������
" �����

%�����
 ����
��� �
�
 �
����
�
� �� � !
� �
#�
�����
� �� L@85L
���
���!�� �#����� !��#�" ���� � �
���� �
��� 
 ����
� ���� � ��#
 #��



����
 *� $��
%����� �! ��
 ����� �#��������
 �
!�
������ �� ��
 1���� ����
�� �! ��
 ����� #
������
 ������
� ��
*) �� !�� ��
 ��� �
��	���	
 .H�() #�%���
 *+�" ������ ��
 �#���
�� ���#���	
" ������
��
�
� ��� !��
��
��
�
�
������
� �������
�


=��#���	
.�/ '�����
��
�
�.�/ 2��
��
��
�
�.�/


A����� .�1H��/* �.�/ �+� �*� +*� �* �+� �*� +*� �* �+� �*� +*� �*


, , , , , , , ��� 4
, , , �)) � , , *)) 3
1 � �A ��) * ��) * **) �
, , , , , , , 4�� ��
, , , ��� 4 , , *** �*
, , , *)) 3 *)) 3 3)) �(
, , , , , , , 44� ��
, , , *�) 6 , , 3*) *)
11 4 > *�� ( *�� ( 3** *3
, , , , , , , 6��H444 *0


111 3 > **) � **) � 33) 4*
, , , , , , , 64� 46
, , , **�H4)) � , , ())H33* 4(


14 6 > 4�) �) 4�) �) (*) 3)
, , , , , , , 644 34
, , , 4�� �� , , (** 33


4 ( �� *** �* *** �* 333 3�
, , , , , , , 0��H66� 6�
, , , 4*) �4 , , (3) 6*


41 0 �� 4*� �3 4*� �3 (3* 6(
, , , , , , , 664H04� 6�


411 � �� 3)) �( 3)) �( �)) (3


.�/� �A+ 	
�� ������" A+ ������" >+ #
���#" �+ �
��" ��+ 	
�� �
��� .�/ 5� *) ��+ ���)� 4��� M" �� 36�� M" #�
����� �)4 M4� .�/ 5� *) ��+ ���)� 4��� M" �� 36�� M" #� ����� �)4 M4� .�/ 5� *) ��+ �**)� 4��� M" �� �)�* M" #�
043�6� �)4 M4�







���� ����� ;��2� -�
�
�����
� 
� ���


F �$CDG���: �
���� <#�:" 8�(�36� �
���
�#" *))) )�30�(64�H))H)(���46)( I �0�6)J�6)H) ����� ��
� �� .���" �" -�� ������


	����# ����� ����
 �	
� 
�
������ �
#�
�����
 !����������� �!�� ���� ��

!��#� �
�
 �����
� ���� �� D=A@- <��0))) �����
� ��� ��
 �#��

���������� ����
��
� ��� ���
����
� �� ���
� �� �
� ���
����� 	
���� *�
!��
�� 5 ��� ��!!�����#
�
� ��� ���� ��
�� ���� ����� �
��� ���
� �� �
������
� ��L� �
�# ������
� �� � �
��
� ���
" � �
������� �
�#
#�������#���� ��� � 1
 �����
� 
=������ 1�=D7� ����
#� ��� ��
� ��
	
��!� ��
 ��!!��
 ������� !���� ���� ��
 $-DC �����
� ��� �� !����� ��

���!�� �� ��
�� �������� 
C��
��&��� !���� �� ����#��
�� ����������" ��
�
��
��
 ��#��
 ��� ��������
� �� � !
� �����
� �# ����� !��# �� � �L36)
	����# �	
� 
5���� =�����


.�;�-.$3��58�<�=$������	
��	+��>�	
��	7$8�?�-8$���������	$-��-=$���	���$
=�$���+��>�)�����*�	�
������� 5-7+ 5 �������� �! 8 
4�4� �" 3�00 ##��� ��
����
�
 
�) #C� ��� ���
� �������
 �	
� � � �� � �����
� �������� �!
�3456!78 
)�6 �" ��** ##���" 8>5= 
)�(04 #�" 6�6 ##���" ��� -D�4

)�((6 #C" 3�00 ##��� �� ����
�
 
3) #C� ���
� 5� �� ) ��� ��
 �
������
#�%���
 ��� ���#
� ������ �� ���# �
#�
�����
 
�	
� � �� ��� �����
� !��
*3 � �� ���# �
#�
�����
" ��
� * � �� �) ��� ��
 �
������� #�%���
 ���
����
� ���� ���
�� ��
 ������� ���
� ��� ����
� ���� �������
� � �
���
-�:�@4" ���
� 
-�*A@3�" !���
�
�" ��� 
	������
�� ����#� ����#�����
����� 
A�@*" �:��4� !�����
� �� �
��������������� !��# ��
���
 ��
��
�
*�*4 � 
)��40 ##��" 0(K� �! -� ������
�� �����9 #��� () ��9 �: ->7

�:��4" *)) >:&�+ �� )��� 
�" �� ( :&" *0:�" ��46 
#" �(*:�" ���) 
#"
��:�" 4�(0 
�" �� �3 :&" 4:�" 4��) 
�" �:�" 3�)4 
�" �� ( :&" ��:�" 3��* 
�"
�� �3 :&" 4:�" (��3 
�" 4:�" 0��4 
�" 4:�" 0�3) 
�" (:�9 �4� ->7 
�:��4"
6) >:&�+ �� �3�)�" **�((" *(�)(" *��*�" *��40" *��(�" *��(6" 4)�4�" 4���)"
4(�6*" 6(�**" (���3" 04�6�" �)��6(" ��3���" �*4�0�" �*3�)0" �4��3�" �40��("
�4��((" �3*�03" �3���*" �6*��(" �(3�3�9 $7 
�:*��*�+ �� � �04* �#�� 
��@�9

�
#
���� �������� ����� 
K� !�� ��64:*6*@�� 
*40��0�+ � 00�**" : �)�(09
!���� � 00�)4" : �)�0��


.�8�;�?�-.�-8$!���@�
58�<�=$������	
��	+��>�	
��	7$-��-=$���	���$=�$���$
+��>�)�����*�	�
������� 5.7+ 5 �������� �! 8 
0�4� �" �)�(3 ##��� ��
����
�
 
*) #C� ��� ���
� �������
 �	
� � � �� � �����
� �������� �!
�3456!7� 
)�6) �" ��4( ##���" 8>5= 
��6 �" �*�*� ##���" ��� -D�4

��3� #C" �)�(3 ##��� �� ����
�
 
() #C� ���
� 5� �� ) ��� ��
 �
�������
#�%���
 ��� ���#
� ������ �� ���# �
#�
�����
 
�	
� � �� ��� �����
� ��
���� �
#�
�����
 !�� *3 �" ��
� * � �� �) �� �
!��
 �
��� ����
� ���� ���
��
��
 ����
�
 �������� ��� ����
� ����
 ���� �������
� � �
��� -�:�@4"
���
� 
-�*A@3�" !���
�
�" ��� 
	������
�� ��� ����
���	
 ����#� ����#��
��������� �
��������� 
A�@*" �:��4H�
%��
 (+*� ��
��
� )�� � 
)�*� ##��"
�6K� �! .� ������
�� �� ��� ����������
 ������� 
�

 �
%��9 �: ->7 
�8��4"
*)) >:&�+ �� )��� 
�" �� ( :&" 63:�" ��*( 
#" 4*3:�" ��0* 
#" 4(:�" 4�0�

�" �� ( :&" �*:�" 4��) 
�" �� �* :&" 4:�" 4��6 
�" �� ( :&" *3:�" 3��) 
�"
�� �* :&" 4:�" 0�*) 
�" �*:�" 0�3� 
�" (:�9 �4� ->7 
�8��4" 6) >:&�+ ��
�3�)�" **�(0" *(�)(" *(��6" *��40" *��6�" *��(�" *��06" 4)�40" 4���4" (��))" 04�3*"
�)��*�" �*4���" �*3��3" �40��0" �3���6" �3*��3" �6*�0�" �(4��09 $7 
�:*��*�+
�� � �04� �#�� 
��@�9 
�
#
���� �������� ����� 
K� !�� �*0�:303@4)



34)�����+ � 00�00" : ���)�9 !���� � 00�6)" : ���*��


)���� 5.7.*+ 5 �������� �! . 
�)) #�" )�)��6 ##��� ��� �() 
)�6 
 ��	� ��
�(:( 
�)) #C� ��� �����
� �� ����� �� ���# �
#�
�����
 ����� ��#��
�


	��������� �! ��
 ���	
��� ��
 �
������� #�%���
 ��� !����
� ���
� ���
�
���� 	����# !�� �* �� 5 ��#��
�
��� ���� ����� ������� ��� ����
������
�� D�
#
���� �������� ����� 
K� !�� 
�*0�:303@4)�* S 
�()�� S 
�(:(�(

�0���3�+ � �)��)" : �)���9 !����+ � �)�*4" : �)�43�


������������� �� ��� �

�������� ���
����
 + '������ �����
� �
�
 �
��
!��#
� �� �(:( �������� �� *��� � L� $� � ������� 
%�
��#
��" � � #C
	���#
 �! � ��4�� �)�3� �() �������� ��� ����
� �� ��
 ��#��
 �
��� 5�
��� ��� �! � (��4� �)�4� ����� �������� �! ��#����� - 
�� .� ��� ���
� ��
��
 ��#��
 �
��" ���" �!�
� ��#��
��&�����" ��
 ���������� ��
����# ���
�
����
�� 5��������� ��� ���� �! - 
�� .� �
�
 ���
� �� ��
 ��#��
 �
��" ���
��
 ��
����# ��� �
����
� �!�
� 
��� ��������� ��
 ����������� ��������
��� ��������
� !��# ��
 ���������� ���
�����
� �����
� ���
�	
� �� 34) �#
��#���
� �� ���
 �() ����� ��
 '
�
�� ,:���
����� 
 �������.�(/ 5��

%�
��#
��� �
�
 �
�!��#
� �� �
��� �� ���������
�


��@���
��'�����



���� ���� ��� �������
� �� ��
 �-7A� �
 ����� C� @����� !�� �
�������
�
��" ��� 8�� -� 5�#����� !�� �
��!�� ������������


.�/ ;��>� C
��" :�%
���������
 �������
�" ��:" -
� G���" -AA=�


.*/ ;��>� C
��" 
�)�;� ����� -AA�" '�4" �4309 
�)�;� ����� ���� ���
��)�� -AA�" 4&" �4)39 ;� A� C����
�" 9�; �� ����� -AA-" '<" �649 <� >�
����
���
�" ;� =� >������" �� �� A
��" :������ -AA-" 4<�" �4�*9 8� A�
C���
��
" �� ;����" >� C
	
��" ����� =��� -AA=" &<" **�9 8� =����" ;� 2�
A�������" 
�)�;� ����� -AA�" '�(" �*3*9 
�)�;� ����� ���� ��� ��)��
-AA�" 8<" ��669 >� A���
&" ;��>� C
��" A� �� T�##
�#��" 5� A�������"
'� :
������" �� 
�� ����� :��� -AA?" '4�" �6*(�


.4/ 2� 8�
�
����" �� �����
�" :������ -AA�" 46'" 4�09 >� =����" �� >���
�
����� -AA;" 6" �)�09 :� $#�����" G� A�����" 
��� >���
� -AA;" &" 6409 -�
>�����" C� A����
&" '� $��
����" $� =
�
&" ����� =��� -AA?" &(" *6*09 C�
D��
���
�" C� D� D��
���
�" 
��� ����� =��� -AA?" 8'" 6�49 2�
8�
�
����" >� <�#
&�C��
&" ����� :��� =��� -AAA" 4(" *(4�


.3/ �� 5� >�����" �� '� �����
��" "��
����
�� -AA�" <4" 6��4 , 6�4)" ���
�
!
�
��
� ���
� ��
�
���


.6/ G� A� @�
��" 5� ;� '���" �� 
�� ����� :��� -AA-" ''8" (*0�9 2�
8�
�
����" ;� D!!���" B� ;����" C� ;����
�" �� =�
���	�" :� 7�������!" ��
�����
�" 8� �
����
��" 
�)�;� ����� -AA." '��" �(�49 
�)�;� �����
���� ��� ��)�� -AA." 8'" �6��9 C� >� <���
��
��" <� ������#�" 7� >�
'���
" 5� =� >���#��" >� �� =
���" 5� :�����" 5� A��" �� ����� :���
����� ������� -AA8" �4�)9 >� >������" 5� L�������" C� =���#
��" <�
A�������" >� =����" C� �����" "��
����
�� 1���� -AA<" 8<" *��69 �� ;�
:���
�" =� >� A�	���
" ;� �� ����
" �� ?
)� ����� -AA<" <&" 46)49 >�
>������" C� =���#
��" >� =����" <� A�������" C� �����" 1��)���
 -AA<"
'�" 3�(39 A� 7�	���
" 2� C
 =
� " �� >��������" =� 8
���
�" ;� ��
:�##
�
�" 2� ����" C� L� =���
����" �� 	���� ����� -AA=" &&" �66�9 B�
;����" 2� ��������" =� '
���" 2� 8�
�
����" 5� <U�
�" D� :����" 5�
:
��#���" C� $�����" L� >U��
�" :� 7�������!" �� �����
�" =�
B��#���" 5� ���
���" �� 5� 5� ������!!" >� ����
�" ����� ��
� ��
-AA=" '" *349 2� ��������" 2� 8�
�
����" C� D��
���
�" �� :�����
�" -�
;�����#��" 7� >� C
�����" ;� 2� A�������" A� ����" 1��)���
 -AA?" '�"
��669 ;��2� -�
�
�����
�" �� A�����" ;��2� -�����" '� :
������" 8�
<������" "��
����
�� 1���� -AA?" 8&" 60309 8� 2
��
�" ;��C� <������" 8�
<������" '� :
������" ;��2� -�����" ;��2� -�
�
�����
�" 
�)�;� �����
.���" ''4" *)09 
�)�;� ����� ���� ��� .���" 8&" *)��


.(/ �� ������" 7� 8
���
���%" ������ -AA?" <4" 630�


.0/ A� 7�	���
" 2� ���
�����" >� >��&��" =� 8
���
�" 9�; �� ����� -AA="
'&" ��


.�/ �� ������" 7� 8
���
���%" ����� ����� 
��� -AA�" 6&" 04(9 7�
8
���
���%" >� D	
�" 8� <������" ����� ������� -AA?" 6409 '�
8���
�" 7� 8
���
���%" >� D	
�" D� A
�����" >��
���������� -AAA"
84" 6��49 �� ������" 7� 8
���
���%" 5� :�����" :� A��V��
��
�"
����� ������� -AAA" *�)4�


.�/ 2�� � �
	�
� �� ��
 ���� , ��
�� ��
#����� ���� !���
�
�
�" �

+ >� ;�
:����
" �� C� 7�����" ����� ������� -AAA" ��64�


.�)/ ;� �� A�

�" =� �� ;���" ;� C� 5�����" >� ;� '���
�" �� C� 7�����" 7� A�
'�������
�" �� 
�� ����� :��� -AA<" ''�" �)43(9 ;� C� 5�����" >� ;�
'���
�" >� <� <�����
�" �� C� 7�����" ����� ������� -AA�" �33�9 :�
>��������" 5� :��
����" L� A������" L� 5����" >� B��" A�
��������
" L� G�#�#���" ����� 1���� -AA?" �*49 ;��2� -�
�
�����
�"
C� @�����" ;��2� D��
��" ;��2� -�����" -� 5�#�����" "��
����
�� 1����
-AAA" ��" 6(���


.��/ ;� >����
W�
" 5� ����
�" 9���� �� ����� -A?=" &" �6�9 ;� >����
W�
" 5�
����
�" �� 
�� ����� :��� -A?;" '�&" 06339 7� =�����" T� C�&" -�
A��
��
��" :� T�##
�#���" �� 
�� ����� :��� -A?A" '''" ()�39 :�
'����" A� 8�
�
" =� <V����" 7� =�����
" �� A��
�" �� �����
���
" �����
������� -AA<" *46�9 :� '����" 7� C������&" 7� =�����
" ��
�����
���
" B� -U�&" A� 8�
�
" <� =
�&�" �� >���
� ����� -AA�" �"
�*�49 7� C������&" �� �����
���
" A� 8�
�
" �� >���
� ����� -AA;" 6"
*))��


.�*/ ;� ����
���" ;� <�����" 5� ����
�" �� ����� :��� ����� ������� -A?8"
�**9 ;� ����
���" 5� ����
�" <� <�����
���" �� 
�� ����� :��� -A?<" '��"
6��0�


.�4/ :� >
�
�" D� =����" <� T
����" 2� L���
��" @� 9���
��
���� A -A??" �8"
����


.�3/ ;� C� 5�����" <� 5� L�����������" �� C� C�����"9���
�" -AA<" 8�(" **�9
�� A�&���" L� -������#�" A� A������" ����� 1���� -AA<" (��9 ��
5��
����" <� ����#��" <� A�
����
�" >� A������" @� �
��
����V#"
"��
����
�� 1���� -AA=" 8�" 6�09 �� C� 7�����" ;� C� 5�����" =� ;�
-������" $� '� -� A�����" ����� ������� -AA�" *(�69 :��A� L�#" A��;�
;
��" ����� ������� -AA�" ��09 �� :����" >� G����
" G� 2���&���"

�)�;� ����� -AA;" '�&" *��9 
�)�;� ����� ���� ��� ��)�� -AA;" 8�"







2���
�
�
 C� ��� �������� 46)�,46)0


����� ��
� �� .���" �" -�� �� F �$CDG���: �
���� <#�:" 8�(�36� �
���
�#" *))) )�30�(64�H))H)(���46)0 I �0�6)J�6)H) ����


*6�9 C� ;� '������" <� �� @��" ;� C� 5�����" ����� ������� -AA;"
�34�9 �� :����" >� G����
" G� 2���&���" "��
����
�� 1���� -AA;" 8("
404�9 ;� C� 5�����" C� ;� '������" �� C� 7�����" $� '� -� A�����"

�)�;� ����� -AA?" ''�" �)*�9 
�)�;� ����� ���� ��� -AA?" 86" ���9
C� ;� '������" <� �� @��" ;� C� 5�����"����� ������� -AA?" ��)�9 ��
:����" >� G����
" G� 2���&���" 
�)�;� ����� -AA?" ''�" �)339

�)�;� ����� ���� ��� -AA?" 86" ��09 :� >��������" �� A��#���" 5�
:��
����" >� A
#��" L� 5����" L� G�#�#���" ����� 1���� -AA?"
�)��9 5� $�
��" G� A�&���" >� G����#���" A� A������" "��
����
��
-AA?" <�" *3�09 =� D� <
�������" A� >�&�
�" A� ���������" "��
����
��
1���� -AAA" ��" (��9 >� G����
" �� :����" G� 2�������" "��
����
��
1���� -AAA" ��" *0��9 ;� C� 5�����" C� ;� '������" =� ;� -������" �� C�
7�����" �� 5� A����	��" ����� ��
� �� -AAA" <" ��)9 :� >��������"
A��G� @����" L� 5����" L� G�#�#���" ����� 1���� -AAA" 34�9 2� ��
�����" 8� >� 7���
	���" ;� 7
�
�" ;��" �� ?
)� ����� -AAA" ��" 36669 5�
$�
��" �� :�����" >� L��������" :� A�
����" A� A������" �����
������� -AAA" �3)49 >� >�����
& <�����" >� $� ���	
& B���
" D�
'������� =�������" 2� C��� @����" 5� �������" ;� 5� ��������" A� 7���"
7� ���&�5�#��&�" "��
����
�� -AAA" <<" ()��9 >� -�#���" 5� $�
��"
�� 2�������" A� A������" "��
����
�� 1���� -AAA" ��" (�36�


.�6/ 5� ;��" 1����)� 
��� ����� -A.?" &" ��4�


.�(/ 5���������� ��������� ��������
� �� ��
 #
���� ������
� ��+ :� 5�
'
�
��" ;� :� :���
�����" �� 
�� ����� :��� -A<A" 6�" *0)49 ;� =����
�"
:� C���#���" :%���
����
�� "��
������" ��:" �
���
�#" -A?A�


.�0/ ��
 �
����� ������
� ������� ��
 '
�
�� ,:���
����� 
 ������ �
�

���!��#
� �� ��
 ��
 �! � ������
�� �
��
����� �������� ���	
�!������
��!����
 �
	
���
� �� ��
 ����������
� �! =��!� 2���X��� 8�
�
����+


5�������
 �� ��(" '���
 =
�
����" =�� 8� ��
���" B��	
����� �! ����!���
��� �� C�� 5��
�
�" -AA<�


.��/ 5� 8
 ���
�" >��� �
���� 1�,� �
���� -A;�" '�" *���


.��/ =� 8�	�����" 5� >� C
	
���" :� A��&
�
���" �� <�����" �� 	���� 1����
-A?8" ��" �*49 G� A��#�&�" :� >����
" A� >�#�" �� :��������#�" ��
2������" �� A�����" >���
� =��� :��� :��%� 	
��� -AAA" <<&" *��9 5� D��
��������" C� 8���
" 5� A�������" 7� T�
��
�" 
�)�;� ����� -AA?" ''�"
�4)49 
�)�;� ����� ���� ��� -AA?" 86" �*66�


.*)/ 5� <����
�" "����
�� �� "�����,�� �� �� =�����
�������)
�%��� 
D��+
8�����" =����" -A=�" ��� 3(* , 3(6�


.*�/ 5� L� 8�������
" �� 
%%�� 	���� -A=-" 44" �30��


.**/ ���� �� �
���
� !��# ��
 ������
 ����#
�
�� �
�
��
��
 ����
�
#�
�����
+ � �
��
��
� ���� �
��
����� �
#�
�����
" ��
 ���
 �!
��
 	�������� �
��� ��#���� �� ���� �! ��
 #��
����� 	���#
 
�� �H## S
�##H�" �� �! ����� 0� �)�3 ���� !�� ��������� �� ��� ������� #��
���
��"
��� ��
�
!��
 �� ���� �! ��
 ���
��� �������
� �
��

� #��
���
��
���	
��
��" � ��� �

� !���� �� ����
��
 ���� �
��
����� "9 ����
�������
� � ��#�
����	
 #
������#" ���� �� �� ����
��
 �! ��

���������#��� �
�
������ �
����" ����� ����� �
���� !��# �� ����
��

�! ��
 ���� ����
 �! ��
 #��
����� ���
� ���� �
��
�� �� ��
 ����#���
�%���


.*4/ �� 2����
�" D� L���" @� B
�������)
� -A?;" '6&" 4�9 D� L���" �� 2����
�"

��� �
�������)
� :���� 
 -AA8" �&" *)�9 �� 2����
�" D� L���" 	���� "
���
=� :��� 1����� 
 -AA�" 8<�" *�)69 B� A� A�����&" <� <�#��
�" 	����
=��� � -AAA" <&" 66*��


7
�
�	
�+ 8
�
#�
� **" ����
7
	��
� 	
�����+ 5���� �)" *))) .2**)3/








������� ��	
����� �
 �������� �� � ����
� ��������	 ���� � �������������
������ ���������� �	����� ��
������ �������������� �� �	�����


� �� !����	"#�$ %�	��� &� ''�"#�$ ����	� ( �"#�$ )�	�� !�����*�	"#�$
���	��� �����*"#�$ ��� )�	���	� +� �,#�$


����	���- ��� �����	
�� �� � �
��
�����
���
��� 
�	�����
�	� �������� �� ��	���
	������� 	� 	�� �
������� ���	�� �� �����
���� ���� ��� ������	
�� �� 	�� �
�
��
�
�� ��� ���� �������� �� � ����
���
������
�� ��� 	�� �����	
�� �� ��	��
��� ��	������ �� ��	��� �������� �
���
�	��� 
� ��	�������
� ������� !�
����� 	� 	��	 	�
� ����	���
�" � �	��
�����
��
�����" �
�
��	
���� ����� �
��	��	�
	��	 ���	�
��� � ��	��� 	�
��	��� ��� �
�
�������� �
��	
���� ���
�" ��
�� ��
��
���� � �
#���������� ����
� �
��
�����
���
��� ������
�� 	� 	�� ���	
��	��
������
��" ��� ���	���
��� ��� ������


�����
�� 	�
���	� ����	�� �
	� $
!! ���	�
	� �
#� � �
������	
�" �%
���������� $
!!


�
	�
���	� ������&" ��
�� ��� �������
	��
��� �� '���� �
�����	
�� (��� 
����
�
�	
�� �� 	�
� ������& �
	� �
��	 �� ��
��� ��" ��	���� ��� 	�� ����
� �
�
��
��
���� ������" ������� 
����
�	
�� �� 	��
	�
���	� 
� 	�� ������� �� �
���� ��#�
���� 	����� �� ��	���� ��� �� ����
�
�
�
��
�� ��� �����#�� ����
�	� ���


����
�	��	 �
	� 	�� ���	
��	�� ������
�
�� #
� � �
��
����� ���
���" ��� 	��
���� �� �
��	 
� 
�	�����	�� �� 	�� ����
��	
�� �� � $
!)	�
�� ���
��� ��
� 
���
�&�
	�	
�� �� � �������	������� ���� ��
	�� $
!! �
	�
���	� !� 	�� �������� �� �
����� �&���� �� 	�
���	�" 	�� �
������	
�
������& ��� 	���������� 
�	� � �����
�����	
�" �
#�� �� �
&������
��	� ����
���& 	��	 ���#�� 	� �� ���� ��	
#� 
� 	��
������	
�� �� ��	� ��	���� ��� 	��
����
� �
�
��
��" 	��� 	�� �%
����������
�
������	
� �
	�
���	� 


&�
��	��- ������ �
��	
�� .
��	���������
� . �
���� . ���	��
����
�	�� . 	�
���	�


/��	�� �����


��	��� �������� � ���
�	���
��*+� 
� 	�� ��� ������ 
�
��	���� �����	
�� �� ��	���
�����
� ������� ,-. !	 ��	������
	�� ����	
�� ��	���� 	�� 	�
��
�	��� ��	��� �������� � �0"
��*��� ��� 	�� 	�
�� ���/�
������	����	��������������
������	�����
�� �1" 01�02�"
*������� 3� 	� �
#� ��	����
��� 	�� �
&�� �
�
��
�� *���1�
1�0�2 �2�,4. �1����� -� 5���
�� 	�� 	�� �����	����%

#����	


��	
#� �
	�� �� �*+ ���	�
�� ��� �����
�� �� 	�� ������
�����
��
� �
���� ������& �������� ���� �3� ,�67. ��� �
����
���	�� �� ���� �������� ���� ��� 
	� ���	����	�� �� ���	��
��
�� ���
#�	
#�� ��� �� ���
��� ��#���
��� 	� 	�� $
! #������
�	�	�" ��
�� �&�
�
	� � ������	��
�	
� %
��
��&
�� 52+ �����
	�
� ��� (8�#
�
��� ������	
�� ��&
�� �	 �9� ���
/7� �� ,:69. ;������ ���#��	
���� �
�
�
��	
�� �� �*+ �����
	� �� 
���	
#� ������ 	��	 ���	�
�� 	�� ��	�� 
� 	�� $
!!


#������ �	�	�" 	�� �
��	 
����	
�� �� �
���� ��	
#� ������
�������	
��� ���� ���
�	
#��� �������
	
���� �����,<" -�. ���"


,�. 2��� =� 3 >�
�" =
�� *��� ? 1
����" =� * @�
���"
=� 3 1����
���
?�����	��

� �A� B����
���� *���
�
5
����C��
���� �����
���� 0������
�� DA�
��" (�
#���
	E	�	����� -:
9�<4" DA�
�� �1�
	��������
��&F ���-� - :�4 -� /7
5���
� F G�
�H��� ���� �	�� ��


,�. =� + 0
�" 2��� =� I 2���	�
!��	
	
	 �A� B����
���� *���
�" (�
#���
	E	 3����
1	 >�������+
�� -<" ��7: 3���� �1�
	��������


���� �����


J ;!?5K�8*0 8����� L��0" =�:<�7- ;�
���
�" 4��� �<�/�:7�<)��)�:-<��7�9 M -/ 7�N 7�)� ����� �	
� �� 1444" �" $� -<����


HS N
H


H3C
S


SO3


O


CH3


COOO
P
O


O
OH


S


N
H


O


CH3


COOO
P
O


O
OH


S
SO3


HS
SO3


CH3 –


Me-CoM


CoM


 -


2 e- / 2 H+


CH4
 -


-
-


 -


 -


 -


HS-HTP
CoM-S-S-HTP


Me-CoM  reductase


[CoF430]


CoM-S-S-HTP  reductase


1


2
3


1����� - ��� ���	 �	�� �� �
����
��� ��	���� �����	
�� 
� ��	�������
� ������� ��	��� �������� �
���
�	��� ��	������ 	�� ���#���
�� �� ��	��� �������� � �0� ��� ���/�������	����	�������������������
	�����
�� �1" 01�0�2� 	� ��	���� ��� 	�� �
&�� �
�
��
�� 2 







�7�9 6 �7-:


����� �	
� �� 1444" �" $� -< J ;!?5K�8*0 8����� L��0" =�:<�7- ;�
���
�" 4��� �<�/�:7�<)��)�:-<��7�< M -/ 7�N 7�)� ����


N N


NN


Ni


HN 


H2NOC


H


H
H3C


COOR
O


CH3


COOR


COOR


COOR


ROOC


O


H


X


4 Coenzyme F430   (R = H )
5  F430M (R = CH3, X  = ClO4 )


-+


���� �����	��" 	�� ���
�	
#� ����	
#�	
�� �� 	�� ���������
�*+�&- �	�	� 	� ��	
#� ������ ��*+���-�,--. �� ���
�� ���
���������� ������	��	�� 	��	 	�� ������ 
� ��	
#� ���� 
� 	��
��	�� ���	�� �� �������� ���� 
� 
� 	�� $
! ���� 


;� ��#� ���#
�
��� ����� 	��	 	�� $
! ���� �� �����
���� ���� ���	���	��� ��	�� �5� ����	� �
	� ����	����
�
�
��	��� ������ �
�� �� 
�����	����" ��	��� 	�����	�" ���
��	�����
����� �
����

� 
��� ������
�� 	� � 	�������	���
������
�� �1$4 �� �&
��	
#� ���
	
��� 	� �
#� ��	���� #
� �
��	����$
!! ����� 
�	�����
�	� ,-46-�. ��� ��	
��� �
��	��	�"
��	��� �������� �" �� �
���� ��	��� 	�
��	����" ����#��"
�
� ��	 ����	 �
	� $
! ����� ��
� �����	�� 
� 	� �������
��� �	
�� � �
������	 ��	���	
� ������
�� 
� ��
�� 	��
���
	
�� �� � 	�
�� ���
��� 	� 	�� �
��
� �	�� �� 	�� 	�
��	���
�
#
�� � �
��
����� ���
��� 
�	�����
�	� 
� 	�� ���	��� �	��
�1����� 4� ,-7. ��� ���� ������
�� ��� ���� ��������

���������	�� �� 3�������� ,-:.


NN


NN
NiII


S
HTP


NN


NN
NiI


S
HTP


NN


NN
NiI


S 
CH3


S 


S
HTP


NN


NN
NiII


CH3


S
HTP


–O3S


CH3


S
–O3S


–O3S


A


B


C


D


HTP-SH


CH4


1����� 4 ��� ������
�� �������� �� 
�,-7. ��� 
���������	�� ��
3�������� ,-:.


;�
�� 	�
� ������
�	
� �������� �&���
�� 	�� ��	
#�	
�� ��
	�� ������ 6 �
��
� ���� 	������ �		��� �� $
! �� ���� �� 	��
�����	
�� �� 	�� �
�
��
��" �� ��
�� ���� ��� ��������	 ���
	�� ��
�
�� �	�� 
� 	�� �
	���	
�� I����� ��� 1	������
�����#�� 	�� �����	
�� �� � ��	��	���� 
�	�����
�	�" 
���	
�
�
�� �� 	�� ����
� �
��
����� ���
��� 6" ���� 	�
�� ���
���� �� 	��


S S
R


R–S–(CH2)n–S


6 7


n=3


	��� 7 �
	� 
� � ���� ������	�� �� ����� ���	����
� 
�
���	��
	�
�� ,-/. ;� 	�������� ���
��� 	� 	�� 	� �&���
���	����
�����#� 	�� ����	
�� ����� 
� 1����� 4 
�
�� � �

	����
�
�
��	
���� �
��	��	� ��� � �
���� ����� ������& 0��� ��
�����
�� 	�� ���
�� ��� ���	���
� �� � �
��	��	� 	��	 ���	�
��
��	� �� ��
���	
� 	�
�� ��� � ��	��� 	�
��	��� �
��	
��" ���
	�� ���	��
��
��� ����#��� �� 	�� ����������
�� �
����
	�
���	�� 	� �
#� ��	���� ��� 	�� ����
� �
�
��
�� =
�
��
	�� ��
��� �� �
� ����" ���� ��� ���
����,-9. �����	�� �
�
�
��� �
	 �
�����
��� ����	
�� ��	���� ���

� ��	��
���
	�
���	� ��� 	�
���
���� ��	������ �� 	�� �
���� ������& 08 
;� ��#� �����	�� ���	 �� 	��
� ���� ��� �
�� ������� 	��
���
�	� �� 	�� 	�� ���	��� 
� 	�� �
��
��
�� 


��� ��� ��� 9��� �����


9����� ��� �
������� �� ��� 
���� � ���	��� F 1
��� �����	
��
�� ����
� �
��
����� ���
���� ��� ���� �����#�� ���� ��� �
#��
�������� �
���" �� �����	�� 	�� ���	
�� �	�
�	
�� �� �� ��
��	����-"����������
	�
�� ��� 	�� ����� �
��	��	� !� ����� 	�
�����	� �		��� �� 	�� $
! ���	�� �	 	�� ��	��� ������ ��	���
	��� �	 	�� �
#����	 �
��
� �� 	�� ����
� �
��
����� ���
���" ��
�����	�� �	�
�	
�� 01 
� ��
�� 	�� �������&��� �
�� ���
�&���	�� 	� ��
��� 	�� �
#����	 �
��
� ���
��	 �
������
�
�
�		��� �� $
! 


S S
CH3


S S


S S
CH3


SS
CH3


M
SH SH


12c M = Na
12d M = BEMPH
12e M = TEA 1513


14


1	��	
�� ���� �������&�����" -�,4����	���	�
���	���. ������
��&���	�
�� �01�� ��� ���	���
��� 
� ��#�� �	��� ������
�� 	�
1����� � ��
���	����	
�� �
	� $�1*=� ��#� 	�� ������


O
OH


Br
OH


SR


S
SR


Ph
SH


SR


a, b, c, d)
e)


f) g)


8 9 10a R = CH3
10b R = CD3


11a R = CH3
11b R = CD3


12a R = CH3
12b R = CD3


1
23


4
5 6 7 8


9


1����� � 1��	���
� �� �������� 01� ��� 01� �� ��2�4$0" 
�3
?
" �0�"
�/� �*O 5	BI�" �0�" �/� �*O �� ?
I�0�" 5	4B" ����
&O �� 2�1B4*�" 2�"
� �*O �� @3�" -9�������:" ���	���" 7� �*O �� $�1*0� ��04��" $�1*=�


��04��" ��B0" +� O �� 3�10" 3�� P B5	4O �� $� �- - �%

#�" $0����"
5	B0" ��� �* 







���� ����� 3 >�
� �	 �� 


J ;!?5K�8*0 8����� L��0" =�:<�7- ;�
���
�" 4��� �<�/�:7�<)��)�:-<��7-� M -/ 7�N 7�)� ����� �	
� �� 1444" �" $� -<����


�����
�� 	�
��
	�����	����	�� �����
�� 01� ��
�� 01� ���
�&
�
��� 	� 	�� �����	�
� �
�
��
�� 02 ������
�� 	� 	��
��	��� �� I
�� ,-<.


��� ��������� �
������" 	�� ����
� �
�
��
�� -"4��
	�
���
���
,� 7.������ �05� ��� ���	���
��� ���� 	�� ����������	��	��

�	�����
�	� 00� �� �&��
�	
#� ��������	
�� 
� $�)$0���� �	
��� �*" �������� �� �&
��	
�� �� 	�� ���
�	
�� �
	�
�� 03 


������� ��	
����� �
 '�����
��� �� 01� �� ��� '	������ ��
������ ��
'����� F I�����
�� 	� I����� ��� 1	������",-/. 	��
�
��	
�� �� �
��
����� ���
���� �
�� 
� 	�� �
��������� ����� 
��� 	�
�� ���
��� ���
�� 	�������� �� ������	�� �� ����� 	� 	��
�
���� 	��	 �� �
��
�
�� �	�� 
� ��������� ��� 	�� ����	
�� �� 	��
�
��
����� ���
��� �
	� $
! B
� �������� ��� 	� 	�� 	�
������	� � $
!)	�
������
��� ��
� �� �&�
	�	
�� �� 	�� �
�����	��
��	�� �������	������� ���� �� � �

	���� $
!! 	�
���	� ������& 


��� 	�� 
������ �� $
!! 	�	����	���������" ,��"�"�"���
$
!!�	���.4� �07� ��� ,��"�"�"���$
!!�	���.4� �06�" ��#� ����


	����
���� �	
�
�� �� ��#����
���
�� ,4�" 4-. !� 	���� �� �����
	
#
	�" 	��� ��� �
���
�
����
���� ������ ��� ��������
���� ����
	� 	�� ����� �
�����
����� 
� �	�
�	
�� ��� ������ ��
	�� ���������
� �
���� ���
$
!!)$
! ����& ��	��	
�� �� 06 
�
#��� ����� 	� 	��	 �� ���� ����
	���	��� ��	�� �5� ,:" 44. ?
��
�������� ����" ��	� $
!!�	��

������ ��#� � �����
����
	������� 	� �&
���� �����
��	�
���
	
���� �
����� 	� ���� �
���
��
� ������&�� 2��������	
�
��	�����
�������� ���
#�	
#��
��#� ���� �����
��� ��� 5 ��
���� �� ��� 07 ��� 06 ,-�" 4�" 4�.


+�� �	 �� ��#� �����	�� 	��
�����	
�� ��� '���� �	�
�	
��
�� ���	������
��	�� 	�
��������	� ������&�� �� ��	� 07 ���
06 ,44. ;� 	�������� ������� 	� ������	� 	�� $
!)	�
�� ���
���
��
� ���� 	�� �
#�������
��	� ������& ��	���� 	�� 	�
���	�
���
#�� ���� 01� ��� 07 


;��� � �
#����� �&���� �� ���

� -�,4����	���	�
���	���.
�������&����	�
���	� �01�" �������� ���� 01� �� ����	
��
�
	� ���

� ��	��� ��� 07,*�B�." ��	� �� �
�����
��� 
� ���
�������� 	�	�������
���" ���� �
&�� 
��
�� � 1�������
������	
� �
	� �� �		����� (8�#
�
��� ����" 	�� ���	� �
����#��
������ 	� �
#� � �����" �
��	 ������ ���
	
�� �
	� 	�� �	����
(8 ����� �	 �-: ��� �/� �� (��� 
����
�	
�� �� 	�
� ���
	
��


�	 �/� �* �� �	 ���� 	������	
�� �
	� � 4�� ; �
��������
��
����
�� ���� 	���
�� � �4� �� �
	���� �
�	��" ��	� �����
�
�
�
���� �
	� 	
�� ��� �
��������� ��	�� �����&
��	��� - � ��

����
�	
�� I�����
� �� 	�� ���������� ��� �� ��� ������	���
����� ��#����� 	�� �����	
�� �� ���
	 -7Q �� ��	����" �����
�� �
���� I�����
� �� 	�� �
%

� ����� �� ��� �
%

� ������	���
����� ����� ��	�� ����
� ������	��	�� 	�� �����	
�� �� ��	�
	�� ��
���
�
��
�� 05 ��� 	�� �����	�
� �
�
��
�� 02 


1
��	
	
	
�� �� 	�� ����
���� ���
��� ���������	� �� 	��
���� ���
��� 	�
���	� ���	 �� 07,B��. ��� 
� �
	
 ������	
�� ��
	�� 	�
���	� 01� �� �����	���	
�� �� 01� �
	� 	�� �	���� ����
35�2,47. ������� ��� ��		�� ���	��� �� 	�� �	�
��
���	��
��
�� 	� 	�� ����	
�� ��	���� 	�� 	�� ���������
� ����

	
��� !����
�	
�� �	 ���� 	������	
��" �
	� �� �
	��
	 � �
	�
��� �
�	��" ��� 
� 	�� �������� �� ������� �� �&���� 	�
�� 01�"
����
�	��	�� ��#� ��	���� ��� 	�� 	�� �
�
��
��� �� 	�� ��G��
����
�	�" ��	��
�� �
	� �
������	 �
���� 
���� #���
�� ����
�
	
��� !� � ���
�� �� �������� �&���
���	�" ����
�	 ������
�


��	�� �
������	 
����
�	
�� 	
���
������ -� ������ 	��	 	�� �
���
�� ��	���� 
�������� �
	� 
����
�
�	
�� 	
�� B� 	�� �	���
����" 	�� �
��� �� ��
���
�
��
��
05 ��� �	 
	� ��&
�
� ����
���� 4� Q �� ��	���� ������ ��
�
����� ��� ���� ������ ���
�
�
�
���� 	������	�� ��
� 
��


�
��	�� 	��	 �
�
��
�� 05 
� 
	���� ���	����
��" ��
�� ���
����
���� �� 
����
�	
�� �� 	�� �
�
��
�� 05 ����� 
����
�	����
�� 
���	
��� ����
	
��� ���� 5&���
���	�� 1��	
��� 


!	 ��� ����� 	��	 	�� ��
��� �� ��	���� 
� 
����� 	��
��	��� ���
� ��
�� 	� �
��
� ��� 
�� �� 	�� ��	�
��
	����
��	��� ���
#�	
#� 01� ��#� ��	���� ���	�
�
�� �/7 Q
*0=�" �� ��	���
��� �� L*)�1 !� ���	��� �&���
���	�" 
�
��
�� �
	��� 	�
�� 01�" 	�� 	�
���	� ������	�� 
� �
	
" �� 	��
�
���� ������& 07 ���� 
����
�	�� ����� 
���� �	����
��

���	
��� ����
	
���" ���� 	����� ��� � Q� �� ��	���� ��� ��
����
� �
�
��
�� ���� ��	��	�� ������ -� 


����� - +��
�	� ��	�
��� �
	� 	�� ���	�� 	��	 �&�
�
	�� 	�� (8)8
� ����	�
� ����� 
� �
�
�� - ,�.


$
 ��	����	 ��
���	� ��
�� !���� !���� ��	���� 05
����� ��� ,��.� ��%

#�,�. ��%

#�,�. ��
���,�. 	
�� ,�
�. �
��� ,Q.,�. �
��� ,Q.,�.


- 07B�� �� -/� 01� �7� 01� �7� 0� � 4� 9�
4 07B�� �� -/� 01� �7� 01� �7� 0� :� �9 -�
� 07B�� �� �7� 01�)35�2 �7� 01� �7� 0� �� --,�. � � ,�.


� 07B�� �� -/� 01� �7� 01� �7� '� 4<� : ��
7 07B�� �� -/� 01� �-�� 01� �4�� '� :7� -: -�
: $
�*��1B��� �� -/� 01� �7� 01� �7� '� /�� 4 7 9�
/ $
�*��1B��4 �� -/� 01� �7� ���� '� ��7 -4 7 ��
9 0: �� -/� ���� ���� +�� � -4 �4
< 0: �� -/� ���� 01� �4� '� 47� � 7 94


*��	��� �&���
���	�F
-� 07B�� �� -/� 01� �7� 01� �7� ���� � ��	 ��
�� ��	 ��
��
-- ���� 01� �� 97 ��� ���� '� �9� �� 7 ��	 ��
��
-4 07B�� �� -/� ���� 01� �7� 0� :� �� 7 ��	 ��
��
-� ���� 01� �� 97 ��� ���� +�� -9� �- 7 ��	 ��
��


,�. *���
	
���F 
� ��� �0� 
���� #��

�" 
����
�	
�� �
	� �	
��
�� �	 +� ,�. 3���� �� 	�	�� $
!! ,�. 0�F 4�� ;
�
��������
�� ����
�� ���� �
	� �
	���� �
�	�� ��4� ��O '�F -7� ; �
��������
�� &���� ���� �
	� ����&)04B
�
�	�� ���� ��O +��F +�����		 ����	�� �
	� �7� �� ����� ,�. K
��� ����� �� 	�� ��	���� ������ ,�. L��)�1F
�<� Q *0=� ,�. $�	 ��	���
��� 







��	���������
� �7�9 6 �7-:


����� �	
� �� 1444" �" $� -< J ;!?5K�8*0 8����� L��0" =�:<�7- ;�
���
�" 4��� �<�/�:7�<)��)�:-<��7-- M -/ 7�N 7�)� ����


/�������������" ����'������ �
�������" ��� ;�	�
 ��	 �� 	�
����
��� �� ��� '�����
������
 ����<� ������ �������� �'����� F
;��� �
������	 �
���� ������&�� ���� �&��
��� �� ��	��	
��
��	����	� 
� 	�� ����� �
���#���� ���	��
��
��� ����	
��" ��
�����#�� 	��	 ���
� �
���� 	�
���	� ����	�� �
	� 	�� 	�
���	�
01� ,������	�� ���� 01� 
� �
	
 �
	� ��
���
	��
�
���
�	����
��
���
��	�������������
�����������
�� �35�2�. �� �
	�
��������� �5I�	�
���	� ��5I� 	�	���	��������

�� 01�
	� �
#� �&��	�� 	�� ���� ������	��
�	
� (8�#
�
��� ����	�
� ��
�����#�� �
	� 07 ��
� ������	��	�� 	��	 	�� ���������
�
	�	����	��������� �
���� ��� ��	 �� � ����	
	
��	 �� 	��
���	����	
#� ����
�� 	��	 �&�
�
	� 	�
� ������	
�� ����	�
� 
;��� 	�� ����	
�� ��	���� 07 ��� 	�� 	�
���	� ��� ���
	����
�� $�+ ����	������� 
� � #��

�������� ����	
�� ���	��
�
	� �		����� $�+ 	
�� ��� (8�#
�
��� ����" 	�� �
����� ��
���� 	�	����	��������� ���� 
����� ��	��	���� 
� 	��
-0 $�+ ����	�
� ����	�� ��	�� �
&
�� 	�� 	�� ���
	
���"
��� 	��� 
�������� �
	� 	
�� 
� �������� �
	� 	�� ��#�������	
�� 	�� ����� �	 �-: ��� �/� �� 
� 	�� (8�#
�
��� ����	�
� 
��� ���� ���
�	 ��� ��	�
��� �
	� 	�� ��"�"�"����	����
�����
06 *������" 	�� 	�
���	� ��� �
������� 	�� �
���� 
�� ���� 	��
���������
� ������&�� ��� � ��� �
���� 	�
���	� ������& ���
���� ������ I		���	� 	� ���	���
�� 	�
� ������& �� ����	
��
�� $
*�4 P : 04B �
	� 	�
�� 01� 
� ��	�����)	�
�	�����
�� ����
�
������
� ��� �
����� � ������������" �
������	
�" �&�����
����
	
#� ���
� 	��	 ��� ���
��� 
� ��&���O 
	� (8�#
�
���
����	�
� 
� ����� 
� �
�
�� - ����
� 	����� +�����	���
��	
��


�
�
�� - 1��
� �
��F (8�#
�
��� ����	�
� �� ������& 0: �� 4� �� 
� �0�

���� #��

�� 3����� �
���F ��#�������	 �� 	�� ����	�
� �
�
��

����
�	
�� �
	� � &���� ���� ��� ��� ��" 	
��� �� 
����
�	
��F 4" -7" �7"
/7" -�7" -<�" 47� �
�� 


���� ��&��� ��#� ����	��� �

	���� ��� '���� ������
�" ��
��
����
���� 	�� �	�
�	
�� �� 	�� ��
	��� �%
���������� ������&
0: ��
�
�� 4� !� 0:" ���� �� 	�� 	�� 	�
���	� �
����� 
�
�����
��	�� 	� 	�� �
���� 	���
�� ��	�" 	�� 	�
���	� ��� 	��
��	��� 	�
��	��� �
��
� �	��� $
���� ����� 	�
���	�� ���
��	��
�
��� �
��
�
�	 	� ������� ����
�� �� 	��
� �����
����
	������� 	� ���� ������	��� �����
����� �������	�� B��� �
����� �
���� �� �����
����� ������&��" ���	�� �
	� 	�
� ��
	�	�����	�	� 	�
��	���)	�
���	� �
����� ����
�� �
��� �����
�
��	
	
��	�" ��#� ���� �����
��� 
� 	�� �
	���	
�� ,4:649. !�
������& 0:" 	�� �������&��� �
��" ��
�� �� 
��������	�� 
�	�


�
�
�� 4 '���� �	�
�	
�� �� �
�R-�,4����	���	�
���	���.�������&���	�
����
	�S�
�������� �0:� 2��	 ������	�� �
	� B+�52 ,�9.


01 
� ����� 	� �	��
����� ��
��� 	�� �
��
� ���� �		��� �� $
!" 
�
�������	�� �
��� ���
�� 	� ���#��	 �����	
�� �� ��
����
�����
����� �������	�� ��� 	�
� ��� 	� 	�� ���	

	�
� �
���#�
��� �� � ��� �����
�����" �
������	
�" �������� �
��������
	�
���	� 


1
���%
��	��" 	�� �&���
���	� �� 	�� ���	��
��
��� ����#�
��� �� 	�� ��	��� 	�
��	��� ���� �����	�� �
	� �
��
�����
�� 0: T
��
	�	
#���" 	�� ���� ���
�	� �����
��� ���#�
�
	� ������& 07 �� 	�� �	��	
�� ��	��
�� ���� ��	�
���
������ -� !� 	���� �&���
���	�" �� �&���� 	�
�� 01� ���
������	 �
�
�� 	�� 
����
�	
��" ��� ����� 	�� �
��� �� ��	����
��� ����
�	��	�� -� 6 -7 Q ����� �� 	�� �
���� ������& 
��	���� �����	
��" �� �������� �� ���������� ������
� �	
�
������	 
����
�	
�� 	
���" ������ 	�� ���� �
��	
�� �� 	��
�
����������� �� 	�� (8 ����� �	 �-: ��� �/� �� ��
�
�� �� 


�
�
�� � @
��	
�� �� ��	���� �����	
�� �
�
�� 
����
�	
�� �
	� � &����
���� ��� ��� ��� �� $
!! �*��1B��4 �� /����" 	�
�� 01� �� :7 ���" 35�2
�� :7 ��� ���O �� 	�
�� 01� �� :7 ���" 35�2 �� :7 ��� ���O �� 	�
�� 01�
�� :7 ��� ��� ��� 	�	�� ���
�	� �� ��	���� 
� 	�� ����	�� ��� ���		��
#���
� 	�� 
����
�	
�� 	
�� 


!� ��
��
���" 	�� �������� ������
�� ��
�� �� �����	
���
�
	� � ��	���	
� ���	�� �� ���
�	�� 
� 1����� � !� ����	
��"
����#��" �� ��#� ��	 ���� ���� 	� ��	�
� �
���� �� ��	����
������ 	��� -�� Q ������ �� 	�� �
���� ������&� $� �����







���� ����� 3 >�
� �	 �� 


J ;!?5K�8*0 8����� L��0" =�:<�7- ;�
���
�" 4��� �<�/�:7�<)��)�:-<��7-4 M -/ 7�N 7�)� ����� �	
� �� 1444" �" $� -<����


1����� � ������
�	
� 
�	�����	�	
�� �� 	�� ���	��
��
��� ��	����
�����	
�� ���� ������& 0: *���
��	
�� �� 	�� ���	�����
����� ������	��
	�
�� ���
��� 	� � �
��
����� ���
���" �������� �� 	������� �� � ��	��� ���
�
	� �
������� *����	
�� �
�� ����	
��� �� 	�� 	�
�� ���
��� ���
�� 	��
��	���� �
��� ��� ���� 	� 
���#���
��� ���	�
�	
�� �� 	�� ������& 


����#��� �� 	�� (8 ����� �	 �-: ��� �/� ��" ��
�� ���
�� ��
�&���	�� ��� � ��������	
�� �� 0: ������
�� 	� 1����� �" ���
�����#�� ���� � ����� �&���� �� ���� 	�
�� 01� ��� ������	 
5
	��� 	�� �
��	
�� �� �
���� �&������ ��� 	�� ���� ��" ����
�
����" �����	
�� �
�� ����	
��� �� 	�� ������	�� 	�
�� ���
���
���� 	� 
���#���
��� ���	�
�	
�� �� 	�� ��	����	 ������& 


/� ��� ����	����� �� � 
�	� 	�����<� �'�����  '�� �������� ��
������ �������� �� ��
'��� 0: F (��� ���
	
�� �� � -�� 	� 4��
���� �&���� �� ��������� 	�	���	��������

� 	�
���	� 01� 	�
�
	��� �
���� 	�
���	� �� ������& 0:" � ��� ����
�� �
	� � (8�
#
�
��� ���� �	 �4� �� ��� ������	�� ���� �
�
�� �" ���
�
	����� ��
� ����
�� ���#�� 	� �� �&	������ �&���������
	
#�"


�
�
�� � 1��
� �
��F (8�#
�
��� ����	�
� �����#�� �
	� �
���� ������& 0:
�- 7 ��� 
� 	�� �������� �� 	�� �%

#����	� �-7 ��� �� 	�
���	� 01� 3�����
�
���F ��#�������	 �� 	�� ����	�
� �
�
�� 
����
�	
�� �
	� � &���� ����
��� ��� ��" 	
��� �� 
����
�	
��F �" <" �7" 4-" �-" 9:" -4:" -9: �
�� 


�
	 �	���� 
� ���
	
�� 
� 	�� ����� ����	��� ���� ������ 
����
�
�� #��

� ������ �
&
�� 	�� ���#
�
��� �������������
���
	
��� �� 	�
���	� ��� �
���� ������& ;��� 	�� ���
	
�� ��
�&���� 	�
���	� 	� ������& 0: ��� ���
	���� �� $�+
����	�������" 	�� ����������#�� -0 $�+ ����	�
� �� �
��
�����	
� 0: ������� 	� � ����	�
� 	��	 �&�
�
	�� ����� 
��	���
�
��
�	� ��� #��� ����� �
��� �� �&���	�� ��� � ���������	
�
��
�����
�� $
!! ������& I�	��
�� �		���	� 	� 
����	� ���
�	�
�	
����� ������	��
�� 	�� ����
�� ������
�� �	 �4� �� ��#�
��	 ��	 ���� �
������
�" 	�� �����#�� ���������	
�� ���
������	
�� ����	�
� ��
�	 	� � �
#�� �� �
&������
��	� ����
���& �
	� �	 ����	 ��� �&
���� �����
��	�� 	�
���	� 


!� 
����
�	
�� �&���
���	�" 
���� 	�� ����
	
��� 
��� ���
������& 0:" 	�� ����
�� ������
�� �	 �4� �� ���#�� 	� ��
���� ����	
#� 	��� 0: ��
�
�� � ��� ����� �� 


%�
'�	���� �� ��� 	�����<����� �� ������ ��
'����� 0: ��� 08 F
=
�
�� 	�� ��
��� �� �
� ����" ���� ��� ���
���� �����	��
� �
�
���" �
	 �
�����
��� ���	��
��
��� ����	
�� ����� ��
	�� �
���� ������& 08 ��� ��	��
��� 	�
���	�)	�
���
����
����	��	� ,-9. ��
� �����	�� 
� 	� ���� 
�#��	
��	� 	�� ��	
#
	�
�� ������& 08 �
	� 	�� �
�
��	
���� �
��	��	� 01� !� ���
	
��"
�� ���� 
�	����	�� 
� �����
�� ���	��� 	�� �
���� 
�� 
�
������& 08 ��
�� ���� �� ���
�� 
� 	�� �������� �� �� ��
���	
�
	�
���	� ;��� �&���� 	�
���	� 01� ��� ����� 	� ������& 08

���� 	�� ���� ����
	
��� �����
��� ���#�" 	�� (8�#
�
���
����	�
� �������" ��� ��� ������	
�� ����� �	 79/" �:�" ���
��� ��" #��� �
�
��� 	� 	���� �����
��� 
� ��� ,-9. ����


����� 4 '���� ��	�,�. ��� ������& 0: 


����
�� *-9 0�� $
 1�


�� 4-9 /�
����	�� ���	�� ������
�
�
����� ���
� �4-)

� ,U. 9 </7�4�
� ,U. -- �-4�-�
� ,U. < <9��4�
� ,�. <4 ��4�-�
� ,U�. -�4- <���
������ ,�� ���. - �44
� ,���-. 7 -��
� 4
������ �:9
����	�� �
�� ,��. � -�� � -�� � -�
� ,@. -9��4�
� ,U. - 7�-9�
� ����� 7 9< 	� :: <�

���& ������ �� �� -�" �� �� -�" �--� �� --
������	
��� ������	�� 4���

���������	 ������	
��� -944 ,+�
�	�� � ��4�.
������	
�� ������	
�� 21! ����
	�����
��
�� ��&)�
� � <<9)� <�9
���
�����	 ��	��� �
�����	�
& ����	��%
���� �� � 4


�������������
	 ��� � 4� � 99�
�
��� � 
��
��� ,�� �����. �-� � �4<4" ��4� � �<��
� 
��
��� ���� ��	�� �-� � ��49" ��4� � -�7�
?�����	 �
�� ���� ��� ���� ,� U��. � �//O �� �9/


,�. *���	���������
� ��	� ��&��
�
�� �	�
�	
�� ���	���� ��� 	�� �	�
�	
��
�����	�� 
� 	�
� ����� ��#� ���� �����
	�� �
	� 	�� *����
��� *���	�����
�����
� =�	� *��	�� �� �
�������	��� �
��
��	
�� �� **=*�-�9:4: 
*��
�� �� 	�� ��	� ��� �� ��	�
��� ���� �� ������ �� ����
��	
�� 	� **=*"
-4 (�
�� +���" *����
��� *34 -5D" (@ ���&F ����� -44����:����O
����
� F �����
	H���� ��� �� 
�� 







��	���������
� �7�9 6 �7-:


����� �	
� �� 1444" �" $� -< J ;!?5K�8*0 8����� L��0" =�:<�7- ;�
���
�" 4��� �<�/�:7�<)��)�:-<��7-� M -/ 7�N 7�)� ����


�����#�� 0���#��" �� �&���� ��	���� ��������� �
	� 	��
	����� ��
�� 
� 	�� ���	��� ����	
��� ��� �� �
�
��
�� 05 ����
������ 
��� 
����
�	
�� �� 	�
� ���
	
�� 
� 	�� ������		 �
	�
�7� �� �
��	 ;���
� �� ����
�
�
��	
�� ��� 	� 	�� �����
%
��	
	�	
#� ����#��� �� ������& 08 0����" 
� ���	���	 	� 0:"
������& 08 ��� �	���� 	������ ��������&�	
�� �� 	�
���	�"
�
	 
���	
#� 
� ��	���� �����	
�� 


1
��� 	�� �
��� �� ��	���� ��� ��	 ���� �����	�� 
� 	��
���� �� ���� ��� ���
����" �� �����	�� 	��
� �&���
���	
�
	� ������& 08" ��������� ���

� ��	��
��� 	�
���	�" ���
	�
���
���� 
� �������� ���	��
	�
�� 3�	� ��	���� ��� 	��
�
&�� �
�
��
�� ���� ��
�� �� �����
��� 
� ��� ,-9. ����
����� �� !� �
� �����" ����#��" 	�� ����������
�� ���	���
����	
�� 
� 	�� ������� �� 	�� �
���� ������& ����
�	��	��
��#� ���� ��	���� ��� �
&�� �
�
��
�� 	��� 
� 	�� ��������
�� 	�� �
���� ������& 08 ������ �� 


%���� ����


��� �����	
�� �� ��	���� ���" 
� ���	
�
���" �� ��
���
�
�
��
�� 05 
��� 
����
�	
�� �� �
	��� �
���� �
	�
���	�
0: �� 	�� �
#�� �� �
&������
��	� ����
�� ������
�� �	 �4� ��
��� ����
�	��	 �
	� 	�� ���	
��	�� ����	
�� #
� � ����
�
�
��
����� ���
��� ��� ������	� ��	���� �
���� ��� 	��

���#���
��� ������ 
� 	�� (8�#
�
��� ����	�� 
��� 
����
�
�	
�� 
��
��	� 	��	 �� 	�
� ��	���	
� 	
���#�� �������

�� 	� 1����� � 	���� ����� +���	
�� ��������" �	��� 	���
	�� ���	
��	�� ����
��	
�� 	� 	�� �
��
����� ���
��� ����
����� �� ��	��� 	������� 	� �
����" �#
���	�� �����	�
���
�
��	�� ��� 	�� 	�
�� ���
���� ������ 
��� 
����
�	
�� ��
�

�	�����	�	
�� 
� ���������	�� �� 	�� �����#�� #��
��
	
��� 
� ��	���� �
��� 
���� �
������	 ����
	
��� ��� �� 	��
�������	
�� �� ������& 0: �
	� � �������� 
������� �� ����
	�
�� �
�
�� 
����
�	
��" �� �����#�� �� $�+ ����	����
���� 


��� ���
�	� ������	�� ����

��
��	� 	��	" ���� ������" �
$
!)	�
�� ���
��� ��
� 
� ����	
#�
	������ � ��	��� 	�
��	���
�
��	
���� ���
� ��� �
#��
��	���� ��� 	�� �
�
��
�� 
B
� 
�	�����	�	
�� ���� ��	

����" ����#��" 	��	 � �	�	� 
�
��
�� 	�� 	�
���	� �� �����
���� 3 
� �����
��	�� 	� 	�� $
!!


���� �� �������� ���� ���
��

� 	�� ��	���	
� ����� �� 	�� ������	
� ����	
�� !� 	�� '����
�	�
�	
�� �� 	�� ������ 
� 	�� 
���	
#� �$
!!� �*+�&-)�
���	 ����

� ����
����� �� � �	�
�	
��� ����� ��� 	�� ��	
#� �
	�" �
�� �
�����
��	
�� ��
�� ��	
���� �� 
�����
��� ��� �����	�
�
������� 1����� 4 ������
��� 	�� ��
�
��� ������
�	
� ����
����� �� ������	�� ���� ������ �	�
�	
��� 
������	
�� �� 	��
��	
#� �
	� ��� �#�
����� ,-7. ;�
�� �
� �&���
���	�� �	
�
��
��� ����
�	��	 �
	� �	��� 3" *" ��� = 
� 1����� 4" 	�� %
��	
��
�� ��� 	�� $
!)	�
�� ���
��� ��
� ��
�� �� ������	�� 
� #
#�
����
�� ���� 5&���
���	� ���� �
� ������	���" ��
�� �
�� ��
�����
��� ���������" 
� ���	 ���� 	��	 
� ���������
�
���
	
��" �������� ���� 
� ��	 ���
��� 	� 	�� $
! ���� ��
��
���	
� 	�
���	�� 


I	 ������	" �� �� ��	 ��#� �� �&�����	
�� ��� 	�� �
������	
���
�	� ��	�
��� �� ���� ��� ���
����" ��� �� �
� �����
��	��� ��� 	�� ����� �&���
���	� 
� ��
�� 	�
���
���� ��� ��


	��
��� 	�
���	� ���� 
����
�	��
�
	��
	 �
���� ��	����	 1
��
� 6
������ ����� 
� ��
���	
� ��	��
�� 	�
��	���� ��#� ���� �
����
�
�	
�� �����
�� 	��	 ��� ���
���&
��	��� � ���� ����- �
����
	��� 
� ���� ��	��� �
��
��� �
��
�� 	�
���
���� !� 	�� �&���
�
���	� �����
��� ����" 	��
����#��� �� 	�� ������ 6 �
��
�
���� �� ��
���	
� �
��
�� 01�
���
���� ���� 
� 	�� �������� ��
�
���� ��� ��	�� �&�
	�	
�� ��
	�� $
!! 	�
���	� �������	�������


���� ;
	� 	�
���
���� ��� ��	��
��� 	�
���	�" 	�� ���	�� 
���
�� ���� ��� ���
����" �
���	 ���	���	
� ����#��� �� 	��
������ �
��
� 6 ���� �
	� �
��	 �� ��#�����	� ���� ��
���
���� 
� 	�� ������� �� �
���� 1
��� ��	��� �������� �"
	�� ��	
��� �
��	��	� �� �*+" 
� �� ��
���	
� 	�
��	���" 	��
�&���
���	� �
	� 	�
�� 01 �����	�� ���� ����	
	
	� 	�� ���	
�
���	 ������� 	� 	�� ������	
� ���#���
�� ��
�� 
� �������
���
� ���
	
�� �� ��� 


;��	��� � ��	����$
!! ����
�� 
� 
����� �� 
�	�����
�	� 
�
	�� �����#�� ����	
�� ����
�� 	� �� ������	��	�� ��	����
$
!!�?
 ���
#�	
#�� ��#� ���� ����� 	� �
����
�	� 	� ��	����
��� $
!!�?
 	���
�� ���	���	
��" ������� � ���� ��	���
���
��� ��
�� �� �&���	�� 	� ���	���	 � �������� �	�� ����
	�� ���#��	 �� ���� ��� �� 	�� ����	
�� ���	���� 
� 	��
���

� =�
	��

� 
��������	
�� �	
�
�� �
�	
��

��
��
��	���� ���	���	
�� ��� ���
��� ���������",-4. �� ���� �� �����
����� ���	����
� �&���
���	� �
	� 	�� ���� 	� �
���	�� �����#�
	�� ��
���� 
�	�����
�	��" ��� 
���� ��� 
� �
� ������	��� 


����� � +��
�	� ��	�
��� �
	� 	�� ���	�� 	��	 �&�
�
	� 	�� (8)8
� ����	�
� ����� 
� �
�
�� � ,�.


$
 ��	����	 ��
���	� ��
�� !���� !���� ��	���� *���
� �
�
��
��
����� ��� ,��.� ��%

#�,�. ��%

#�,�. ��
���,�. 	
�� ,�
�. �
��� ,Q.,�. �
��� ,Q.,�.


- 07B�� �� -/� 01� �:�� ���� '� :� �� -:
4 $
�*��1B��4 �� /�� 01� �-�� ���� '� �:� 4- 4�


*��	��� �&���
���	�F
� ���� 01� �/ � ��� ���� '� �:� � � ��	 ��
��
� ���� 01� �-7 � ��� ���� ���� � � � - ��	 ��
��


,�. ���	��	��F ��� ����� - 


����� � +��
�	� ��	�
��� �
	� ,$
!!R�=B0��=B����S.*�B� �08�)	�
���
����)���

� 	��
��� ��	�
���	� ,�"�.


$
 ��	����	 $� 	��
��� ��
���
���� !���� !���� ��	���� �
&�� �
�
��
��
��	�
���	� ��
��� 	
�� ,�
�. ,��. ��
��� ,Q.�,�. ,��.,�.


- 08 � 7�� - 7 �� - 7�� +�� 477 � ��- �� 4/� � -�:
4 08 � 7�� - 7 �� - 7�� +�� 477 � 4-: �- ��� � :/�


*��	��� �&���
���	�F
� ���� - 7 �� - 7�� +�� 477 -� 9< � 7�<
� ���� - 7 �� - 7�� +�� 477 -: �7 � /-:


,�. !� ���	��
	�
�� 
���� #��

�" 
����
�	�� �
	� ������		 ����	�� ��7� �� ������ ,�. K
��� �� *0� ����� �� 	��
$
!! ������& ,�. 2����� ��	���� �
�
��
�� ,�. =
������ �
�
��
��" �
���	���� �
��
��" ��� ��	��� ��	���� �
��
�� ����
��	 ��	��	���� 







���� ����� 3 >�
� �	 �� 


J ;!?5K�8*0 8����� L��0" =�:<�7- ;�
���
�" 4��� �<�/�:7�<)��)�:-<��7-� M -/ 7�N 7�)� ����� �	
� �� 1444" �" $� -<����


��'�	�
����� !������


=���	�� F,4<. I
�� ���)�� ��
�	
�������
	
#� ����	
��� ���� ��������� 
����
$4 
� �#�����
�� ��������� ��� �
	� �	������ ���
���)���	� 	����
%
�� 
�0� ��� 	�
��� �
�	
���� ���� ��	���

� �
���	�� ��
�� 	� 
�� 1��	��	
�
����	
��� ���� ���
	���� �� 	�
������� ������	������� ��?*� �� ����
���	�� �
�
�� ��� :� �47� ���	�� �	�
������� � 47 ��" ������ ��� #
�
���

��� �
	� (8 �
��	 ��� �%
��
� @��B� �- Q� *������
�� ������	� ����

��� �� ����
#��" 
����� �	����
�� �	�	�� 2���
�	� ���� �
�
�
�� �� �����
������	������� �� �
�
�� ��� :� ����	
��� �
�� �� 6 :� ��" ������ -0 ���
-�* $�+ ����	�� ���� �������� �� 8��
�� L��
�
 �4�� �0�" ��� �0��
����	����	��� �	 47 �* �
	� ��1 �� 	�� 
�	����� �	������ (8)8
� ����	��
���� �������� �� � (#
��� 9:� ����	�����	���	�� �@��	��� !��	�
���	�� 
5���	��� 
��
��	
�� �5!� ���� ����	�� ���� �������� �	 /� �8 �� � 8L
�+!3+!= ����	����	�� �
����������� ���� ����
�� �
	 �� 	�� �
����
�����	
��� ������	��� �	 	�� 5�0" DA�
�� 


����	���� F �0� �> � 3����" �<<Q�" *0�*$ �+
���� �� 0E��" �
� 
<< 7 Q� ,��"�"�"���$
!!�	���.,�*��1B��4.�07� ��� ,$
!!R=B0�=B���S.�
*�B� �08� ���� ���	���
��� �� �����
��� 
� 	�� �
	���	
�� ,4�" ��. 35�2
�4���
���
	��
�
���4��
�	�����
���-"���
��	�������������-"�"4��
��������
����
��� ��<9Q�" 	�
���
���� ��<< � Q�" ��� ��	�
������� ��<9 �� ����
�
������� ���� ��
�� *���
� �1�
	�������� =
���	���� �
�
��
�� ��<9Q�
��� ��	��� ��	���� �
��
�� ��<<Q� ���� �
������� ���� I���
�� *���
�
�1�
	�������� 2����� ��	���� �
�
��
�� ��� �
���	���� �
��
�� ���� ���	���
�
��� ������
�� 	� �
	���	
�� ������
��� ,�-" �4.


0�>1�)	�
����
�?�
���������� >8?F 1��	���
��� 
� ��
� �	��� �/- Q �#������
������
�� 	� � ��
��	�� ���
�
�� ������
�� �� @������ �	 �� ,��.


0�#1�>����
�����?���
�$�
���������� >04�?F I ���
	
�� �� -��4�������
�	�����������&���� �8� �- �9 �" � < ����� ��� *0�1$� �� :/ �" < 7 �����

� ��	����� �-� �?� ��� �	
���� �	 ���� 	������	
�� ��� -: � I�	��
���
	
�� �� ��	
��	�� �%
��
� $�*� �7 �?�" 	�� ����	
�� �
&	
�� ���
�&	���	�� �
	� �3
B�� �-� �?� ��� �����
� ����� ��� ��
�� �#�� ��1B�


��� �#�����	�� 	� ������� 	� �
#� � ������ �
� �� 9-� �� *�����	�������
�� �
�
�� ��� ��	��� ���	�	�)��&���� -F<� ��#� 04� �� � ��������� �
� �� 9� �"
<�Q� -0 $�+ ���� �0�" *=*���F �� 4 :- �	" 40O 04*9�" 4 -4 ��" �0O
0�*<�" - /: �	" 4 0O 04*/�" - /� ��" -0O B0�" - / 6 - 4 ��" -� 0O �������&���
0�O -�* $�+ �/7 �0�" *=*���F �� /- � �*-�" �� 9 �*/�" �/ 7 �*4"*:�" 49 �
�*9�" 47 / �*��" 44 - �*�"*7�" -7 7 �*<�O !+ �*0*���F �	 � �7</" ���4" ���4"
4<�7" -��9" --/�" <:: ���-O �1 �5!�F �) �Q�F -/� �-�� ,�.� " -/: �� 9�
,��4.� " -7: ��:�" -�- �4<�" -�< �4��" -�9 �4��" << �74�" 9- �/4�" :- �-��� 


0�#1�>#92$����
�����?���
�$�
���������� >04�?F ��
� ����A�
�� ���
�������� �� �����
��� ��� 04� �� 
�
�� *=�1$� ��������� ���� *=�!
��� 	�
�
��� ������
�� 	� � ��
��	�� ���
�
�� ������
�� �� (�%
���	
�	 �� ,��.� -0 $�+ ���� �0�" *=*���F �� 4 :- �	" 4 0O 04*9�" - /: �	" 40O
04*/�" - /� ��" - 0O B0�" - / 6 - 4 ��" -�0O �������&���0�O -�* $�+
�/7 �0�" *=*���F �� /- � �*-�" �� 9�*/�" �/ 7�*4"*:�" 49 � �*9�" 47 /
�*��" 44 - �*�"*7�O �1 �5!�F �) �Q�F-// �4-� ,�.� " -/< �- 4� ,��4.� " -7<
��7� 


)��*
� 0�#1�>
���
�����?���
�$�
������
� � ����� >00�?F 3�� P B5	4


�� �7 �?" � 79 ����� ��� ����� �����
�� 	� � ���
	
�� �� 04� �� �- �"
- /9 ����� ��� ������������	�� �� 4- �?" - /< ����� 
� *0*�� �4 �?� 
��� ����	
�� �
&	
�� ��� ���	�� �	 ����
& �
	� � ������	�� �
� ��	� �:� �*�
��� -� �
�" 	��� ���
��� ������ �
	� 
�� 	� � �* I�	�� 	�� �����
�� ���
	
��
�� ��	
��	�� �%
��
� $�0*B� �-4 �?�" 	�� ����	
�� �
&	
�� ��� �&	���	��
�
	� �	��� ���	�	� ��� ����
��� �����
� ������ ���� ������ �
	� ��	��"
��
�� �#�� $�41B�" ��� �#�����	�� 	� �
#� �� �
� �� 7- �� 	��	 ���	�
���
������������	�� �-9 Q�" 4����	���	�
���	����-��������&��� �4� Q�" ���
00� ��9 Q� ������
�� 	� ��� ��
� ��
�� ����
�	 ��� �
���	�� 
��� ��� 	��
��&	 �	�� ��� ������	��
��	
��" 00� ��� �
�
�
�� �� ������	������� ��
�
�
�� ��� �*04*�4)��&���� -F<� -F-� 	� �
#� �
�� 00� �4-� ��� -0 $�+
���� �0�" *=*���F �� / �7 6 / -7 ��" 70O I��0�" � 7< ��" 4 0O I�*041�"
4 :: ��" 4 0O 04*9�" 4 -� ��" �0O 0�*<�" - 94 ��" 4 0O 04*/�" - 9 6 - 4 ��"
-�0O �������&���0�O -�* $�+ �/7 �0�" *=*���F �� -�9 �" -49 <" -49 7"
-4: 9 �I��" 7� : �*/�" �< 9 �*-�" �: 4 �*4"*:�" �- / �I�*041�" 49 < �*9�"
47 < �*��" 4- 9 �*�"*7�" -7 9 �*<�O �1 �5!�F �) �Q�F 49� �� 9� ,�.� " 4:7
�� ��" -9< �-���" -7/ �:�" -�- �9�" -�< �7��" <- ��<�" :/ ���� 


)��*
� 0�#1�>#92$
���
�����?���
�$�
������
� � ����� >00�?F ��
� ����
��
�� ��� �������� �� 	�� ������
�� �����
��� ��� 00� -0 $�+
���� �0�" *=*���F �� / �7 6 / -7 ��" 70O I��0�" � 7< ��" 4 0O I�*041�"
4 :: ��" 40O 04*9�" - 94 ��" 40O 04*/�" - 9 6 - 4 ��" -�0O �������&���0�O


-�* $�+ �/7 �0�" *=*���F �� -�9 �" -49 <" -49 7" -4: 9 �I��" 7� : �*/�"
�< 9 �*-�" �: 4 �*4"*:�" �- / �I�*041�" 49 < �*9�" 47 < �*��" 4- 9 �*�"*7�O
�1 �5!�F �)� �Q�F 49� �- �� ,�.� " 497 �� -� ,��4.� " 4:7 �� 7�" -<4 �-���"
-:� �� 7� 


0�#1�>����
�����?���
�$�
�������������� >01�?F $� �97 ��� ��� �
����#��

� �
%

� $0� ��� -7 �?� �	 �/9 �* 	� �
#� � ���� ��
� ���
	
�� I ���
	
��
�� 	�� ��
�� ����
�	 ���� 	�� ������
�� �	�� �� 7- � ���	�
�
�� � 9/ ����
00�� 
� 5	4B)5	B0 �4F-� ��� ����� 	� 	�� �����
�� ���
	
�� ;
	�
� 4 �
�
	�� ����	
�� �
&	
�� ��� 	
���� ��������� I�	�� 	�� ���
	
�� �� ���	���
���	
�� �� $� �9 ���" 	�� ���
	
�� �	���� ��
� ��� 7 �
� ��� ����	
��
�
&	
�� ��� ������ 
� �� 	�� �����
�� ���
	
�� �� �%
��
� 0*� �4�"
7 �?�" �#�����	
�� �� $0�" ��� �&	���	
�� �
	� �	��� ���	�	� ��� �����
�
����� ��� ������ �
	� ��	��" ��
�� �#�� $�41B�" �
�	����" ��� �#�����	��
	� ������� I�	�� ������	������� �� �
�
�� ��� ����	���)*04*�4 ��F-�" �
��
01� �� �- �" � :9 ����" �<9 7 Q �� ���� ��� ��	�
��� �� � ��������� �
�
��#����� �
��� ���� 04� F �9 � Q� -0 $�+ ���� �0�" *=*���F �� 4 :/ ��"
40O 04*9�" 4 -� ��" �0O 0�*<�" - 99 ��" 40O 04*/�" - /7 6 - 4 ��" --0O
�������&���0" 10�O -�* $�+ �/7 �0�" *=*���F �� �< 4 �*/�" �7 � �*-�"
�� � �*4"*:�" 4< � �*9�" 47 9 �*��" 44 � �*�"*7�" -7 : �*<�O !+ �*0*���F �	 �
4<<9" 4<��" 4979" -��9" --�4 ���-O �1 �5!�F �) �Q�F-<� �<�� ,�.� " -<4 �<�
,��4.� " -/7 �-��" -7/ ��-�" -�- ����" -�< �-���" 9- �7-�" :/ �<�� 


0�#1�>#92$����
�����?���
�$�
�������������� >01�?F ��
� �����
�� ���
�������� �� 	�� ������
�� �����
��� ��� 01� -0 $�+ ���� �0�" *=*���F
�� 4 :/ ��" 40O 04*9�" - 99 ��" 4 0O 04*/�" - /7 6 - 4 ��" --0O ������
��&���0" 10�O -�* $�+ �/7 �0�" *=*���F �� �< 4 �*/�" �7 � �*-�" �� �
�*4"*:�" 4< � �*9�" 47 9 �*��" 44 � �*�"*7�O �1 �5!�F �) �Q�F-<� �/��
,�.� " -<7 �/� ,��4.� " -/7 �-��" -:� ���� 


���	����
��

��� 
@0�#1�>
���
�����?���
�$�
�����������������A >01�?F
5	�$B0 �- �7 ����" /�� �? �� � 47Q ��� 
� ��B0O - 7�� ��� �����
	� 01� �4�� ��" - �7 ����� 
���� $4 ��� 	�� ���
	
�� ��� �	
���� ���
�� �
� ��� ��	����� ��� �#�����	�� 
���� #��

� ��� 	�� ���
�
� ��
��
�	 -��4 ���� �#���
��	 	� �
#� 	�� �
�� 	�	���	��������

� 	�
���	� �� �
����������� �
� -0 $�+ ���� �0�" *=�B=�F �� - �4 �		" 0O�� - 9:"
/ 4: 0�" -4 0O ��*0� �� 5	�$��" - 4� 6 - / ��" -�0O �������&���0�" - /< ��"
40O *04�/�" 4 �< ��" � 0O *0��<�" 4 /< ��" 40O *04�9�" � �� �%" 0O ��
/ 4: 0�" 90O *04 �� 5	�$��O -0 $�+ ���� �0�" ,=9.�0��F �� - �- �		"
�� - ::O / 4: 0�" -40O ��*0� �� 5	�$��" - 4� 6 - :4 ��" -� 0O �������&��
�
���0�" - :9 ��" 40O *04�/�" 4 �4 ��" � 0O *0��<�" 4 <� ��" 40O *04�9�"
� �/ �%" �� / 4: 0�" 90O ��*04 �� 5	�$��O -�* $�+ �/7 �0�" *=�B=�F
�� 9 �- �*0� �� 5	�$��O -7 9< �*<�O 4� 7- �*�"*7�O 49 �4 �*��O �- �� �*9�O
�� 9/ �*4"*:�" �/ �/ �*-�" �/ 7� �*/�" 7� 7< �*04 �� 5	�$��O -�* $�+
�7� �0�" ,=9.�0��F �� � �� �*0� �� 5	�$��" -- 99 �*<�" 4� :7 �*�"*7�"
4� // �*��" 4/ <� �*9�" �- :7 �*4"*:�" �� �4 �*-�" �7 /< �*/�" �< /4 �*04 ��
5	�$�� 


)��@0�#1�>
���
�����?���
�$�
������
�A ��� ����� >02?F =�1B �- 9 �?"
47 ����� ��� !4 �-� ��" 7- ����� ��� ����� 	� � ���
	
�� �� 01�
�� 9-- �" � � ����� 
� ��� ������� �-� �?� I�	�� �	
��
�� �	 ����
	������	
�� ��� -9 �" 	�� ����	
�� �
&	
�� ��� �
�
�
�� �� ������	�������
�� �
�
�� ��� ���&����)*04*�4 �F-� 	� �
#� 02 �� //- �" <7 Q� �� � ���������
�
� ��
�� ����	���
��� 
��� �	���
�� �	 7 �* 


0�#1�>��	��'�����
�?�
�������������� >03?F 3����� -�,4����	���	�
���
�	���.�������&�� �
��
�� �00�� �� -�� �" � �/ ����� ��� �
����#�� 
� �
%

�
$0� �� �?� �	 ��� �* I��
	
�� �� $� ��	�� ��� ��" - � ����� ��#� �
���� ��
� ���
	
�� ��
�� ������ ����� 
��� �	
��
�� �
�	��� ���	
��� �� $�
�-� ��" � � ���� ��	�� - �O -7 ��" � / ���� ��	�� - 7 �� ���� ����� I�	��
	�� �
����������� �� 	�� ��
� �����" 	�� �����
� ��� ������� 	� �#�����	�
�� ����
�� 	� ���� 	������	
�� �#���
��	 ��� ���
�
� ��� �
�
	�� �
	�
0*� �4�" -� �?� ��� �&	���	�� �
	� �3
B�� ��� ����
��� �����
� ������
���� ������ �
	� ��	��" ��
�� �#�� ��1B�" ��� �#�����	�� 	� ������� 
*�����	������� �� �
�
�� ��� ���&���)*04*�4 <F-� ��#� � ��������� �
�
�/� ��" 9-Q� 	��	 ���	�
��� 	�� �
	�
�� ��� �����&
��	��� <Q �� 	��
����������
�� ����
� �
�
��
�� 05 


0"1�9������'�	�#3B5$������ >05?F ��� �
	�
�� ��� �&
�
��� 	� 	�� ��
���
�
�
��
�� 05 �� �����
��� ���#� ��� 02 K
��� ��	�� ������	������� �� �
�
��
��� ���&�����F 9-Q -0 $�+ ���� �0�" *=*���F �� � -9 �	" 40O *04�9�"
4 �< �	" 40O *04�/�" 4 � 6 - 97 ��" 40O �������&���0�" - :9 6 - 7- ��" /0O
�������&���0�" - �7 6 - 4� ��" - 0O �������&���0�O -�* $�+ �/7 �0�"
*=*���F �� :: < �*-�" �/ 7 �*/�" �/ 7 �*4"*:�" �/ � �*9�" 47 9 �*��" 47 -
�*�"*7�O �1 �5!�F �) �Q�F -/� ��7� ,�.� " -/: �� 4� ,��4.� " -�- �4 /�" -�<
�9��" 9- �-<�" :/ �-��� 







��	���������
� �7�9 6 �7-:


����� �	
� �� 1444" �" $� -< J ;!?5K�8*0 8����� L��0" =�:<�7- ;�
���
�" 4��� �<�/�:7�<)��)�:-<��7-7 M -/ 7�N 7�)� ����


)��@0�#1�>
���
�����?���
�$�
�����������������A������>��? >0:?F *����
��
01� �-4� ��" -�� �?" � :�9 ����� ��� ����� �����
�� 	� � �	
���� ���
	
��
�� $
*�4 P :04B �// ��" � �4� ����� 
� ��B0 �4 �?� 
���� $4 �	 +� 
(��� ���
	
�� �� 5	�$ �<� � �?" � :�9 �����" 	�� �����
�� ���
	
�� 	
����
���������� I�	�� �	
��
�� �	 ���� 	������	
�� ��� �� �
�" 	�� ���#��	 ���
�#�����	��" ��� 	�� ���������� ���
�
� �&	���	�� �
	� 	��
��� ���
�&	���	 ��� �
�	���� ��� �#�����	�� 	� ������� �
#
�� ��
�� 0: �<: 9 ��� 
+�����	���
��	
�� ���� ���� 
���&��� ��#� ���� ����� ��
���	
� ����	���
��/ � ��" � -�9 ����" �� Q�" ���� �� ��
�� ���� �����	�� ��� '����
������
� -0 $�+ ���� �0�" *=*���F �� 4 �<4 ��" �0O *04�9�" 4 4:� ��"
:0O *0��<�" - 97 ��" � 0O *04�/�" - 9� 6 - �7 ��" 4� 0O �������&�� �
���0�O
-0 $�+ �7�� �0�" ,=9.�0��F !� 4 �4 ��" �0O*04�9�" 4 �� ��" :0O *0��
<�" - 9< ��" � 0O *04�/�" - 97 6 - �� ��" 4� 0O �������&���0�O -�* $�+
�-47 �0�" ,=9.�0��F �� �� �- �*-�" �4 �< �*/�" �4 �- �*4"*:�" �- 7//
�*9�" 4: �9 �*��" 44 /� �*�"*7�" -9 99 �*<�O (8)8
� ��0��F ���& �
�� �/�
�9�/4�" �-: �/99<�" 4:4 �� �-� �:4�O ������	�� ������
� ����� �Q� ���
*-90��1�$
F * �< ��" 0 / 9�" 1 4< �4O ��
�� * �< ��" 0 / /�" 1 4< ��O �1
�51!�F ����� ��� *-90��1�$
 ,��0.� ��/ �</�O ��
�� ��/ - �-�� Q�" ��< �
�:- 4 Q�" ��- � �4� - Q� 


;�	�
 ��	 �� 	� ����	
������� �� 0: F ���� � ����	�� �� �
�� � -�� � -��
� -� ��" 4��� ������	
��� ���� ����
��� �� �� 5���� 6 $��

� *I=��
�
�����	���	��,�7. �
	� *
@� ���
�	
�� ������
	� ����������	��" ��
- 7�-9� U� ��� �	�
�	
�� ��� ���#�� �� �
���	 ��	���� �
	� 105?'1�
<: ,�:. ��� ����0 �	��� ���� ���
��� ��
��	���
����� �
	� 105?'?�</ ,�:.


0��	��� ���� ��	�
��� ���� � �
�������� ��
�
�� ��� ��� ���
���

��	���
����� =���
��� �� 	�� �����
�� ���� ���� �
	� 2?(�B"
B+�52 ,�/" �9. ��� �
��� + #��
�� ��� �&���
���	�� ��	� ��� ����� 4 


������
��� ��'�	�
���� F ��� ������	��	
���" 
����
�	
�� 	
���" ��� �
��	
��
���� 
� 	�� 
��
#
�
�� �&���
���	�" ��� 	����� ��� ������� 	� �
�
��� 
���
�����" 	�� ���	����
� �&���
���	� ���� �
� 
� � ����&������ ����	��
����
�	
�� �� 	�� ���
���
���" ��
�����		���� ���� G�
��� �	 	�� 	�� �	�	��
#��
�� �� 4� �?� ��� �
	��	 ��� �%

���� �
	� � K�
�� #��#� I (8�%
��	�
���� ������ 	� 	�� ����	�� ������� ��� 	�� (8)8
� ����	��� ������� 	� ��
�������� 1��
	
��� �� 	�� $
!! ������&�� �07 �� 08� ��� 	�� 	�
�� 6 	�
��	���
�
��	��	�� �01 �� 	�
���
���� ��� ��	�
�������� ���� 
�	���
��� 
�	� ��� ��
	�� �
�������" ��� � ���
	
�� �� 	�� ���� 35�2 ��� 
�	���
��� 
�	� 	��
�	��� ��� ���
	
��� 
� ��	� ���� ���� 	����
���� �������� �� ��
� �������
�
���	��� ������ �-��7 	� 7� -��: �����" ���" ��	�� ����
�� 	�� #��#� ���
����
�� 	� ���� 	������	
��" 	�� 	�� ���
	
��� ���� �
&�� 	� �
#� � 	�	��
#��
�� �� �
%

� �� �����&
��	��� � �? 2��	����
� ��� ����
�� �
	 �
	� 	��
���	�� 
���� 	�� ���	
�� �����
�� �� 	�� ���#��	" �&���	 ��� 	�� �&���
���	�

� ��
�� 	�� *0� �����	
�� ��� ���
	���� �
�
�� 	�� 
����
�	
��" �����
	�� ���	�� ��� ��
���� �
	� $4 ������ �	��	
�� 	�� 
����
�	
�� 


��������
���� �		�������� F 2��	����
� �&���
���	� ���� ����
�� �
	 �	
���� 	������	
�� �
	� ���	
�
�
� �	
��
�� ��� ������
�� ����� ���� 
���
�� �&�
	�	
�� ��
����F �� �
��������
�� '���� ���� �B1+I� '3B -7�;)
-�O �� �
��������
�� ����
�� ���� �B1+I� 03B 4�� ;�O �� +�����		
���	�����	�� �%

���� �
	� �7� �� ����� �1�
�
#���� 6 L�
��
�" ���
1�
	���� $�� 5������ (�	��#
���	 *������" (1I� ;
	� 	�� &���� ��
����
�� �����" 	�� �
��	 ���� ��� ���
��� 	���
�� � %
��	� ���� ���
������ 	���
�� � ��
���������� ����& �
	���� �
�	�� �
���� �
	� �
��
��	
��
��	�� ��� 
����
�	�� ���� �� 	�� ����	
�� #����� ��� �����&
��	��� � ��4 
��� 
����
�	
��� �
	� 	�� ������		 ��
��
��� ����� �� ���������� ������" 	��
����	
�� #����� ��� ���
	
���� 
� 	�� ���	�� �� 	�� ������		 ��� ������ �
	�
� �	���� �� �
� ������	�� �� � ��� 


�	�� �� ����
��� F !� ����� 	� ��	���
�� 	�� 	�
�� �01�" 	�� ��
���
�
��
��
�05�" ��� 	�� �
�
��
�� �02� �	 	�� ��� �� 	�� ���	�����
��� 
����
�	
��" 	��
����	
�� �
&	
�� ��� ������ 
� �� ������� I �	������ ���
	
�� �� 
�
��	������� �� <� ��" 7� �?� ��� ����� �� 	�� 
�	����� �	������ ���
���#��	 ��� �#�����	�� �
	� � ���� �	���� �� $4 
�	
� 	�� #��
�� �� 	��
������ ��� ���� ���
��� 	� ���
	 ��� 	�
�� I�	�� 	�� ���
	
�� �� 
�
��&��� �7 �?� ��� �%
��
� 0*� �-� ��" � �?� 	�� 	�������� ���	�� ���
#
����
��� �	
���� ��� - � ��� �����
� ����� ��� ������	�� ��� ������
	���
�� � �
�
�� ��� �
������
�� �-�� ��" 1
B0�*���������" �������� 6
$����" L������� ��� 	�� ���
�� ��� ��
	�� �
	� 
���&���)5	BI� ��F-"
: �?� ��� ���#��	� ���� �#�����	�� �
	� � �	���� �� $4 ��� 	�� ���
�
�
�
����#�� 
� 
���&��� �7�� �?� I�
%
�	� �4 �?� �� 	�
� ���
	
�� ����

�G��	�� 
�	� 	�� ���
����� ��� ������	������ ��� ������
� 


%�'����	
 ������C �� ��	�
����	�'�
 >���?F 0����		 2������ 02�79<�IO
�!=���	��	��O 
�	����	��F 0����		 2������ 02���<:I" 04 � -�� @2�"


���	��	
� �
�� 4�� @2�" ����
��� 4�� @2�" ���
�� ����������
���
7� @2�O ���
��F 1
����� 4�����" �	�	
�����������F 123�7 �������O ����
,7Q �
������)<7 Q �
��	����
��&���.�" �� �" �
���	��� � 47 ��" �
��
	�
������� � 47 �� ����
�����	 ����
	
���F 
�G��	�� 	������	
���
-9� �*" ��	��	�� 	������	
��� 47� �*" 
�
	
�� 	������	
�� :� �* �- �
��"
	������	
�� ����
��	� ���� :� 	� 47� �* �-� �* �
���" �
��� 	������	
���
47� �* ��� �
��" #��
�� �� ������ 
�G��	��� 4 �? ����
	������ +�	��	
��
	
��� ��
��F 05 F -� 7" 01� F -7 �" 
���	�������F -/ :" 02 F �� : 


9���	
������� �� 
������ �� ��� ������'��� �
 ��� ��	�
����	�'�
 F I	
	�� ��� �� 	�� ���	�����
��� 
����
�	
��" 	�� �
	��	 �� 	�� K�
�� #��#� ���
������ �
	� � ���	
� ��� ��� 	�� ���� #��
�� ��
���� �
	� $4 	���
�� 	��
�
�� ������� ��� #��#� ��� 	��� ������" ��� 	�� #��

� ��� ������ �
	�
$4 	���
�� � �
�� ������ ��� ���������� ��� ��� ������� �
	� � 47� �?
���	
��	 ���
��� �0��
�	��V3����
�" 1�
	�������� 1������ �7� �?� ����

�G��	�� 
�	� 	�� ����������	������ �*���� 5��� ����	�#�� ��� L- �
	�
����	����	�� ��� -9�" �!=���	��	��O $4 � � 9 �� ���4O 04 � � : �� ���4 O
���	��	
� �
�F - �� ���4O ���
��F ������ ����&����
��" �� :� ��" �
����
	��� 4 ��O �	�	
����� �����F 2������ ���� +" 9� 6 -�� ����" ;�	���
I����
�	��� ��� ���
�� ��� �������
	
���� �#���
��	 �	 4�� �* ��� ����
�	 -�� �* ��� 	�� ����
�����	� ��� �������� ���	��� �� 	�� ��	��	�� ����
��	���
��� ���� � ���
���	
�� �
�#� ��	�
��� �
	� � ��	����)�	���� �-F-�
�	������ �
&	
�� ��� �
�	�
�
	
�� �� ��	���� ��	���� 	�� ��� ����� ���
	�� ���
	
�� ��� ��	���
��� �� � ���
�� �� ���
���	
�� �&���
���	� 
� ��
��
	�� ������	��	
�� �� *0� 
� 	�� ���
	
�� ��� ����
��� ����	
#� 	� ��

�	����� �	������ �*:0:� �� $�+ ����	������� ��� �
�	�
�
	
�� �����
�
�
��	 ,���� *0� ��� �? ���������� ��� ���� *0� ��� �? ��0�
���
	
���. ��� - �7� � �7 �#�� 	�� ������ �� ����
	
�� 
� 	�	�� *0� ���
�
���� �
#�� 
� 	�� 	����� ��� 
� �
�
�� � ��� ������	�� ��� 	�� ��	���� 
�
���
	
�� ��� ���� ����
��	�� ����� �� 	�� 	�	�� #��
�� �� 	�� ����	�� ��
��	���
��� �� �
��
�� �
	� ��	�� ��� ��
��
�� 


9���	
������� �� #92$
������ ����	 �		�������� �� ��� �� �������� ��	
��
�	�
 01� F ��� ���������� ��� ��� �������� �� L*)�1 ��� �������� �
	�
������� �� ��	
��� ��
������ ��	���� ��� �� 	�
��
	�����	���� ����	���
�
��� ���� *=�! ,�<< 7 Q =. �� ���
�	
�� �
	� D� ������ 
� *0�*BB0� 
(�
�� 	�� ��	
� �� �) -< 	� 	�	�� 
�� �
����	 ��� 	�� ����� �) -� 6 4�" ���
���
�
�� 	��	 	�� ��������� ������ ��� �<9 Q *0=�" 	�� *0=� ���	��	
�� 	�� ���������� ������ ��� ����
��	�� 	� �� �/7 4� 7 Q ��#����� �#��
� �������� ��� 	�� ��	
��� ��
������ ������" 	�� ���� �	 �) � -< ���
����� 	�� ��	��	
�� �
�
	 


9��	������� �� 05  ���	 �		�������� F I �������� ���
	
�� �� ��
���
�
��
��
�05� 
� ,=9.�0� ��� 
����
�	�� �
	� 	�� '���� ���� 
� � ������ $�+ 	
��
��� 	�� ����� �� 	�� �
����� �� 05 �
	� 
����
�	
�� 	
�� ��� �������� ��
-0 $�+ ����	������� � ,Q �� 	�� 
�
	
�� �
����. �	�	�� 
����
�	
�� 	
��

� �
��F -�� ���" <- / �4��" :7 < �:��" �: : �-4��" -: �-9��" / 4 �4/�� 


�����������
����


��
� ���� ��� �
����	�� �� ����	� ���� 	�� 1����
���
����� $�	
���������
�
� �C����
�� ��� ;
���������	�
���� ������
��" $� 4��74:-� ;� 	����
��� @��
� +�������
 ��2! �A� @����������
��� ��� 	�� ���	���
� ��
�����
�� 01� 


,-. + @ ���
��" ���
"��"�"#$ 088:" %&&" 4�// 6 4��: 
,4. > 5��������" + 0�����
��" + 3C����" + @ ���
��" �	
� ��


'�"����� 08::" %()" ::< 6 :// 
,�. ( 5�����" ; L�������" 1 1�
��" � L�
���
�" + @ ���
��"


����
�� 0886" )(*" -�7/ 6 -�:4 
,�. = I ?
#
���	��" I 2���	�" > 1����
���" I 5����������" = I�����


�
���" > ����" + >�������" + @ ���
��" +��,� ����� -��� 08:3" �("
��� 6 �7- 


,7. I 2���	�" 3 >�
�" I �E�����" I 5����������" + >�������" 0 0 
L
����" L =
����	" + @ ���
��" +��,� ����� -��� 08:1" �." 949 6 9:7 


,:. 3 >�
�" I 2���	�" �� ����� �"�� ����� �"��	
� 08:7" -�4/ 6 -�4< 
,/. * 0���
���" I > 2
��
�" 5 > +�
G����" ; + 0����" �� -�� �����


�"�� 0882" %%." 7:7- 6 7:7: 
,9. * ? 0��
�	��" � ; +�����" + I 1��		" '�"����� '�"��$/� -���


0880" %0(&" �-4 6 �-< 







���� ����� 3 >�
� �	 �� 


J ;!?5K�8*0 8����� L��0" =�:<�7- ;�
���
�" 4��� �<�/�:7�<)��)�:-<��7-: M -/ 7�N 7�)� ����� �	
� �� 1444" �" $� -<���	


,<. 1 2 > I������	" = I������
���" + 3C����" > 5��������" > ����"
> ; #�� ��� D����" + @ ���
��" '�"����� '�"��$/� -��� 08::" 1.."
9: 6 -�4 


,-�. 1 +�����	" + 3C����" 1 2 > I������	" + @ ���
��" ��'� 2����
0880" )1%" �/- 6 �/7 


,--. � L�
���
�" L 1����
���" + @ ���
��" �	
� �� '�"����� 0886" )&3"
--� 6 --� 


,-4. 1 �@ ?
�" 3 >�
�" +��,� ����� -��� 0881" (." -�/9 6 -�<� 
,-�. 1 �@ ?
�" 3 >�
�" +��,� ����� -��� 0880" (&" -/47 6 -/�9 
,-�. 3 >�
�" I 2���	�" �� ����� �"�� ����� �"��	
� 08::" 4<� 
,-7. 3 >�
�" +��,� ����� -��� 0884" (3" 44�< 6 44-/ 
,-:. I 3��������" '�""
#� ����� 0880" %1" -�- 6 --7 
,-/. 5 I�����" 1 1	������" �� ��"�"����� ��"�"��"�� - 08::" &3" 4�� 6


4�7 
,-9. � ����" K ���
����" ����� �"��	
� 0886" 4-:- 
,-<. � I
��" $ I������" $ �
�
����" 1 B��" '	��� ����� �"�� ��
� 0867"


&1" -��- 
,4�. 5 @ 3����
���" � ;�����" �
"
#� ����� 0862" %)" 4��7 6 4��< 
,4-. 5 @ 3����
���" L � �������" = L 8 =��#���" �� ����� �"��


����� �"��	
� 08:2" -�79 6 -�:� 
,44. � 1 +��" * L +
�����" + B�	������" I ? +��
�����" �
"
#�


����� 0885" 3&" 799� 
,4�. > � > =WI�
����" 5 @ 3����
���" �� -�� ����� �"�� 0867" 1*" -:-� 6


-:-- 
,4�. � 1 +��" * L +
�����" L 2 I K��" ? ?
�����1����" I ? 


+��
�����" I ������G" > + $��	��" �� -�� ����� �"�� 0886" %%1"
-:�9 6 -:77 


,47. + 1�����
����" ����
� ����� ����� 2��� 0884" 3*" -4-� 6 -44: 
,4:. � K����
��" 0 I��
" $ $����
��" 0 �
�����" ����� 2���� 0884"


4-4- 6 4-4� 
,4/. � K����
��" 1 1��
��
" 0 I��
" 0 �
�����" �� ����� �"�� �����


�"��	
� 0882" -:7: 6 -:79 
,49. � B�	�����" ; 1���" 1 2���" �� -�� ����� �"�� 0886" %%1" 7:�9 6 7:7: 
,4<. + + 0
�" =
����	�	
��" (�
#���
	� �� 3����" 3����" 088: 
,��. 5 8�� (��
�" � ��
���
��" �� -
"
#� -��#� ����� 0877" 3&3" 4<< 6 ��/ 
,�-. L 2��
���" + *��
	�" �$
���/�/ 08:0" 999 6 9<� 
,�4. L *�����
" I *�����
��
" I =���W!������	
" + =�� =
��" 1 


=�� =
��" 4�  � ����� ����� 0884" %)0" �4- 6 �47 
,��. L ; @������" � ��������" � 0����
���" + = �
��" �
#� �
��
�


�
"�� �
�� 08:3" %�" �4- 
,��. L * (�%
���	" > > ; L�	��" + *�����" �
#�
�� �$
���/�/ 0855" 3"


�:� 
,�7. 5���� 6 $��

�" 08:8 
,�:. L � 1�����
��" (�
#���
	� �� LC		
����" L������ 0882 
,�/. � 0 I����" 1 3������" � = 3�
��" 3 I *��	��
��	" I =�
������"


0 0
���" � 0
����
��" 3 L 0
����
���2�	���" B @������"
; = 1 ��	�������" > + +������" = L ;�	���" -��� �
$/����"#
�
����� ' 0868" 3." 4��- 6 4��< 


,�9. * @ >������" B�� +
��� $�	
���� ?�����	���" ��������� �(1I�
0867 


+���
#��F ����
��� 49" 4��� ,�4�4�.








������ ���	�	
���	 
���������� �� ������������	� ��	�����
�������	� �� �	���	�


��� ���� ��� !������	�� "���#�$


%�����
�& � ������� ��	��
	�� ��� ��
�������	���
 �������
 ��	��� ��� ����������
	��� �� �������	���	�� �	������ ��� ���� ��
������� ����� ���� ��	���� �� 	��
��	��
�	� ��� ����� �� 	�� 	������� ������	� � ����� ����� �� �������	���	��
�	������� ����� ���� ��������	 ����	����� ������ ���� �� �
����
�� ������
�� ���	
�� ��
��	��� �� ���� �� ��������	 ���� ������� ���� ���
�����	�
 ���
��	�� 	� 	��
������������� �
�	��	�����
 ��� �����������
 ��	����	��� �������������� ��	� ��������	
�������	�
�	��� ��� ���� 
������


�	�'����& �������	�
�	
 ( ����������
( �������	���� ( ��	���� ( �	������


)������
����


�	����� �������� ��� �� �����	��	 ����� �� ��
�	����� ���
�
����	�� ����
�	�
�� �� ������	���� � ����� ������	� ����
���������	��� ��� ������	���� ������	�����!"# $��
 ��� 
����	���
��	�������	�� ��� �	����� �
�	����� ��� ������ ������ ���
����������� �	����� �� ��%
���� &�� �������� �� ��� ��
�������� �� ������	���� ��� ��	�����	��� ������	� �� �������
	���� �� 
�
��!'# ��� ��	� ��� �
	�	���� ��� ��	�������!(# $����
�������� �� ��� ���������� ��� �
����
%�� �
 ������	���� ��)�
������� �
������� 	� ������	����(�����)��	�����!*# ����� ���
��	��	 �
��������	�������� ��	�
�	
� �� 	�� �	��� ����� ��	�
�������� ������	 ������	���� +���
����
�����!�# ����� ��	��
%��
	�� ��	����	�������� �	�� �� ���� ���� �
�	������ �� ���)��
�������� ��� ������
 �
������� 	������ 	�� �������	��� �� ���
����	���	�� �	������ ��	� ���������!)# 	���� ��
� ���� ��	���
��
� �	����� �� 	�� ���������� ��	���� �� 	���� �������� ���
	���� ����
�	�
���!+# ,� ���	���	� ���� ���� �� ����� ����	 	��
���)���������� ��� 	���� ����
�	�
��� ������� 	��
 ��� ������
���	 	� ��	��� ��	� ���� �����	�
�	
� -��� �����	��	�
� 	��
���)������
 ����	������	
 �� ����� �� � ������ �� ��	�����

��������� �	������ ��	� ��	�	���� ��	�
�	���� ��� ��������
.����������	��� ��!/�# ��	������� ��!/�# ��� ��	�������� 0�!/�#


$��� �	 �� �� ����������	 �����	���� 	� ��
���� ��������	
��	���� ��� 	�� �
�	����� �� ���)���������� �� �	������� 1� 	�
���� 	�� ��� �� ��	�������� ������	� ��� ��	 ��	� ����
��������!2# 3���
��� � 	���
 ������� ��	��
	�� ��� ��
�����
���	���
 �������
 ��	��� ��� 	�� ���������	��� �� ���


����	���	�� �	������ ������� �� �����
� 	����	�!"4# 3��� ��
�����	 � �����
 �������	�
� �������	��� �� �������	���	��
�	������ ��	��
%�� �
 ��	�����


*	����� ��� ���
������


5����� ������� ������	� ���� �� (������������
���%���
���� ��567� !)�# ��������
 ��
� ���������� �� 	�� ��.��
������	� ��� �������	��� �� (������	�	�	�� ����	������ ���
���� ���� �����	�
�	��� ��� �������	��� �� (������	�	�	�� ���
�	������ �	��� 	��� ����������	�����!""# $��� �� ������� �������
�������	��� ������� � ������	�� ��	���
 
�� ����� 	�����	���
�	�	��!"'# ��� ��� ��$� �$�� 	�����	��� �	�	� � ��� ������ " �
,� 	�� ��$� 	���� ��� �	���� ��	����	���� ��	���� 	�� �������
��� 	�� 5"4 ������� ��	�
� ����� ������ �������	��� �� (��
����	�	�	�� ����	������� ����� ������� �	���� ��������� ������
�� ��	� 	�� �� ��� 	�� ��$� ������ �������	��� �� (��
����	�	�	�� ����	������� 0���������!"(# ��� ����������	���
������	� ��� �������	��� ����� ���� ��� ���	��� �����	�����
1����	���	��
� ���� �����	�
�	��� ���� �����	�� �� 	�� �����
���	��� �� (������	�	�	�� ����	������ �
 ��	� �����	��!"*�# ���
�� ��	��������	��!"*���# ����������� 8���� ���������� ���� �����
���%� ������� 
�� � ����� $��!"'�� "�# 	���� �	���� ��
�������	 ��
��������	 ���� 	��	 �� ��������� $� ������%� �	���� ��	�����
	����� ���������� ������ 	� �������� 	�� 5��5) ������ ����
�� ����	������ ���� 	�� ���������	�	�	�� ����� 	��	 ��� ���
 ����
	�� 5"4 ������� ��	�
� ����� ��� 	�� 5����� �� �	������
������� " � $��������� �	 �� 	�� ��	��	��� �	���� ��	����	����
��	���� 	�� ������	�	���	� �� ���������� ��� 	�� (�� ��� *��
����	�	���	� �� �	������ 	��	 ��	������ 	�� ������ �����	�
�	
 ��
�������	����!")# 8� �������� 	��	 ���� �������	�
�	
 ����� ��
�����
�� �
 ���������� 	�� �	���� ��%� �� ��	��� 	�� ��


!�# 0�� 0� 9���� :���� ;���
0����	���	 �� 5�����	�
� $�� 1��
����	
 �� 3��� <���
6������� =���� 3��� <��� �5���� 
&��> ��/�' '/�2�'"�2
?����� > 
������@������


���� �����


����� �	
� �� +,,,� �� A�� "2 B 8,C?9�D53 D����� :��3� 0�)2*�" 8�������� '444 42*+�)�(2E44E4)"2�(�"+ F "+��4G��4E4 ����







���� ����� 0� 9��� ��� :���� ;���


B 8,C?9�D53 D����� :��3� 0�)2*�" 8�������� '444 42*+�)�(2E44E4)"2�(�"/ F "+��4G��4E4 ����� �	
� �� +,,,� �� A�� "2����


������ "� $�� ��� ���� 
���� �� 	�� �		��� �� �567� ��� ��������� ��
	�� ����	����� ��	� � ��� � 	�����	��� �	�	�� ��� ������	�� ����� �� �	����
��������� ��� ������	���


����	�	���	� �� ���������� �� 	�� (�� ����	�	���	� �� ���
�	������� ��� ���������	�� �����	� ��������� 	��� ���.��	����


8� ����	 �������� ���� ��������	 ��	��� ��	��
�	� + H �!"+# ���
	�� �� ��	� �������	��� �� ������	���� -� � �������� �������
����� ���
��	 �
�	�� �����	���
��	���� �0-- E53(5AE


3'�� (>">' ��� ���� 	� �������� 	�� ��������	
 �� �	�����
����	��	�� ������� ' � $�� �����	� ��� �������%�� �� $��
��� "�!"/# 8���� ��	���� + H . ������	�� ���� �������	�
�	��� ��E�
������� ��	�� ��� ">"I ��	���� " H ( � ������� 	� 	�� �����	�


������ '� =���	���� �� �	������ - H +/ 	��	 ���� 	� �� ��� �����������


�����	�� �� 	�� ��	���	����!"*�# ��	��� �� ��	� 	�� ���	 ����
 ��
����	�	���	� ��
� 	�� ���	 �������	�
�	
 ��E� ������� ���
	�� "��">"I ��	�
 * � � 
����	
 �� (������	�	�	�� ����	������
0 H // ���� 	��� ���.��	�� 	� �� ��	� �������	��� �����	����
��	� '4 H (4 ���J �� ��	��� ��!"2# $�� �����	� ��
����� 	��	
��	��� � ��������
 ��
� ���� �������	�
�	��� ��E� ������� ��	��


$���� "� �	���������	�
� �������	��� �� (������	�	�	�� ����	������ �
 ������
����� ������	�� �� ��	��!�#


<�	��� ����	��	� 5�	��
�	 ������� =���	��� 9���� �E��?������
��	��
�	 !�K��
# 	���!�#!�# !J#!�# ��	��!���#


" +!�# - '4 "�� 2" "E"�" �"E*�4 
' 1 - 4�4� "�� 2( "�"E"
( . - 4�" ( 2' "E"�"
* � - 4�( ") /' "��"E"
� � 0 4�' 2 2" "4�*E" �"E(�2 
) � 2 4�' '4 // 2�4E" �"E(�" 
+ � 3 4�' ") /� /�/E" �"E(�" 
/ � /, 4�' 2 2( ""�)E" �"E*�( 
2!�# � /, 4�' "' /2 ""�*E"


"4 � // 4�' '4 /( /��E" �"E(�+ 


!�# 1����� �	������� ������	��� ����	��� �����	���� ���� �� �������> ����
	������	���� 4�( ���� �� ����	��	�� ������	�� �����	 �� ��	���� "�� ���� ��
������ *�)� ���� �� A�35�(� 2 �C �� ����	���
��	���� �0-- � ( �C ��
53(5A� ��� ) �C �� �K����� A�' L ?0$� ����	��� �*� "4�*� � !�# $��� ���
������	� �������	��� �� ����� �
 	������
�� ������	������
� !�# ,����	��

����� !�# $�� ��	�� �� �E���������� ��� ��	������� �
 "3 A-= ����	������

��44 �� (44 -3% � !�# $�� 
���� �� �����	����� ��� 	�� ��	�� �� �E����������
��	����� ��	� �567� �� 	�� ������	� !�# $�� �������	��� ����	��� ��� �������
��	 �	 4 H " �5� !�# �� � "4 ���� ������







�������	�
� ?������	��� �� �	������ (�"+H(�'"


����� �	
� �� +,,,� �� A�� "2 B 8,C?9�D53 D����� :��3� 0�)2*�" 8�������� '444 42*+�)�(2E44E4)"2�(�"2 F "+��4G��4E4 ����


�/��>" ��� ���� 
����� ���	���� * H "4 � ,	 �� ��	����	��� 	� ��	�
	��	 ����	������ ��	� � ���� 5(��3 ����� ���� �����	�

���
��	�� 	� 	���� ���)���������� ��	� ���� �����	�
�	��� ���

����� ���	���� *� �� ��� + H 2 �!'4# -��������� � ���� ����� ��
�	��� ����	����� ������� ���� �� ��	���
�� ��	���
��	�
�
�	��� �-�- � ��� ������
�� ���� ���� 	�����	�� ����� 	��
���� ��� ���	��� ����	��� �����	���� ����� 	������	����
�3 + H +�� �


?������	��� ����	���� �� (������	�	�	�� ����	������ /+ H +/
���� ���� ������� ��	 ��	� ��	��� ��	��
�	� / H � �$���� ' � &��
����������	���� /+ ��	� � (���3 ������ 	�� �������	���
����	���� ��	��
%�� �
 ��	���� + ��� � ��
� ���� ������ ��
�����	�
�	��� 	��� 	���� ��	��
%�� �
 ��	���� /� 1� ��� .
���	���� " H � � ������� ��	���� + ��� � ��
� ������ ��
����	�	���	��!'"# &�� ����	��	�� �� ����� 	�� (������	�	���	�
��� ������ 	��� 	�� �3 ����� �/1 H +/ � 	�� �� ��	� �������	���
��	��
%�� �
 ��	���� / H � �������� �����	 �������
��
 � ������ ���)���������!''# ����� �567� ��
� ���������	��
 �


">" ��	�� �� �E���������� ��� �������	��� �� ��� ����	��	��
�����	 /1� $�� �������	��� ����	���� ��	��
%�� �
 ��	��� 1
���� �����
 ��������	 �� ���
 � ���J �� 	�� ��	��
�	 ���
������� �
�� �� � �������	�
� ������!'(# $���� �����	� ������

������	��	� 	�� ����� �� 	�� ��	������	��
%�� �������	���
��	���� ,� ����	���� 	�� ���
 ������ �� 	�� ��	��� ��	��
�	��
���������
 ���	��� �/ � ����� 	�� ������	 ��	��� 
��

����	���� ��� ������ ��� �������	��� �� ���)����������


���
������


,� ������
� �
 ������ �	���� 	����� �� ��	��� ��	��� ��	��
�	�
�� ����	������� �� ��
� ��
������ � ������� ��	��
	�� ���
��
�������	���
 �������
 ��	��� ��� 	�� �����
 �������	�
�
�������	��� �� �������	���	�� �	������� 8�	� 	��� ��	��� ��
����� � ������
 �� ���)���������� ��� 	���� ����
�	�
��!'*# ���
�� ������
 ����	���	�� ��� 	��� �������� ��� ��	��	��� �������
	��	 ����� ���� 	� ������ ������� �����	����!'�# $��� �� �������
	� 	�� �������	��� �� 	�� ���������� ����	���� �� 	����
�����	���� �� ���� �� ��� ���� �����
��
�



��	��4	���� �	
����


!	�	��� �	
���5�	� > $�� "3 ��� "(5 A-= ����	�� ���� �������� ��
���	�������������� �505�( ��	� 	�	����	�
������� �$-� �� ��	�����
�	������ �	 ������	 	������	��� �� � 7����� �
���� 06M (44 �� �44
&������ 	�������� ����	����	��� ,������� ������	��� ����	�� ���� ��������
�� � ����	��� �� 	�� ������� �� 53'5�' �� � 7���=�� &$� ")� &������
	�������� ����	�����	���	��� -��� ����	�� ���� �������� ��	� � &������
��� -�$ 2� ���� ����	����	�� ��� ��	� ���� ��� �����������	��� ����
����	���


!	�	��� ���
	���	 ��� 	���������� �� ������������	� ��	����� '��� ��	
��������	� �	�	���	� ���4 6	���	� > �K����� A�' L ?0$� ����	��� �) �C�
*� "4�*� ��� ����� 	� � ����	��� �� �	����� �4�( ���� ��� �� ������	��
�����	 �� ��	��� �� 0-- �2 �C ��� 53(5A �( �C �	 ���� 	������
�	���� � ���	��� �� ����� �2'' ��� "�� ���� ��� ������ ���������	�
�(2" ��� *�)� ���� ��� ����� 	� 	��� ���	��� �� ���	���� �
�� 	�� ����	���
������� $�� ����	��� ���	��� ��� ������ ��	� ��	�� ��� ��	���	�� ��	�
�	�
� ���	�	� 	���� 	����� $�� �������� ������� ��
��� ���� ����� �
��
���
����� -���* ��� ���	���� 	������ � ��� �� ������ ���� � ����� �������
��� ��	����� �
 ����
�� �� 	�� ���
��	 ����� ������� ��������� $�� ��	��
�� �E���������� ��� 	��� ��	������� �
 "3 A-= ����	�������� ����
��� ��


$���� '� �	���������	�
� �������	��� �� (������	�	�	�� ����	������ �

���������� ������	�� �� ��	��!�#


<�	��� ����	��	� 5�	��
�	 ������� =���	��� 9���� �E��?������
!�K��
# 	��� !�#!�# !J#!�# ��	��!���#


" / /+ '4 � 24 (>" �">2�� 
' +!�# /+ '4 ' 24 "2>"
( 1 /+ 4�4� ' 2( �>"
* . /+ 4�" (�� 2" *>"
� � /+ 4�' / 2' 24>"
) 1 /1 4�4� * /' +'>" �'>" 
+ � /1 4�( "/ /*!�# � 22>"
/ / /. '4 � 2* � 22>"!�# �">" 
2 +!�# /. '4 " /) � 22>"


"4 1 /. 4�4� ' 2* 2)>"
"" . /. 4�" "�� 2( *2>"
"' � /. 4�( "' /* � 22>"
"( / /� '4 ) 2( � 22>" �">" 
"* 1 /� 4�4� (�� 2� � 22>"
"� � /� 4�( "/ /)!�# � 22>"
") 1 /- 4�4� ' // +2>" �">" 
"+ � /- 4�' "4 /( /)>"
"/ / /0 '4 (�� 2( � 22>" �">" 
"2 1 /0 4�4� ( 2� 2">"
'4 � /0 4�' "' /' � 22>"
'" 1 /2 4�4� " 2" /*>" �">" 
'' � /2 4�' "� /" ))>"
'( / /3 '4 ) 2' � 22>" �">" 
'* 1 /3 4�4� (�� 2) 2'>"!.#


'� � /3 4�' "' /* )">"
') / +, '4 � 2" *(>" �">" 
'+ 1 +, 4�4� ' 2' �">"
'/ � +, 4�' 2 2" �4>"
'2 1 +/ 4�4� ' 2' /�>" �">" 
(4 � +/ 4�( "' /' )'>"


!�# 1����� �	������� ������	��� ����	��� �����	���� ���� �� �������> ����
	������	���� 4�( ���� �� ����	��	�� ������	�� �����	 �� ��	���� "�� ����
�� ������ *�)� ���� �� A�35�(� 2 �C �� 0--� ( �C �� 53(5A� ���
) �C �� �K����� A�' L ?0$� ����	��� �*� "4�*� � !�# $��� ��� ������	�
�������	��� �� ����� �
 	������
�� ������	������
� !�# ,����	�� 
����
������ �	������� ��	��� !�# $�� ��	�� �� �E���������� ��� ��	������� �

"3 A-= ����	������
 ��44 �� (44 -3% � !�# $�� 
���� �� �����	����� ���
	�� ��	�� �� �E���������� ��	����� ��	� �567� �� 	�� ������	� !�# $��
�������	��� ����	��� ��� ������� ��	 �	 4 H " �5� !�# 7���� �� ����
����
�	��	��� ��	����� �/'J ���
������ � !�# ,� ���	��� ���� 	�� ��	�� �� �E��
�������� ��� �22>" ��	� ���	��� ��� ��	�� �(>" �� ���
��	�� !�# 7���� ��
����
���� �	��	��� ��	����� �)"J ���
������ � !.# �� � "4 ���� ������ 	��
��	�� �� �E���������� ��� �22>"�







���� ����� 0� 9��� ��� :���� ;���


B 8,C?9�D53 D����� :��3� 0�)2*�" 8�������� '444 42*+�)�(2E44E4)"2�(�'4 F "+��4G��4E4 ����� �	
� �� +,,,� �� A�� "2����


	��� ��������!"/# 6��� ������	� ���� ��	����� ��	�� ����� ������ �������
	������
 �� ������ ����


��4������ 2� ��� 2� 7�� � 4�����	 �� � ����� �� /&38> "3 A-= ��44 -3%�
505�( > �� (�*/ H (�(+ ��� "N"43I 5(�3 � (�(* ��� (3I �53( � (�(4 H (�'4 ���
2N"43I 5(�3 � (�"" ��� �� '�* 3%� 2N"43I 5)�3 � '�2� ��� �� *�* 3%� "N"43I 5)�
3 � "�"/ ��� '+N"43I 5"2�3( � "�"+ ��� (N"43I 5"2�3( � "�4/ ��� )N"43 � "�4' ���
'+N�3 � 4�/+ ��� '+N"43I 5"/�3( � 4�/� ��� (N"43I 5"/�3( I "(5 A-= �� 2�
�+��� -3%� 505�( > �� ''��44 �5"+ � ++�+4� )(�"�� )(�4*� ���+"� �"�(+� */��'�
*/�4"� *��"�� (/�)(� (+�/'� ()�+�� (���*� ('�(4� ("�))� '/�2(� '+�'+� '+�4'� '��2��
'"�4/� "+�"(� "*�4/I ,= �53'5�' > �� � "+(4 ���" �5�� I ?,-� �'4 �D > �
�
�J > (*) �"44 !�#� � ("* �"� � "'( �(" � "4/ �'' I 3=�-� �?,� '4 �D �����
��� 5''3(*�( !�#�> (*)�'�4/I ����� (*)�'�4/I ������	�� ����
��� ����� �J 
��� 5''3(*�(> 5 +)�')� 3 2�/2I �����> 5 +)�"*� 3 2�24�


��4������ //� ��� //� 7�� � 4�����	 �� � ����� �� /&29�8> "3 A-=
�(44 -3%� 505�( > �� *�+( H *�)* ��� '3I �53'� � (�/( H (�+* ��� 'N"23I
5(�3 � (�)� H (��� ��� "+N"23I 5(�3 � (�() ��� �"N"23I �53( � (�(� ��� )N"23I
�53( � (�4/ ��� �� '�( 3%� "+N"23I 5)�3 � '�2" ��� �� *�( 3%� 'N"23I 5)�3 �
'�"( ��� )N"23I 5�53( � '�"" ��� �"N"23I 5�53( � "�4) ��� )N"23I 5"2�3( � "�44
��� �"N"23I 5"2�3( � 4�)4 ��� �"N"23I 5"/�3( � 4��) ��� )N"23I 5"/�3( I "(5 A-=
�� //� �+��� -3%� 505�( > �� '42�(� �5'4 � 2*�)+� +*�"/� )(�)+� )(�**�
)'�/'� �)�((� ���')� �"�4/� *(�//� (2�*(� (/�/*� (+�4+� (��")� ('�*/� ("�*�� '2�+*�
'/�"(� '*�(�� ''�++� '"�2*� "+�4+� "(�""I ,= �53'5�' > �� � "+44 ���" �5�� I
?,-� �'4 �D >�
� �J > (+) �"44 !�#� � ("* �24 � "(( �() � 2� �(( I 3=�-�
�?,� '4 �D ����� ��� 5'(3()�* !�#�> (+)�')"*I ����� (+)�')"+I ������	��
����
��� ����� �J ��� 5'(3()�*> 5 +(�(+� 3 2�)*I ����� 5 +(�""� 3 2�)/�


?������� -� ��� -�!')# ��� � ���	��� �� � ��	�� �� ">"��" � 0 � ��� 0�!'+# ��� �
���	��� �� � ��	�� �� ">"4�* � 3� ��� 3�!'/# ��� � ���	��� �� � ��	�� �� ">/�/ �
/,� ��� /,�!'+# ��� � ���	��� �� � ��	�� �� ">""�) � /+��!'2# /+��!(4# /1��!(4#


/.��!("# /���!('# /-��!((# /0��!"/# /2��!(*# /3��!"/# +,��!(�# ��� +/�!()# ��
�
����	�������� ��	� ����� ��� ����	���� ��	� 	���� �����	�� �� ��	���	����


!	�	��� ���
	���	 ��� 	���������� �� ������������	� ��	����� '���
��:;% > ������ ���������	� �4�* ���� ��� �567� �4�' ���� ����
����� 	� � ����	��� �� ����	��	� �4�" ���� �� 53'5�' �( �C � $�� �����	���
���	��� ��� �	����� �	 ���� 	������	��� ��� ' � ��� K������� ��	� �
����	��� �� ��	���	�� �K����� A�'�'�(� $�� ����	��� ���	��� ��� ����	��
��	� �	�
� ���	�	� ��� ������ ��	� � ����	��� �� ��	���	�� �K�����
A�35�( ��� ������ $�� ������� ��
�� ��� ����� �
�� ���
����� -���*


��� ���	���� 	������ � ��� �� ������ ���� $�� ������	 ����
��� ��� ���������
�� ���
��


%
6��'�	��	4	���


$��� ���� ��� ������	�� �
 	�� 1��
����	
 �� 3��� <��� ��� 	�� 3���
<��� =������� :���	� 5������� 8� 	���� 0�� 9��5� 9�� ��� �������
�����������


!"# � �� �� <����	���� 3� 8� 5���� 3��;� 3�������� ������� /302� ����
*2/I � C� C� ���	�� 7� 3� ;������� �
�� ������� ����� ���� /323� ��
'/�I � 6� C� 3����� ��������� /33/� � � �/(�


!'# C� C� ���	�� ������!�
�� "	!�#���!���$ 6������ A�� 9���� /32/�
!(# � �� ��
������ �� =� 6�	������ %
��� &�!�� "���� ���� '�" /32.� (��


*"2/I � �� ��
������ �� =� 6�	������ ���� ����� )�#����� /32-� �*�
""4(I � :� -� 7��������� �� =������ -� 3� $�������� �� ����� ����
����� ����	�� /303� *'4I � :� 6� =�������	� ?� ,� �%%��� =�
C�������� ;� ?� 
�� C���� �������� %��
������ /320�  �� '()2�


!*# � $� ;� �������� �� <� 0���� ?� 0� C�������� �� ����� ����� /30/� �*��
(")/I � $� 8�	����� -� <����� -� ,����� A� �%���� �� ����� �����
/32/� �+�� '244�


!�# C� �������� 6� ?����	�� �� ,���� ���� /30.� �+� (/2�
!)# � 0� A� <���� -� 6� 3��	����� �� �!�
��� ����!��� ��������� �?���>


5� ?������� A� 7� 5������ � ?���
���� C������ /3-2� �� )2I � :� ;�
-�		����� �� 3������ �� -
.���� ����!���� �� �!�
��� ������!
�$ /���
� �?���> ;� &����� ;� �� ?������ � D�� A��	���� =�������� A�� 9����
/30+� �� "I � C� &� &������ -� &������ ���.��!� 0�
 -
.���� ���!������
8���
� A�� 9���� /3-0� �� "()I � ;� =� 6������ 1�� ()+)*((� /30+ I
!����� "1�!
� /30+� ��� 6"*"'4��#�


!+# &�� ��������� ���> � �� 7������ ?� 0���	� -� 7� ������%� C� -�
������%�3������� 3� ;� =������� �� "�� ����� ���� /3�3� (�� �'((I
� �� 7������ 3� ;� =������� �� "�� ����� ���� /3�2� (�� (42"I � 8� 6�


���������� &� 3� C������� :� 7� ������ 3� 5� -����
� ;� C� $�������� ��
"�� ����� ���� /3�3� (�� (")+I � ;� �� ?������� 3� ;� =������� 5�
0.������� �� "�� ����� ���� /3-,� (�� '("/I � =� C�		���� �� 7����	����
�� -
.� ����� /3-+� '+� '�**I � 5� C� 3���		� 0� �� ��
���� �� �����
���� � /3-0� �/'�


!/# � =� $��������� 3� �������� :� C������ )�!
����
�� /3--� ��� ""'"I
� �� -� <������� 8� <� ��������� 6� 7��������� =� 8� 0����	���
=� -� ���	�� ;� �� �� =������� 3� <� �������� �� C� 7���������� 0� 3�
���	�� �� -
.� ����� /3-3�  *� (/�/I � <� :����� -� 3���
���� A�
,������� �� ����� ���� %�
2�� )
���� � /32.� **2�


!2# &�� �����	�� �������� ���> � D� <���
��� �� 5�������������� �� -
.�
����� /332� � � )222I � ;��5� -������� =� =��������� �� ����� ����
����� ����	�� /322� '2/I � ;��5� -������� =� =��������� ���!�����
/323� (/2I � -� �� �
������ ;� 0��� �� 7�������� �� 5�������������� ��
-
.� ����� /33+� +�� "2'/I � ;� �� =� ���
����� -� C� �� � -���� �� ��
5����� A�
��� )�!
����
�� ,�!!� /33-�  �� )/+I � ?� ;� 6������ �� C�� ��
-
.� ����� /33-� ��� �))��


!"4# ,	 ��� ���� �����	�� 	��	 �	��������	��� �����	� �� ��������������'�(�
�����
����%������� ���
���� ���������� �� 	�� ��.�� ������	� �� 	��
�������	��� �� ���� (���3�����	�	�	�� ����	������ ��� ������
������	� �������	�
�	��� �� 	�� �������	��� �� ���	��	�� (���3�
����	�	�	�� ����	��	��� ���> �� ������� 0� 0� 0��-��	���� 7� A�
��
D� �� 6�	��
� -� 6�������	�� :� =����	�� �� -
.� ����� /33-� ���
//4��


!""# ,	 ��� ���� �����	�� 	��	 �������	��� �� ����������	���� ��	� �567�
���
���� � ������ ���)��������� ��� 	� �
��������������� ���> -�
-���������5���	� ;��5� :�������� �	��� ���� ����� �
� /3--� (/�(�


!"'# � 6� 0� 7��	��		� ���� ����� %
�.� /3�0� �(� """I � 0� �� ������	���
�� =� -�������� ;� C��� <� A� 3���� �� "�� ����� ���� /330� ��3� ((/�I
� <� A� 3���� ;� C��� A� 5� 0�-����� <� =� 5��������� �� "�� �����
���� /330� ��3� "4"*+I � $� <������� 3� ���������$���� =� �� 7����� ��
-
.� ����� /333� �*� "2)�


!"(# &�� ��������	 ��
���� �� ��������� ������	�
 ���> � 8� ����� =�
5����� ;� �� ?������� "��� ����� ���� /323� ��� '4�I � =� 8� -����
�
����� ��4� /323� (3� ""/+I � =� 5���� �� "�4����� �� -#�.���!��
%
�������$ /��� � �?��> �� C� 7����	��� � ;�,� :��������� 5$� /33,�
�� "I � 8� ����� C� 6� 3��.���������� �� )����� �� �	

��! ������!
�$
/��� ��*� ��������� 7������ /331� �� *��


!"*# � 6� 7�
������� 6� C���		����� ?� -�������� $� 6�������� =� 5����� �� -
.�
����� /33+� +�� '"/'I � 7� �� -������� ;� 6� -�����	�
� <� 3�
7������
� )�!
����
�� ,�!!� /33/�  �� �((I � :� 5������ =� 5����� -�
&�����	���� �� C��������	�� �� -
.� ����� /32+� *�� ')+4�


!"�# � �� C� 7����	���� 5� ;� -�5�����
� )�!
����
�� ,�!!� /320� �(� ((""I
� �� C� 7����	���� 6� 5� D��K��%� �� -
.� ����� /322� + � (*(+I � 0�
9���� M��5� 8���� -��<� 8���� 9��5� 9��� -��8� $���� �� "�� �����
���� /33-� ��(� ""(""I � 0� 9���� -��<� 8���� 9��5� 9��� M��5� 8����
-��8� $���� ;��3� O����� <��<� 5������ �� "�� ����� ���� /332� ����
�2*(I � 9� $�� O��M� 8���� 9� ���� �� "�� ����� ���� /33-� ��(� 2/4)I
� O��M� 8���� 9� $�� -� &����� ;��=� O����� 9� ���� �� "�� ����� ����
/330� ��3� ""''*I � =� 0� 7���� ;� C� ������� �� C� ������
� 3� 7�
��������� ;� ;� 8� -�0������ �� "�� ����� ���� /33+� ��*� +'4+�


!")# &�� �������	��� �� (������	�	�	�� ����	������ �
 	�� �	�������

���������� ����������� 	�� �	���� ��	����	���� �� ��	� ��$� ��� ��$�
������ 	� �� ���� �� ���� 	�� ����I 	��� �����	� �� ��� �����	�
�	���� ���
���� !"*�#�


!"+# � 0� 9���� -��<� 8���� 9��5� 9��� �� -
.� ����� /33�� ��� (//+I � 0�
9���� 9��5� 9��� :���� ;���� -��<� 8���� �� -
.� ����� /332� � � /2�'I
� 0� 9���� 9��5� 9��� -��8� $���� -��<� 8���� <��<� 5������ �� -
.�
����� /332� � � 2///�


!"/# $�� ��	�� �� �E���������� ��� ��	������� �
 ��	����	��� �� 5) ���	��
������� �� 	�� "3 A-= ����	�� �� 	�� ����� �������� ��� (�44 H (�"�
��� ���������� ��� � '�+� H '�2� ��� ���������� � ���> �� 0� 5����� ��
"�� ����� ���� /3-+� (*� ('4)�


!"2# ?������	��� �� ����	��	�� - H // ��	� �567���� ���� ������� ��	 ���
���������� ���� $���� " I 	��� ��
� ���������� �� 	�� ��.�� ������	��


!'4# $�� ���� (��3 ����� ���������	���	�� �	������ �� ��	 �����	���� ��	�
���� ��	�������� ������	� �� 	�� �������	��� ����	����� ��� ������
����� !2�� �#�


!'"# $��� �� �� ��������	 ��	� ��� ���
���� �����
�	��� �� ����	�������
���	�
�	��� ������	�� �
 ��	���� / H � ��� �������	��� �� �
����������
��	� ���
��� ����	�	���	�� ���> 0� 9���� :���� ;���� 9��5� 9��� -��<�
8���� �� -
.� ����� /333� �*� ")(��







�������	�
� ?������	��� �� �	������ (�"+H(�'"


����� �	
� �� +,,,� �� A�� "2 B 8,C?9�D53 D����� :��3� 0�)2*�" 8�������� '444 42*+�)�(2E44E4)"2�(�'" F "+��4G��4E4 ����


!''# ����� 	�� (������	�	���	� �� �	������ /1 H +/ ��� ����
 ������ 	� �����
	�� �������� �� ���������� ���� 	�� ������� 	�� ��	�� �� �E� �������� ��
��������
 ���� �*(>" 	� �22>" �


!'(# &�� �������� � ���	������ ����� �"4 ���� �������	��� �� ����	��	�
/3 ��	��
%�� �
 ��	��� 1 �� ���J ���
���� �����	 �������
��
 �
������ ��������� ��E��������� ��	��� 22>" �� //J 
�����


!'*# &�� ��������� ���> � 9� 1���������� -� 5������ �	��� ����� ����
���� /3.3� ��� )2I � 0� 3� =� 7��	��� �� ����� ���� /3�1� "4'+I � 3� 7�
3�����	� $� ,� 8�����
� �� ����� ���� /3�0� *+)�I � �� �� 3��������	��
3� 7� 3�����	� �� ����� ���� /3-,� (�+"I � 0� ;� 5������� 5� -� 3����
D� ;� 8������"	�!� �� ����� /30-� �3� '4++I � 6� 9�	��� �� �	�
��� ���� ��
����� /320� �+� ''4(�


!'�# � =� -� ?
���� ������� /322� �*�� //2I � �� �� <������� ;� $� -�����
C� 8���� ;� C� �	��������� -� �� 8�	���� �� �� ;����� 0� 0� -�<���
7� 7� ���
��� $� -� 8������� =� 3� O�		���	���� $� 6�������� ;� -�
C������� ���� /332� 3�� +(I � �� �� <������� ;� -� C������� $� -�
8������� ������� /333� �(*� +�+I � ;���� :��	������� ������� /333� �(*�
"'/��


!')# =� <����� -� �����%� �� C������� )�!
����
�� ,�!!� /33-� +�� '2�+�
!'+# ,� :� :���	� 7� �� -������� �� ����� ���� %�
2�� )
���� � /301� 244�
!'/# ;� �� -������ �� -
.� ����� /3-+� ��� '/4+�
!'2# 9� 3�������� �� ����� ���� %�
2�� )
���� � /30�� "))(�
!(4# 3� C� 3������� ;�������� �� -
.� ����� /321� *(� ("(*�
!("# -� A���%���� -� ������� �� ���� ����� /33.�  �� "("'�
!('# 3� C� 3������� �� =� <���� ���� �� ����� /32�� � � '+)(�
!((# 3� C� 3������� 6� =� 6� 0������ :� ;� $�
���� ���� �� ����� /302� +��


("'"�
!(*# ��7������ ?� 0���	� =� 1�K��%�� C� -� ������%�3������� )�!
����
��


/3-,� (� "")�
!(�# 3� 9������� �� A����� &� A������� <� 9������	�� $� A���������


�!�
���� /323� + � +'+�
!()# :� 7� ������ ;� C� $�������� 7� ;� -��������� �� =� 3��%�� 3� 5�


-����
� �� <� ������ ;� �� 3���� �� "�� ����� ���� /3�-� �(� )'"(�


=����
��> -���� ")� '444 !&'(+4#








���������	 
�������
 ��� �������������� �������� �� ������ 
��������
�
����
�����������
�


��
��
�� ����	� ��
� �����	 ��� ��� 
� !� 
�����"�#


��������$ ��� �������	
�� 
��
������
%�& ���� �������� ���� ����� ����������

�������� �	�� ������ ����������������
�������� ������������ �� ����
����	�����
��
��	������ 	� ��� �� ��� �����	�	���� 
�
���
�	�� �	�� ��	�������� ��� 
��	
� ��

��� ����	�	��� !"#$� %�&� ��� �
������ 	������
� �� ��� 
��'���	��( )��
��� �������	� �� ��� 
��
������ % ��� '� 	�
��� ����	
	��� �� ��� ���	�	�� �� ��� 
��� 
&���'��� ��� ��� �������	� �� ��� 
��
��
����� ( ��� &� %�& ��� �� 
� ����
	������ *	�����
������ +���� ����
����
������	� �� ����� 
��
������ ��'�����


���� ��� ��
��	������ ��	�� ������� ���

������ �� � �	������� ����������� �	��
��� 
��
����� ����� �	��	�� 	� ��� �	����
�� ��� ����������� ��� ��� ��� �������
������	
 
�	��	�� 
��
,� 	������
�	��
�	�� �� ����� �� �- � .-� /� �����	�� ��
���� ������������ ��� ���� ��
��	������
��� ������	
���� �0�	'����� �� � 
�����
0���
� �� 
��������	���� ����	
	�	�� 


��� ��� �����	����	
 
��������� ��

��
����� %� 	����
��'��� ���	���� ���
�
�
�� '	� � �����
� ����� 
��������	��
�	�� ��� ����� �� ��� #�� �������	
����
�� ��� 
��
����� ����� /� ��� 
��� ��

��
������ ' � & ��	� ���
��� 	� 	��	
	���

� ����'����
�� 	�����
�	�� �� ��� ����
��
��	������ �� ��� 
������� ��	��� ���
�����	
 ���
���� ��	
� ��� �� ������

���	�� �� 1 � -2 ,
�� ����-� 	� ���
�	
��
	� � �	���	�	�� ������ �� � 
���	�����
�����	�� �� ��� ������� 
�	��	�� 
��
,�
������ ��� 
��
����� ��	� �	�� ���
3�����4 
���� �� ��� ���� �� �����	�� 


)
�*����$ 
��
������ + 
��������
�	�� �����	
� + 
��������	�� �����
��	� + �������� �������	�


,�����������


5�
����� �� �������� �� �	������ 
��
����� �� � 
�'�����
�������� 	� ��� �������	� �� � 678
������� 6-8 ��� ������	�� ��
� �	����� �� ����	��� ��� ��������	��� �	��� 0����	���� ���
�������� �������	
�� �����	���	�� �� ��� �	�� ���
������ 
�
��� 
��
����� �	�,��� ���������� 	� ��� �� �	'���� 	�������
�
�� ,��� ��� 
��������	�� �� � 
��
����� ���	'�� ���� ����
�	��
��	����� ����� ���������
�������� +���� ����
���� �����
��	� ��'����� ��� ����
���� �� ��
� 
��
������ 	� ��� ���	�
����� ��� �	���� ����
���� �������� ���� ��� ���	'�� ����
%"5 ���
��� �� ��� 
��
������ 	� �����	�� �� ���� �������
����� ��	��� ��� 0����	�� �
��� ��� 
��������	���� �����	
�
�� ��� 
��
����� ����� ��	� ��� ����	�� 
� %"5 ���
�����

��� �� �	������� ������������ ��� ���'	��� 	��	��� 	��� ���
	������
� �� ��
��	������ �� ��� 
��
������9 �����	
�� ����	
�
������ ��� ������ 
���	��� ��� ��� ���� �� 
��������	����
	����
��'���	�� ��� 
��������	���� �����	
� 	� 
��
������
	� �� �	��	�	
��� 	������� ��� ��� 
�������	�� �� ��� �������	��
�	�� ��� ����
���� ����
���� ��� �����	
� �� ����
��
���
���� 67�18


-
����� ��� ����������



����
��� ( !	����
��
������ ��� �����,���� 
�������� ���
�������	
 �	��	
���	�� ���� ��� ����
��� 6:8 /������ 
��
������
% ��� '6-28 
���� 
� �������� ���� ��� 
���������	�� �������
. �� / ��� ��	��������6--8 �	�� ���	�	�� �- � � � ��� �0�	'� ��
��� 
��� �*
���� -� ��� ������ �� ��� 
��'���	�� ���
������	��� 
� -& %"5 ���
����
��� �� 
� 1� � :- ; 
*����	�	����� ��� �����������	�� �� ��� ������� 0 ��� 1 	���
��� 
��
������ ( �� &� �����
�	'��� �*
���� -�� �	�� ��	�����
���� ��� ���	�	�� �7 � � ��� �0�	'� ��	��� ��� �	���� ������
���� 2 � 7� ; &���	�� �� <2 �3 �'���	��� �	� ��� 	�
����� ���

��'���	�� �� 1� =��� ���	��������	�����	�	�� �!"#$>
- 2- � - 2� ��� �0�	'� ��� ���� 	������ �� ���	�	��� ��� ������
�� 
��'���	�� �� ��� ������� 0�� 1� ��� 1� 	��� ��� 
��
������
(�� &� ��� &� ��� -2� �: ��� 7- ;� �����
�	'��� &	��

��'���	�� �17 � :: ;� ��� �	����� �
�	�'�� 
� ��������	�� ��
��� ���	�� ���������� ���� ������� 0��� �� 1��� �	�� ���	��
����	�� 	� �&) ��	�� �� ��� ���	�	�� �� ��	�������� 6-78


��� ��� 
��'���	�� �� ��� ������� 1 	� ��� ������
� ��
���	�	�� �� !"#$ 	� ���� ���
�
�� 
��������� �	�� ���
	����
	�	�� �� ��� 
���������	�� 
��
������ & 	� ��� ������
�
�� ���	�	�� �� !"#$ =��� ��� 
��
����� &� �� &� ��2 2-��
��� ��	���� 	� ���	�	�� �� ���� ����������� ��� 7�?�1 �
�������� 
� �0����� ���,���� �	������ �� 
��
����� ��� ���

���������	�� ������ ���� �
��	��� -& %"5 ���
����
���


6�8 !� # @���� !� A B����� !� C D�,������
"���$���
,�/���	��� �E� $����������
����
#
,��������� -2� ��-71 "�	�� �@�������
)��( ���:� <-�-��.:-22
D���	� ( ����F��	����	�� ��� ��


���� �����


G =/HDI�C3& C����� @�
&� !�<:��- =�	���	�� 7222 2:�.�<��:?22?2<-:���77 J -. �2K �2?2 ���	
 ���
 

 /222� �� %� -:����







��77 � ���2


���	
 ���
 

 /222� �� %� -: G =/HDI�C3& C����� @�
&� !�<:��- =�	���	�� 7222 2:�.�<��:?22?2<-:���7� J -. �2K �2?2 ����


*
���� - *������	� �� 
��
������ % � & �� =	�� . �� / ( ��	���������
���	�	��� �&)� ���� �����������> �	�� 0 �� 1 ( 	� %�&� �&)� 		� ��	�����
����� ���� ����������� 


��'����� ��� 
���'��� �� �1?.� ; �� &� ��� ��� 
���'��� �� .1?
-22 ; �� &� =	�� !"#$ �< ����0�	'� 	� �&) �� ����
������������ 
��
����� &� ��� 0����	���	'��� 
��'����� 	���
������ 1� �	��	� < � #���� '� ��2 2-�� ���'�� �����
�� 	�


���	�	��( ����� 7�?�1 � �� ���� ����������� -<?�7 ; �� ���

��
����� ��� 
��� 
���'�� ��� ��

������ ������	�� ��

��
����� ' ���� / �:- ; 
��'���	��� ��� ��	�������� 	� ���
������
� �� ���	�	�� �� ��� �0�	'� 	� ���� �� �������� 
������
�	
�	�� D'	������� 	� ��� �0�	�	
�	�� 
��
������ ���	�	���
���������� ���������
��
�������	�	�	��� ��� 
��
�����
�	�� 	� ��'����� 	� ��� 
��� �� 
��
������ '� ��	�� 	� 	�
�	���'���� 	� ��� 
��� �� 
��
������ & ��� ��
	�	�� �� ���

��
������ ' ��� & 	� ���	�	�� ��� 
� ��
�	
�� �� ���
'	�������� ������	�� ����
���� 6-�8 ��� ������ 
�������

	�6�����������
��
�����������8
��
������ ����'��� ���
��
� ���� ���
��( ����� 7�?�1 � 	� ���	�	�� �� ���� �������
������ .?7� ; �� ����� ���������
������� ��� 
��� ������ 
"����'��� 
������� �� 
��
������ '� ��� &���� ��� 
��
������
%� �� (� �	� ��� ���
� �	�� ���	�	�� �7� �� ���� ������������
�2 2-� �����	��� ��� ���� �
��� . ; �� 
��
����� (� ���

���'�� 
� !"#$ ��- ��� �0�	'� �'�� � ���	�� �� 72 � 	�
�&) �� ���� ����������� ���������� ��� ��	���� �� ���
��������	�� �� 
��
������ (� �� ���
�	
�� �
�'�� 
����� 
�
����	
���� �� ���	� ��
	�	�� 	� ���	�	�� �� !"#$ 


3��
����� ��������
 �� ���������
� ����
�����������
� �� ��

������� ( +���� ����
���� ������	� �� �	���� 
������� ��'�����
'��� �	�	��� ����
����� ��� ��� 
��
������ %�� '�� (� ��� &� 6-�8


*���
��� ����
����� ���� ��� ������	��� 	� ��
�� - )��

�����	���� ���� �� �	������
��
����� �4�6-�8 ��� �� ���
�	������
��
����� �� 
	��������# �.2�6-<8 ��� 	�
����� 	�
��
�� - #� �� �������� ��� ����
���� �� (� 	� ��� 
������ 	�
����� 	� )	���� - 


��� 
��
����� ������ 4�34�4 ��� ������ #�� 
��
������
���� � ����������� �� =������� 
��������	��6-.8 �� ��� 3�����4�
34�4�3���� ��	� �	�� ��'	��	��� ���� �� 	������ ������ =


��
�� - *���
��� ������ ��� ����	�� ������ �� 
��
������ %�� '�	 (�� ��� &� 6-�8 )�� 
�����	���� 
���������	�� ���� �� �	������
��
����� �4�6-�8 ��� �� ���
�	������
��
����� �� 
	��������# �.2�6-<8 ��� ����� 6�8


%� '� L 3&3�� (� �(� L 3&73�7� &� L 3&73�7 4 .26
8


#�4 � 3
��
�����4#� -2� 7 -2� � -2� < �-2� 7� -2� 7 -2� < -2< �?-2� �
3�����4�3
��
���� --< 7> --� 7 --� -> --< - --. �> --� 1 --: �> --1 1 --1 �> --1 1 --: �> --� �?


�--< 2> --1 �� --< 1> --. 7
3�����3�����4 --< �� --: 7> -7- .� --1 :> --. .� --1 :> --. <� -7- 7> --� .� -7- 7> -77 :� --� <>


--: �� --< � --. �� --: 2 --: 2� --. � -72 -� --. 2 -7- �� --< - --1 :� --: <?
�--. �� --. :> --. :� -72 2>
--. 2� -72 :� --1 �� -72 2


��3�����4�3
��
�����4
��
����� � � 7> �� � 1 1> 7 < � -- -> �-1 7 2 :> 7 : � �> �� � � :> - 1?
�< 7> - 1� � - �> . <


��3�����4�3
��
�����4#�� -.< �> -.� 1 � -.� <> �-.� - -<2 1> -<: : � -.1 �> �-.. 1 � -.< -> -.� 2 � -.� ��> �-.: 2?
��-.< 2> �-.< -� � -.- 2> -.. �


��3�����3�����4�3
��
����� � -21 �� .- �> � 17 �� :: <> � :2 :� :< -> �--� �� <: 1> � -�7 1� �� 1> � �. :� -�� �>
.7 �� �-21 � -2: �� �.� . .1 �� �-2� � .- �� �--- � � �1 :� -71 2 1: 7� �:� :?


��.� �� -2� .> 1: -� �:< 7>
-2� .� �.7 �� � -27 �� 17 1


� � � 6
8 .- -> <: : .1 -> .- � :� 1> <: < <: -> <. � �� 2> �1 . �� 7> :- .?
�.: :> .- �� .: �> 1: -


�6�8 .- � <7 � �� : ��� 2� �2 1 77 � <� 7?�� �
� (� (�6�8 7 1(7 <(- 2 � 2(7 :(- 2 � 7(� -(- 2 � 7(� -(- 2 � �


�� �(� 7(- 2�


6�8 !��� 
�����	�� �� ��� �� ��� ��� ������	
 ��	��	�� ��� ��������� 
� � 
���� ��� ���� �� ��� ������	
 ��	��� ��� ��������� 
� � ���	
���� ���� ���

���������	�� ���� �� ��� ��
��� ������	
 ��	��� �� � 
��
����� 6
8 !��� �� .2 
�����	�� �� ��� �� ��� ����� 
��
����� ��	� ��� ��������� 
� � �	������
����,� 6
8 � 	� ��� ����� 
� ��	
� ��� ����� �� ��� 
������� �	�� 	������
�� �	�� ��� ����� �	'�� 
� ��� ����� ������ ����� �� ��� 
��
����� ����� 6�8 � 	� ���
����	�� ����� 
������ ��� ������ �� ��� ��� 
������� �	��� 6�8 ��� ���	� � (� (� ���
�	
�� ��� ���	� �� ��� ������� �� ��� ����� �� ��� �	������� �����������
����� �� �� ��� � ��� ��� �'������ '����� �� ��?��� ��?�� ��� ��?�� �� ���	��� 	� )	���� � 







���� ����� # @��� �� �� 


G =/HDI�C3& C����� @�
&� !�<:��- =�	���	�� 7222 2:�.�<��:?22?2<-:���7� J -. �2K �2?2 ���	
 ���
 

 /222� �� %� -:����


)	���� - *���
���� �� 
��
����� (� 	� ��� 
������ ����� �� ���'���� 3��
��
����� ��� ����� 	� 
��
, ��� ���, ���� ��
��� ��� 
��
�� ���� �� ���

��
���� ����� ��	
� 	� 
��������� 4����� ����� ��� ����� �� ����� �	���
���� ���	���	�� �� 
	�
���� 
���	�� ����� �� ����� �	��� ���� ���	���	�� ��

	�
��� H���( 4���� ���� ��2 ; ���
�
	�	��� 5	���( C	�� ����� ���

����
�	�� �	�� 
������ ��� ��� 3��� ����� ��� ����� ������ ��'� 
���
��	���� ��� 
���	�� 


�	'�� 
� ��� ����	�� ����� ��3�����4�3
��
�����4
��
������ 2 : �
-1 7� �)	����� - ��� 7� ��� �	��	�	
����� �	������� '����� ��� �
	� (� ��-- -� ��� �-1 7�� ��� (� L 3&73�7 �< 7���� - 1��


)	���� 7 *���
���� �� 
��
������ '� L 3&3�� ������ ��� &� L 3&73�7 ��	����
	� ��� 
������ *��'��� ����
���� ��� ��� ����� )�� ��� 
����� ,��� ���
)	���� - ���( C	�� ����� ��� 
����
�	�� �	�� 
������ ��� ��� 3� ����� ��
��� �������
������� ��	�� ��� ����� ������ ��'� 
��� ��	���� ��� 
���	�� 
M�����( $������	
���� '	�� ���� ��� 
��
����� ����� ��� ��
��	������ 	�
�������	�	�� �� ��� �������
������� ��	��	�� ��� ����
���� 


������� ���� ��	� ����	�� ����� 	� �������� 	������
�� 
�
��
,	�� ����
�� ��� ��� '����� ��� � �� ��� 
��
������ %�� '��
(� ��� &� ��� �	���� 
��� ���	�	'� �� 
��� �����	'� ��� ����


	� ���� ��� ��� ����	�� ����� ��3�����4�3
��
�����4#�� /�

�������� ��� ��� '����� ��� � ��� ��� ��� '����� ��� � ��

��
����� 4 ��� �� �����	�� �	�� ��� 
��
����� ������ ��

������� .2 ���� 
��� ����	
�� 
��
	���	��� ��� � ��� ���
� ����� ���� 	��	
��� ���� ���� �� ��� ��� ����	
��

��
	���	��� �� ��� ����	�� ������ � ��� � 	� ����	
������
��������� �� ���� �� �� ��
��	������ ��� ������� �� ��� ������	

��	��	�� *�
��	������� ��
� �� ����� 	� ��� �� ��� �����	�	�� ��
��� �������
������� ��	��	�� �� ��� 
��
������ % � &� ������ 	�
��� ��������
� �� ��� ���
�	
�� 
��������	�� 
�
���� ������
�	�� ��� ��
��	������ ����� 
� ��� 
���� �� ��
� ����� �����
��
��	������ ���� 	������
� ��� ����	�� ����� ��3�����3�����4�
3
��
����� ���� 
����0������� ��� ����	�� ������ � ��� � ���
����	�� ����� � 	� ��� ����� �� ��	
� ��� ����� �� ��� 
�������
�	�� 	������
�� ��� ����� ���	��� 
� ��� ����� ������ ����� ��
��� 
��
����� ����� ��� '����� �� � �� ��� 
��
������ %�� '��
(� ��� &� ��� 	� ��� ����� �� <. � :�� *������ '����� ��� �����
	� ��� ����
����� �� 4 ��� 2� ��� �1 .�� ��� .2 ��� 7� ��� :- .�?
.: �� ��� 1: -�� ��� ����	�� ����� � 	� ��� ����� 
������ ���
������ �� ��� ��� 
������� �	��� �� % � & �� ��� ������ �	��� ��
4 ��� .2 ��	� ����� 	� '��� ����� 	� ��� ����
���� �� 4 �77 ���

������� �� ���� 	� ��� ����
����� �� ��� 
��
������ %�� '�� (�
��� &� ��- � .-�� 


#� � ������� 	� ��� ��������� ��� ��
��	������ 	� ��� �� ���
�����	�	�� �� ��� 
������� ��	��	�� ��	�� ������� ��� 
������
�� � �	������� ����������� �	�� ��� 
��
����� ��	��� 	� ���

����� �� ��� ����������� ��� ��� ��� ������� ������	


�	��	�� 
��
,� 	������
�	��
�	�� �� ����� �� �- � .-� ���
������ �� �	�����	�� 	� �����
���
	� ��� ���	� � (� (� ���
�� -��
�	�� �� � ��� � 
�	�� ���
�'������ '����� ��� ��� �������
�� ��� ����� ��?��� ��?�� ���
��?�� �� ��� ����������� �)	��
��� �� ��� 	������
�	�� �� ����
	
�� ����������� �� ��� ���
������� ������	
 
�	��	��

��
,� 
�� 
� 
������ ���� 	�
)	���� 7 	� ��	
� ��� ����
�����
�� ��� 
��
������ '� ��� &� ���
��������� '	���� ����� ��� 
����
�	�� �	�� 
������ ��� ���
3� ����� �� ��� �������
������� ��	� ��	� 	������
�	��
������� 	� � 
�	��� ����
���� M��� �����	����� ��� ������� 	�
��� 
�������� �� 	��	
���� 
� ��� 
������������� �� ��� ���
�
����� 


�������������� �������� �� �������� ( )��� ��� ����
����
����
���� �� 
��
������ % � & 	� ��� 
������� 	� 	� ����
��� ����
��� 
��
������ 	� �����	�� ���� � �7 �������� �	�� ��� �7


��	� 
�	�
	�	�� �	�� ��� 
��
���� 
��� &���'��� � �	����
�������� �� ��� 
��
������ % � & 	� �����	�� �� ���� �������
����� 	� ��'����� 
� %"5 ���
����
��� ��22 "&��( ��� ����
��
��	������ 	� ��� �� ��� �����	�	��� �� ��� 
������� ��	��	��
��� ������	
���� �0�	'����� ��� ��� 
������� �	��� �	'� �	�� ��
���� ��� �	���� 	� ��� -& %"5 ���
���� ��22 "&�� ��� ����
�	����� 	� ��� -�3 %"5 ���
���� �.� "&�� ��� �������� ��
' � & 	� ����
�� ���� ��� ����������� 	� ������� -& %"5
���
��� ��22 "&�> �&)� �� ��� 
��
������ '�� (�6-18 ��� &�6-18


)	���� � !	������� �����������
����������� �� ��� ��
��	������
	� ��� �������	�	�� �� ��� 
���
����� ��	��� �	�� ���	����	��
�� ��� ����� 







&	���� *�
��	����� !	������
��
������ ��77 � ���2


���	
 ���
 

 /222� �� %� -: G =/HDI�C3& C����� @�
&� !�<:��- =�	���	�� 7222 2:�.�<��:?22?2<-:���7� J -. �2K �2?2 ����


�� -<� N� -1< N �� -<� N� �����
�	'���� ���� ��� ���� �� �	�����
��� ��� ������	
 ������� �� ��� ��
��	������ ��� ��� �'�� ��
��� �(� ��� &�� �	����� ��� ��� ������� �� ��� 
������� �	���
�)	����� � � <� /� 
������� �� ��	�� ��� �	����� �� 
��
����� %�


)	���� � $���	�� -& %"5 ��22 "&�� ���
��� �� 
��
����� '� 	� 6!18�&) 
��� 
��
,��� 
����
� �	����� ���� 
�����
� �� �	���� ������������ ���
����	��� ���	������ �� �	����� �� &��7��< ��� &������ 	� ��� ����	
�� 


��&)� �22 "&�� �� -<� N ��� �	��	�	
����� 
��������� ����
�'��� ���� ��� ��� ���	� -& %"5 ���
��� ��22 "&�� �&)� ��
��� 
���������	�� ������� /�� 0� ��� 1� �� ����� �������
������ ��'��� ���� � ��	��� 
������	�� �� ��� ������	
 �	�����
��� ���� ���� �� ��� �	�� ����
���� �� ��� ����� ������ 
���������� �����	�� �� ��� �����	�� �� ��� ��������� ��	�� 	�
��� ��
��	������ �� ��� �������
������� ��	��	�� 	� ��� ���
������ ��� ��� ����
�� �������� �� ��� 
��
������ '�� (� ���
&� �� ��� ������������ 


)	���� � $���	�� -& %"5 ��22 "&�� ���
��� �� 
��
����� (� 	� 6!18�&) 
��� 
��
,��� 
����
� �	����� ���� 
�����
� �� �	���� ������������ ���
����	��� ���	������ �� �	����� �� &��7��< ��� &������ 	� ��� ����	
�� #� ���
������������� ��� ����� ������ ���� ������ 
�
��� �� 
���� ���
����
�������� �� ���� 	� ��� ���
��� �� &� �)	���� <� 


)	���� < $���	�� -& %"5 ��22 "&�� ���
��� �� 
��
����� &� 	� 6!18�&) 
��� 
��
,��� 
����
� �	����� ���� 
�����
� �� �	���� ����������� 


/� ��� ������� �	�
���	���� ��� ������	�� �����
������ �	��

� ���� �*
���� -� )	���� .�( ��� ������	
 �	��� ��� ���	��
����� �	�� #�� � #�� ��� #�� �	�� ��� �������
������� ��	���

�	�� #�� � ��� 
������ ��	� 
������ �� ��� �������
�������


)	���� . ��� ���	����	�� �� ��� 
������ �	��� �� ��� 
��
������ % � & 


��	��� 
�	�� #�� ��� ��� ���	���� 
������ ��	� 
�	�� #�� ��
�	��	���	�� �������� ��� ������	
 �	��� #�� ��� #�� ���� 
�����
�� ��� ���� ������� ������	
 ��	� �� ��� 
��
����� ��� ���,��
�	�� ������
�	��� - ��� 7 �� � ��� �� ��� ������� -#�� ��� 7#��
�� �#�� ��� �#�� )�� ��� ���
��	�� �� ��� ���	�	���� ��� �����
���������
������� 	� 
���	����� �� ��� ��
��	����� ������

������� 


/� ����� �� 
�������� ��� �
���'�� ����
���� �����	
� �	��
���
	�	
 
��������	���� 
������� ��� 
�����
��
� �������
������ �
 ��� ��� ������	
 �	����� ���� ������	��� ��� ���
������ 
���	�� ��



� ��� 
��
������ �

���	�� �� D0���
�	�� �-� 6-:8


��

�� � �.�
�: :.� ����
 � ������ �-�


����� �� 	� ��� ��	�� �	������
� �� ��� ��
����	�� ������� ��
��� �	�	� �� �� ��
����� 3������� �����	�� �� ��� �����	
�
��� ��� ��'� 
��� ���
��� 	� ��� �� ��� �����	����� 
���������� ��� �� �� ���� ��� ���	��� ��	�� �	������
�
�
���'�� ��� �	���� ���	������ ��� '�� (� ��� &� 	� 	�







���� ����� # @��� �� �� 


G =/HDI�C3& C����� @�
&� !�<:��- =�	���	�� 7222 2:�.�<��:?22?2<-:���7< J -. �2K �2?2 ���	
 ���
 

 /222� �� %� -:����


�

�����
� �	�� &�&�34*I ���
��� �� -<� N� -<2 N �� -.. N�
�����
�	'��� ��� ������� ��� ������	��� 	� ��
�� 7 ��� ���
�� ����� '����� �� ��



� �
��	��� ��� ��� 
��
����� ��� '���
�	�	��� �� �'�� 	����	
�� ����� 	� 	� ������� ���� ��� ���	��	��
�� ��� �	����� �����
��� ��� ����	�� ���� �� O��� ��� ���
	�	

�����	
 ���
��� 


�� �����	� ��� ���
�� �� �	����� �� ��� ������������� ���

���� ��� ����	
��( �� ��� ������	
 �0�	'����
� ����� ��
���� ����������� ��� ��� ��� ������ ��
��	������ �� ��� ����

������� �	�� 	� ���� ���� 
���	��� ���� 	�� ��� ������	

�0�	'����
� �� ��� �	��� -#�� ��� 7#��� -#�� ��� 7#��� �#��
��� �#��� �#�� ��� �#�� 	� ����� ��	�� ��� ��� ������� ������	


�	��	�� 
��
,� ��� ��	�� ������� 
� �7 ��������� ������ -#��
��� �#��� 7#�� ��� �#��� -#�� ��� �#��� 7#�� ��� �#�� ���
������	
���� �0�	'����� 
� ��� ��� ������ ��
��	������ �� ���
���� 
������� �	�� ����	� ������	
���� �0�	'������ ������
-#�� ��� 7#��� -#�� ��� 7#��� �#�� ��� �#��� �#�� ��� �#�� ���
������	
���� �0�	'������ ��	�� ��� �������� �����	����	�

������ ��� ��� ������� ������	
 
�	��	�� 
��
,� 	� �����
������ -#�� ��� �#��� 7#�� ��� �#��� -#�� ��� �#��� 7#�� ���
�#�� ��� ������	
���� ��� �0�	'����� )�� 
��� ��� 
����	��

������ ��� ������� &��7 ��� &��< 	� ����
��� ��	�� ���

��� �
� �� 
����	�� 	� ����
��� ��� &�&�34*I�� ���
����
�� 
��
����� (� �� -.. N ��22 "&�� )	���� 1� ����� 
�����
���,� ��� ��� ��� �	����� �� &� ��	
� 	� 	� �

�����
� �	��

��� ��� ��� &�&�34*I:2 ���
���� �� &� �� -<� N
��22 "&�� ��� ������ ���� ����� 
��������,� ��� ��� ���
�	����� �� &�  &���'��� 	� ��� ������ 
���� ���	�	���� 
�����
���,� ��� ��� ��� �	����� �� &��7��< ��� ��� ��� ��� �	����� ��
&������ ��� ������ ��
�	� �� 
������
�� '��� ��� 	�����	�� 
��	� ����� ���� �� -<� N� ��� �����	
� �� &� ��� ���
����	
	����� ���� �� �'�	� 
��������,� 
�
���� �� ��� ��������
�� ������	���	�� ������� 
��������	���� ��
����� &��
�
��� ������ ��� ��� 
��������,� ��� ��� ��� �	����� �� &� 	�
�����
�� ��� ��� ������ �� ��� &�&�34*I :2 �����	���� �	��

��
����� &� �-<� N� ���� ��� ����� ��� � ���	�	�� ��
	�	�� ���
�	���� 
��� ��� �� �
� 4� ��� ����� ����� ��� ������ �� ���
&�&�34*I:2 �����	���� �	�� 
��
����� &� 	� 	� �

�����
�
�	�� ��� 
��
���	�� ����� ���� ��� &�&�34*I�� �����	�
���� �� 
��
����� (� �-.. N�( ���� �����	�� ��� �������
������ ��� �������� �	��	� ��� ������� ������	
 
�	��	��

��
,� �� ��� 
��
����� 	� 
��,�� ��	�� ��� ��������
�����	����	� 
������ ��� ��� ������� ������	
 
�	��	��
����	�� 6
��� ���8 


)	���� 1 $���	�� &�&�34*I �� ���
���� ��22 "&�� �� 
��
����� (� 	�
6!18�&) �� -.. N # ����� �� 7�< ���
���� ��
� 
���	��	�� �� 72�1 ����
��	��� �'�� ��� �	��� �� � ���� ���� �

�������� �	�� 1 �
��� ��� ��
� �- 
��� ���� ���� 
��
������ �	�� */�)7�� -27� ��� */�)-�� �-7 ��� �	�� ���
�	�� ���
�	�� ��� 
��� �	��
�	��� ��� ���
��� �� ��� ���� ���� �
��	���
	����	����� ����� 34*I ���� �

������	�� �� ��� ���� ����������� 


��� �������� �� ��� 
��
������ 	� �����	�� �� ��� �������
������� ���	'�� ���� %"5 ���
����
���� �	�� �� ��� ����
����
����
���� �� ��� 
��
������ 	� ��� 
�������	�� ����� /� 	�
������� ���� ��� ��� �����	����	
 ����
����� 	� ��� 
�������
�	�� ����� �����
�� ��� ��������� 
��������	��� �� ���

��
������ 	� �����	�� �� ��� ������������ N���	�� ���
����
���� ����
���� �� ��� 
��
������ 	� �����	�� �� ���
������������ ���
��� �� �� ����� �������� �� 
��������	����

������ ���� ���� �� ��� �
���'�� �	�� �������� �� ���

��
������ �� ���� ����������� 4�� ����	
	�	�� 	� ���
	����
��'���	�� �� ��� ��� �����	����	
 
��������� �������
	� ��� 
������ 
� 
������� ����� �����	��� ������ ��� 3���� � 4
��� 3
��
���� � 4#� 
���� �	�� � �����	�	����� �����
� �����

��������	�� 	� ��	
� 3��� ��� ��� ����� �� ��� 
��
�����
��	� �	� 	� ��� ����� ��� ��� ����� �� ��� #�� 	� �������	
����
�� ��� 
��
����� ����� ��	� ������� ����	
�� ���� ���

��
����� %� /� ��� 
��� �� 
��
����� '�� ��� ��
��	������
��� ������� ��� ���� �� ���� ��
� ����� ��	� ����	
 ���
���

�
���� �
'	��� �� '	��	�� 
��
������ %� ��� '� ����� ���

��
���� 
��� �)	���� :� # �����	
 ���
��� ���� 
�� �����	�
��� �0�	'����
� �� ��� ���� ��
��	������ �� ��� 
��
������ ' � &
	� �,��
��� 	� *
���� 7 � ��� ����	��� ���� �
�����	
����
��� 
��
������ '	���� ����� ��� 
��
���� 
��� �	�� ���
������ ���� ��	��	�� ������� ��� ������ D�����	����� ����
���
�	
� � 
���	����� �����	�� �� ��� ������� 
�	��	�� 
��
,�
�� ��	�� ������ ��� 
��
����� ��	� �	�� ��� 3���� � 4 
���� ��
��� ���� �� �����	�� ��� ��'	��	�� ���� � �����
��� ������ =
����� �� ��� 
��
����� ��	��� 	� �����
��� ��� 
���	�� # ���	�
	����
��'���	�� �� ��� ���� ����
����� 	� *
���� 7 � ����� ��
��� �
���'�� �������� ��,	�� 	��� �

���� ���� ��� �����	��
������ 3�����4 	� �	������ 
� ��� 
��
���� �������67� �8 	� 	�


��
�� 7 N	���	
 ��� �����������	
 ���� ��� 
��
������ ' � & 	� 6!18�&)
�
��	��� ���� ��������������������� -& %"5 ���
����
��� ��22 "&�� 


�� 6&�8 �
 6N8 ��

�6,
�� ����-8


'� &������ �� &��7��< <- -.� 1 7
&��7��< �� &������ �� -.7 1 7


(�6�8 &� 7- 72< -2 �
&��7��< �1 72< -2 -
&������ -< -:1 -2 2


&� &� -� -<< 1 �
&��7��< -2. -.� 1 -
&������ 7- -<< 1 7


6�8 # ����	��� ���	������ �� �	����� �� &��7��< �� &������ 	� ��� ����	
�� 







&	���� *�
��	����� !	������
��
������ ��77 � ���2


���	
 ���
 

 /222� �� %� -: G =/HDI�C3& C����� @�
&� !�<:��- =�	���	�� 7222 2:�.�<��:?22?2<-:���7. J -. �2K �2?2 ����


)	���� : *���
���� �� 
��
������ %� ����� ��� '� L 3&3�� �
������ 	� ���

������ '	���� ����� ��� 
��
���� 
��� �	�� ��� ������ ���� ��	��	��
������� ��� ������ *��'��� ����
���� ��� ��� ����� )�� ��� 
����� ,���
��� )	���� - 


*
���� 7 !����	
 
��������	���� ���
��� ��� 
��
������ ' � & 


������� ���� ��	� 
��������	���� 	����
��'���	�� 	� 
�����
���
�	
�� 
� � 
��
	���	�� �� ����� 
������ 	� ��� ����	��
������ ��3�����4�3
��
�����4
��
����� ��� ��3�����3�����4�3
��
�����
�� ��� �� ��� ��� ������� 
�	��	�� 
��
,� 67� <8 #� � 	�
�������
��� �����	�� ������ 3�����4 
�
���� ���� �	������ 
� ���

��
���� ������ /� � �����	�	���� ����
����� � ��� 
� �:2�
��� ��� ����� �� ��� 
������� �	�� ��� 
� ������ 
�������
�	�� ��� #�4�3
��
���� 
��� ��� ����� ������� 
�	��	�� 
��
,
�� ��� 
��
����� ��� �� ������� ���� ����� ��O�������� 
�
�����	��� ������ ��� #�4�3
��
���� ��� 3�����4 
����� 	� �
�	�	��� ������ �� ����� ���
�	
�� ��� 
��
����� %� /� ���
���� �����	��� ��� ����� �� ��� ��� ������� 
�	��	�� 
��
,� ���
��
������ 


��� �����	���� 
���	��� 	� 
��
����� .2 ��� ��� 
����������
	�� �����
	������� # 
��
������ ��� 
��� ��� ��
O�
� ��
��'���� 
��
����	��� �	�� ��� �	� �� 
�������	�� ��� ��
���
�
��	
 �����	�� �������	�� �� ����
��
������� ��
� �� ���
	���
� ���	����
�� �	�� 
��������	���� �����	
� 6�� �� <8 C���
�	���� 	� ,���� �
��� ��
��	����� ���	'��	'�� 6�� 18 # ����� ����6�8


������ ���� 	��	��� �� �� ��� ��
��	������ 	������
� ���
�����	�� 
���	���( ��� 
��
����� .2 ��� 
���	�� ��� �����	��
������ ��� 3�����4 
��� ��� 
��
������ �� 
�


- 7 ,
�� ����-67� �8 �� � � ,
�� ����- 6<8 *�
��	���	�� �� ��� ����
���� 	� ��� ����� ���	�	�� �� ��� ������ ��
��	����� 
� ������
�� ����� ������� ��	��� ��� �����	�� 
���	�� �� � 2 ���
. � ,
�� ����-� �����
�	'���� 	� ��� 
��� ���� ��� ������ ��
����� ��
��	����� ������ ��� 
��
���� ����� 6�8 ��� ������
��
��	������ �� ��� ������ 	� ��� ����� ���	�	�� �	�� �����
� ��
��� ������ ��
��	������ �������� 	� � �����	�� 
���	�� ��
. : ,
�� ����- 6�8 ��� 
���	�� �� ��� �����	�� ������ ���
3
��
�����4#� 
��� 	� 
��
����� .2 ��� 
��
������ �� 
�
� ,
�� ����-6<8 �� 1 . ,
�� ����- 678 ��� �����	�������� ������
�	��� �
�	'��	�� �����	�� ��



� ��� 
��
������ ' � & �1 �
-2 ,
�� ����-� ����� ���� �	�� ����� 
��
������ ���� ��� ����
������� ��� �������	�� �� ��� 
��������	���� 	����
��'���	��
���
��� ����� 	� *
���� 7 � 


#� ��������	'� ���
��� 	� ��� ��
����� �� ��� ��� ��
�
��	������ �� ��� ���� 
������� ��	� ��	� 	� 	���������� 	�
*
���� 7 
 �	�� ��� �� ��� ����	
�� ����
����� /� ��� ����
��
��	������ ���� �	�������� ��	� ���
��� ����� ������ 	�
��
��	���	�� /� 
������� �� ��	�� ��� ���
��� ����� 	�
*
���� 7 � ����� ��� �����
� � ��
����� ��� ���� ��
	����
����� 	� *
���� 7 
 ������� �� 
� '��� ���	,��� 
�
����
	� ��0�	��� � 
�������	'� 
����� �� ��'���� ����	�� ������ ���
������ ����'����
��� 	�������	��� 
��������	��� �� ���

��
����� ����� �� 
	�
��'��� ����	
 ���
���� �	�� ���
��
��	������ ��� �� �'�	� ����'����
�� 	�����
�	�� 
������
��� ��
��	������ ��� ��� ������ ���� �� ��� 
��
���� ����� 
��� ������� ����� 	� *
���� 7 � ������ ��0�	�� �	��	�
���
����� ������ 


��� ������ 
���	�� ��� ��� � ��	� �

���	�� �� *
���� 7 � 	�
��	��� ����	
���� �� ��� 	�����
�	�� �� ��� 
��
���� ������
�	�� ��� ���������� ��	�� �� �	�� #�� ���������� ��� ������

���	��� ��� ��� � ��	� 	� 
��
������ %� ��� (� ������ 
� '���
�	�	��� %� ��
� 
���	�� ��� ����� ��� 
��
����� %� ��	�
����� �� ��� 
��
���	�� ���� ��� ����
���� �������� ��

��
����� %� 	� �����	�� 	� ��� ���
��� 
� � ��	��� 
�� ��
���
�	
�� �
�'�� 
� ����� �����	��� ������ ��� 3�����4 ���
3
��
�����4#� 
���� �	�� � �����	�	����� �����
� ����� 
���
������	�� 	� ��	
� 3��� ��� ��� ����� �� ��� 34� ��	� �	� 	�
��� ����� ��� 	� ��	
� ��� ����� �� ��� #�� 	� �������	
����
�� ��� 
��
����� ����� ��	� 	�� �� ��� ,��������� ��� �	���
�����	������ ����� �� ��	� ,	�� �� 
��������	���� 	����
���
'���	�� ��	
� ��� 
��� ����	
��� 
� 
��
����	��� ��� 	�
�	�
����� �� ��� ������ ��� ��� � �������	�� ���
��� 	�
����
��
������ 6�8


�����������


��� 
��
������ % � & ���� �������� ���� ��� 
���������	��
������������������� ��� ��	�������� )�� ��� 
��
������ %
��� ' ���	�	�� 	� ����	
	��� �� ��� 
��� )�� �	�� �	��� ��

��
������ ( ��� &� ���	�� ����	�� 	� ��
������ �� ��� 
��� 
��� 
��
����� ��	� �� ' ��� & ��� 
���'�� 
� ���	�	�� ���
!"#$� ��	�� ��� 
��
����� ��	� �� % ��� ( ���'�� �� 
�
������ 	���� ����� ����� 
���	�	��� 


��� ����
����� �� 
��
������ % � & 	� ��� 
������ ���� � ������
����� �� =������� 
��������	�� �� ��� 3�����4�34�4�3����


��	� �	�� ����� ��'	��	��� ���� � ������ = ���� ���

����
���	��� 
� ��� 	������
�	�� �� ��� ��� ������� ������	








���� ����� # @��� �� �� 


G =/HDI�C3& C����� @�
&� !�<:��- =�	���	�� 7222 2:�.�<��:?22?2<-:���71 J -. �2K �2?2 ���	
 ���
 

 /222� �� %� -:����


��	��	�� �� �� ����� �� �2 � .-� /� �����	�� 
��������	����
��
	�	�� �� ���� ����������� ��,�� ��� ���� ��
��	������ ��
��� �������
������� ������	
���� �0�	'����� /� ��� 
��� ��

��
������ ' � &� ��	� ���
��� ��0�	��� 1 � -2 ,
�� ����- /� 
��

� ���
�	
�� ������	���� �� � 
���	����� �����	�� �� ���
������� ������	
 ��	��	�� ������ ��� 
��
����� ��	� �	�� ���
3���� � 4 
���� �� ��� ���� �� �����	�� 3��
����� % �������
�������� �������	
���� ���� ������	��� ����� '	� � �����
�
����� 
��������	�� 	� ��	
� ��� ����� �� ��� #�� 	�
�������	
���� �� ��� 
��
����� ����� 


#� ���	
	��� �������	� �� 678
�������� ���� ��� �
�
�	

����
���� �� ���� ��� �
�
�	
 ��� ��� 
�
�	
 ����
���
��0�	��� � ��	��
�� ��������	���	�� �� ����� 
�	��	�� 
��
,� 6728


��� 	�'���	���	��� �� ��� 
��
������ % � & ������� 
��
������
�	,� ' � & �� 
�'����� ��������� ��� ��� 
������� �������	� 
#������� ��� 
��
����� ����� 	� 
��������	������ ����	
���
��� ��� ������� ������	
 ��	��	�� ��� ������ 	������
�	�� 
���������� ��� �����	�������� ����� ������	�� �� � �	�����
�� ����	��� ��� ��������	��� �	���6-8 	� ����	
���� �� ���

��������	���� ����	
	�	�� �� ��� ���� �	��� ��� ��� ��
�������	
�� ��
	��	�� �� ��� 
��
����� �	�,��� 


!5�
���
���� 

�����


������� ��������
 �������� ( ��
�� � ���'	��� � ������� �� ��� ����'��� ����

��
���	�� ��� 
������ ����
���� ������	� !��� �� %� ��� '� ���� 
����
���
�� � %��	�� 3#!� �	����
������� �	�� �����	�������
�������� 3�N�


���	��	�� ��� - ��-1 P� ��� ����	
� ���������� ���� �
��	��� ���� �
�������0����� ������	� �� ��� ����	�� ������ �� 7� �����
�	��� �	�� �� 72� 
!��� 
����
�	�� ��� 
���	�� ��� 
� � � 7� �
��� #� ���	�	
�� �
�����	��

����
�	�� ��� ����	�� ��� ���� �� (� ��� &� ���� 
����
��� �� �
%��	��N33! ����
��� �	�� �����	�������
�������� "�N� ���	��	��
��� 2 .-2� P� %� �
�����	�� 
����
�	�� ��� ����	�� ��� ����
����� �� '��
(� ��� &� ���� ���'�� 
� ���'� ���� �������� ��� ����
���� �� %� ���
���'�� 
� �	��
� ������� �*&DH+*� ��� ����
����� ���� ���	��� 
� �����
����	� �������0����� ������	� �� � ���	� ��	����� �	�� ��	������	
 �������
����� ��
���� ��� ��� ������������ ����� ��� �������� ����� ���� ���	���
�	�� �	��� 	������	
 ����������� ��
���� 	� ��� �	�	�� ���� 


�
�
��� ( #�� ���
�	��� ���� ��������� ����� �� 	���� ���������� �&)
��� �	��	���� ���� ���	��?
����������� $��	�	�� ��� ��	�� �'�� 3�&7 
��� �����	�� 
�������� . � 1 ���� �������	��� �� ���
�	
�� 	� ���
�	�������� 67-8 ��	�������� ��� ���
����� ���� #���	
� ��� ���� �	�����
������� ���	�	
��	�� ��� ��������� ����� ���� ��� � 
�	�	�� ����� �� �2 �
�2 �3 )���� 
������������� ��� 
���	�� ��� �� "��
, �	�	
� ��� ��2 �
<� ��� ��� �H3 �� ����	��� ��	�� 
����� �	�� �	�	
� ��� �"��
, ����	��
��	�� <2)7��� Q����� ������	�� ���
	�	��� %"5 ���
��� ���� ��
����� 	�
3!3�� �� ��� ���'��� ��� 	������� �������� �� � M��,�� #"+��22 "&� ��
���� ����������� )�� �	���� ���	������� ��� 
��
�� ����	��	
	�� ���
������	��� 
� � !D$� �����	���� ��� ��
�
�	��� �� �� ��� � ����� �� ���
������	
 �	���� �� �����	��� 	� ��� ���� ��� 	� *
���� - ��� ����	�� ��	���
���� ������	��� 	� ���� 
��	����	�� 


%� ( �� � 
����� �	
� 
���� �����	�� �� ������ .� �7:- ��� 2 .. ����� 	�
�&) �� �H� ���� ��

���	'��� ����� ��	�������� ��1 ��� 2 -71 ����� ���
���	�	�� �2 - �H� - 7 ����� # 
��������� ���
	�	���� ������ 	����	����� 
��� �������	�� ��� ��	���� �� ���� ����������� ��� � � ��� ���� 	� ���

����� �	
� 
���� ��� ���������� �	�� -� &3� #���� �	���	�� �	�� ������
��� ���
	�	���� ��� �	������ ��� ��� ��	�� 	� '�
�� �'�� $�4-2 ���

��������� ���	� ��� ��������� ��	
� 	� ������	�� ������� ��� �H ���
�2 �H� �����
�	'���� �� ����'� ���	���� .� 3��
����� %� �722 ��� <-;�
��� �
��	��� �� � 
��������� ���	� 3������� ��� +���� ����
���� ������	�
���� �������� 
� ��
�������	���	�� ���� ������� " � 722 . �3> -& %"5(
�� . 1� ��� �&> &��� . 7- ����� �� ##�++�� 1&> &��7��<�� < .� ����� ��
##�++�� 1 &> &�������� � �7 �0� 
� . &�� � &> 3&7�� � 1< ��� -7&> 43&���
- �7 ��� 
� . &�� < &> 3&73���> -�3 %"5( �� -<� . �347�� -�: - �3�����
-�. �� -�. � �3���� 34��� -�� � �3�������� -�- 7 �3��7��<� -7: : �3��7��<��
-71 : �3��-�� -71 1 �3��-�� --� : �3�������� <- - �3&7�� �� 7 �43&��� -� �
�3&7�&��> ��������� ������	� 
��
� �;� ��� 3�.&�74-- �.17 1�7�( 3 .7 --�
& � �-> �����( 3 .7 --� & � �< 


'� ( �� � 
����� �	
� 
���� �����	�� �� ������ /� ���2 ��� 2 17 ����� 	�
�&) �-2 �H� ���� ��

���	'��� ����� ��	�������� ��- ��� 2 -�1 �����
��� ���	�	�� �2 7 �H� 7 � ����� # 
��������� ���
	�	���� ������ 	����
�	����� ��� �������	�� ��� ��	���� �� ���� ����������� ��� -< � ��� ���� 	�
��� 
����� �	
� 
���� ��� ���������� �	�� 2 -� &3� ��� 
���� ���
	�	����
��� �	������ ��� ��� ������ �	�� ����� -& %"5 ���
����
��� �� ��� 
����
�����
� ���7 ��� ������ ��� 
��'���	�� �� 
� :-; #���� ���	�� �$�4-2?
'�
����� ��� ���	� ��� �	����'�� 	� 3&73�7 �� �H� ��� 
��
����� '�
�7�: ��� �<;� ��� 	������� �� � 
��������� ������ 
� ��� ���	�	�� ��
�	����� ����� 3������� ��� +���� ����
���� ������	� ���� �
��	��� 
� ����
�	����	�� �'	� ��� ��� ������ �� �	����� ����� 	��� � �����	�� �� 
��
����� '�
	� 3&3�� " � -:7 �3> -& %"5( �� 1 7- ��� �&> &��� . 7<� . -- �##�++��
1& ��
�> &��� � �� �0� 
� . &�� � &> 3&7�� - �� ��� 
� . &�� <&> 3&��>
-�3 %"5( �� -<� � ��47D��� -�� � �3����� -�. < �34��� -�� 7 �3��7��<��
-�� - �3��7��<�� -�- 7 �3�������� -7: � �3��-�� -7� � �3����� -72 . �3��-��


--1 � �3�������� :� <� 1� � ������ <- 1
��&7�� -� � ��&��> ��������� ������	�

��
� �;� ��� 3�-&�2M��4. �-2.� ����(
3 �. 2-� & 7 1-> �����( 3 �. ��� & � -. 


(� ( #� ���
�	
�� ��� ��� ��������	��
�� &�� 
��
����� (� ��� �������� ����
������ 0� �- 22 �� - <� ����� �	��
��	�������� �1- ��� 2 7.� ����> ����
�� �� � ���	�� ��� %�& �<2 ; �	�����
�	�� 	� �	����� �	�> .7 ��� - 12 ������
	� �&) �72 �H� #���� -. � �� ����
������������ ��� ���
�	�� �	����� ���
���������� �	�� 7� &3� ��� �����
���
�	�� �	����� ����� ��� 
��
	��� ���
���	
 ������ ���� ��	�� �"�*4�� ���

��
�������� 	� '�
�� 3��'���	�� ��
:. ; ��� ������	��� 
� -& %"5
���
����
��� �� ��� 
���� �����
� 
)���� 
������������� ����������
�����?3&73�7 -(�� �� � 2 <.� ��'� 
���

����� (� �1�2 ��� 17 ;� �� � 
������
���� ���	� *	���� 
������� ��� +����
����
���� ������	� ���� �
��	��� 
�
���� �	����	�� �'	� ��� ��� ������ ��
������� 	��� � �����	�� �� (� 	� ����
����?�
����� " � -�� � �3> -& %"5(


��
�� � 5���'��� ���� 
��
���	�� ��� 
������ ����
���� ������	� �� 
��
������ % � & 


%� '� L 3&3�� (� (� L 3&73�7 &� L 3&73�7


� 6P8 -. ��22�:� 7� ��-��<� -� �2���<� -. �1�:�:� -� .�2�-�
� 6P8 -1 :22�7� -1 �77:�.� -� 1�<2�<� -1 17��-� -� 7:��-�
� 6P8 7� :�1-�.� 7� �7.<�<� -. <1�:��� 72 �-.�-� -� 171�-�
� 6�8 :2 :2 << .<2�7� :2 :2 <1.���
� 6�8 :2 --. ::-��� .2 .�2�7� :: 7:7��� -27 7.2���
� 6�8 :2 :2 <7 <2-�7� :2 --< <:����
����	
� ���� ���������
	
 ����
�	�	
 ��	
�	�	
 ����
�	�	
 ��	
�	�	

� 6P�8 17.� : -22�� �2-2 ��7� <<<: ���� 71:1 7
� 1 1 7 � 7
	
��
� 6�
���8 - 7�. - �7� - �7- - ��1 - ��7

 6���-8 2 <:. � �71 7 .2� 7 �7� 7 11�
���
� ����� ���� �7?� ��- �7-?� ��-
� 6N8 5� 5� -:� -:� 5�
�� ������ � � 72<-2 7�7<2 �
�� ��	0�� ������ �������� <�1< <<�� -�<7� 1�77 .11.
�� ��	0�� ������ �
���'�� ���- �7.- �1�. �7�� �.71
�	�� � � 2 27� 2 2� �
� 2 2��. 2 2�<� 2 2��1 2 2<1 2 2�1.
�� 2 2�-7 2 2<21 2 2�:� 2 21: 2 2<7<
� 3�N� 3�N� "�N� "�N� "�N�


���� �1 <2 7. � 7. � 7. �







&	���� *�
��	����� !	������
��
������ ��77 � ���2


���	
 ���
 

 /222� �� %� -: G =/HDI�C3& C����� @�
&� !�<:��- =�	���	�� 7222 2:�.�<��:?22?2<-:���7: J -. �2K �2?2 ����


�� . 11 ��� �&> &��� . �1 ����� ���� �� ##�++�� 1 &> &��7��<�� . �:� . �2
�##�++�� 1& ��
�> &��� < 1: ����� ���� �� ##�++�� 1&> &�������� � �7 �0�

� . &�� � &> 3473&7�� � 2. �0� 
� . &�� 1&> #�43&7�� - �� ��� 
� . &��
-7&> #�43&73���� - �7 ��� 
� . &�� < &> 3473&73���> -�3 %"5( ��
-<� � �347�� -�: - �3����� -�. < �34��� -�. - �3����� -�� <� -�� � �3��-� 3��
������ -�� 7 �3��7��<�� -�- .7� -�- << �3��7��<� 3�������� -7: 7 �3��-�� -71 <
�3��7��<�� -7� � �3����� --� � �3��-�� --� < �3�������� :2 . �3��#���� 11 �
�#����3�� <� � �#�4�&7�� <- � �347�&7�� -� . �#�43&7�&��� -� �
�3473&7�&��> ��������� ������	� 
��
� �;� ��� 31�&<<4-- �-7�: ��2�( 3
12 ��� & � �.> �����( 3 12 2.� & � 2< 


(� ( #� ���
�	
�� ��� ��� ��������	�� �� &�� 
��
����� (� ��� ��������
���� ������ 0� ���1 ��� 2 �2 ����� �	�� %�& �<2 ; �	�����	�� 	� �	�����
�	�> 77 ��� 2 �� ����� ��� ��	�������� �7� . ��� 2 21� ����> ����� �� �
���	�� 	� �&) �-2 �H� #���� � � �� ���� ������������ ��� ���
�	�� �	�����
��� ���������� �	�� 7� &3� ��� �����
��� �	�� 3&73�7 ��� 
��
	���
�����	
 ������ ���� ��	�� �"�*4�� ��� 
��
�������� 	� '�
�� ���

��'���	�� ��� ������	��� 
� -& %"5 ���
����
��� �� ��� 
���� �����
�
�� 
� :� ; )���� 
������������� ���������� �����?3&73�7 -(7� �� � 2 71�
��'� 
��
����� (� ��-2 ��� :-;� �� � 
��������� ���	� 5�
�������	���	��
���� 3&73�7?������� ��'� �������	,� ��� 
�
�������� 
������� ���
������� ���� ���� �� ���'���� ��� 
�
�� 
����	��� 3&73�7 " � �-1 2 �
�-: 1 �3> -& %"5( �� . 11 ��� �&> &��� . �-� . �< �##�++�� 1 & ��
�> 3&���
. �:� . �- �##�++�� 1& ��
�> 3&��� � �� �0� 
� . &�� � &> 3473&7�� - �7 ���

� . &�� <&> 3&��> -�3 %"5( �� -<� 7 �347�� -�. . �34��� -�. - �3�����
-�< 7� -�� 7 �3��-� 3�������� -�� 2 �3��7��<�� -�- :� -�- 1� -�- . �3��7��<� 3��
����� 3�������� -7: � �3��-�� -71 . �3��7��<�� -77 .� -77 �� -77 7 �3���� 3��-�
3����� :2 < �3��#���� 1: < �#����3�� <- � �347�&7�� -� � �3&��>
��������� ������	� 
��
� �;� ��� 3.�&�<4<M�� �-�<7 17.�( 3 << 2:� & � �2>
�����( 3 <� <�� & � �- 


&� ( *��	�� ����	�� �<2 ; �	�����	�� 	� �	����� �	�> -�2 ��� � � ����� ���
��������� 	� �&) �7 �H� #���� ��� %�& ��� �����	���� ��� ���'��� ���
����'�� ��	�� � �	����� ��� ����, ��� 	������� 	� �� 	
� 
��� �� ���
���	���� %�& ���� ����� ��

���	'��� �&) �-2 �H�� ������ 1� �<:� ���
- �1 ����� ��� ��	�������� �. � �H �2 7� ����� �� � �����	�� �� ��	�����
���� ��<� ��� 	� �&) ��2 �H�� #���� 7< � �� ���� ������������ ���
���
�	�� �	����� ��� ���������� �	�� 7� &3� ����� 
���	�� �	
� 
���� ���
�����
��� �	�� �	����� ����� ��� 
��
	��� �����	
 ������ ���� ������
�	�� 
�	��� ��	�� �"�*4�� ��� 
��
�������� 	� '�
�� -& %"5 ���
����
�
��� �� ��� 
���� �����
� ������ ��� 
��'���	�� �� 
� :�; ��� ���	�

���� ���	��� ��� �	����'�� 	� 3&73�7 �1 �H� ��� ��� 
��
����� &�
��1� ��� <�;� ��� ���
	�	����� 
� ��� ���	�	�� �� �	����� ����� ��2 �H� 
��� ���
	�	���� 
����	��� �
��� - ; �� �����	�� �����	�� 1� " � 7-. : �3>
-& %"5( �� 1 7- ��� � &> &��� . �� ����� �� ##�++�� 1&> &��7��<�� < .�
����� �� ##�++�� 1&> &�������� � �. �0� 
� . &�� � &> 3473&7�� � 22 �0� 
�
. &�� 1&> #�43&7�� - �2 ��� 
� . &�� -7 &> #�43&73���� - �1 ��� 
�
. &�� < &> 3473&73���> -�3 %"5( �� -<� 7 ��47D��� -�: : �3����� -�� �
�3����� -�. < �34��� -�� � �3��7��<�� -�� � �3��7��<�� -7: � �3��-�� --1 7 �3��
������ --� � �3�������� --� � �3��-�� 1� �� 1- < ���3�3���� .� -� .7 1
�3�����3�� <� < �#�4�&7�� <- . �347�&7�� -� . �#�43&7�&��� -� 7
�3473&7�&��> ��������� ������	� 
��
� �;� ��� 3<.&�24-- �-2�- -7<�( 3
.1 2�� & � 1:> �����( 3 .1 -7� & � 21 


&� ( #� ���
�	
�� ��� ��� ��������	�� �� &�� 
��
����� &� ��� ��������
���� ������ 1� �-�1 ��� 2 71 ����� �	�� %�& �<2 ; �	�����	�� 	� �	�����
�	�> 12 ��� 7 2 ����� ��� ��	�������� �- � �H �2 2�< ����� �� � �����	��
�� ��	�������� ��<� ��� 	� �&) ��2 �H�� 	� �&) �1 �H� #���� 72 � ��
���� ������������ ��� ���
�	�� �	����� ��� ���������� �	�� 7� &3� �����

���	�� �	
� 
���� ��� �����
��� �	�� �	����� �����?�&) ��� 
��
	���
�����	
 ������ ���� ������ �	�� 
�	��� ��	�� �"�*4�� ��� 
��
�������� 	�
'�
�� -& %"5 ���
����
��� �� ��� 
���� �����
� ������ ��� 
��'���	��
�� 
� :7 ; ��� ���	��� ��� �	����'�� 	� 3&73�7 �7 �H� ��� ��� 
��
�����
&� �-22 ��� <7 ;� ��� ���
	�	����� 
� ��� ���	�	�� �� ��������� ����� ���
���
	�	���� 
����	��� �
��� 7; �� �����	�� �����	�� 1� I����� ������� ���
+���� ����
���� ������	� ���� �
��	��� 
� ���� �	����	�� �'	� ��� ��� ������
�� ��������� ����� 	��� � �����	�� �� 
��
����� &� 	� 3&73�7 " � 7�< - �3
���
����> -& %"5( �� 1 7< ��� �&> &��� . �1� . 77 �##�++�� 1& ��
�>
&��� � �: �0� 
� . &�� � &> 3&7�� - �2 ��� 
� . &�� <&> 3&��> -�3 %"5(
�� -<� : ��47D��� -�� � �3����� -�. < �34��� -�� 1 �3��7��<�� -�� : �3��7��
<�� -�- . �3�������� -7: < �3��-�� -7� - �3����� -72 7 �3��-�� --. 1 �3��������
17 1� 12 1 ���3�3���� .� :� .� - �3�����3�� <- : �3&7�� -� 7 �3&��>
��������� ������	� 
��
� �;� ��� 3�:&�2M��4. �--.2 �77�( 3 <2 ��� & 7 �1�
M� 7. �-> �����( 3 <2 .1� & 7 :-� M� 7� �< 


-
������ �� ��������
� *��� �������
 ( ��� �����	�� �� 
��
����� 	� ���	�	��
��2 2-�� ��� ��	���� �� ���� ����������� #���� ��� ���
	�	�� ���
�	��
�	���� � ����� 0����	�� �� ��� �����	�� ��� ������ ���� 7� &3�?�	�����
����� *��� �&) ��� ����� ��� �����	
 ����� ��� ������ �	�� 7� &3�

����	�	�� %�3�� ��	�� �%�7*4��� ��� ��� ���'��� ��� ����'�� 	� '�
�� 


-
������ �� ��������
� *��� �3�6 ( �� � �����	�� �� 
��
����� &� �� (� 	�
�&) ��� ����� !"#$ �< ��� �2 ����� �0�	'������� �����
�	'���� #����
��� ���
	�	�� �	��� ��� ���
�	��� ���� ���,�� �� �� ���
�	
�� ��� ���
���
�	�� �� 
��
������ �	�� ���	�	�� 


�� ��*�
��
�
���


=� ����, R ��	�� ��� N N�	�,� ��� ��� ��������	�� �� �����	�� �����	���� $ 
N	����'���� ��� !� " =����� ��� ���� �	�� ��� 7! %"5 �����	������
��� * !��� ��� )! ���� ���
��� 


6-8 A B����� # @���� ���	
 ���
 

 .444�  � -.71 
678 M "�������	� $ M������� 5 4 R����� !����	�"���"�� .44&� #�� ..1� 
6�8 R � M������� ��	$
 �����
 ��"%	
 &�'
 .44&� (� 1� 
6�8 R � M������� R 3 *
��	�������� ��"%	
 ���$�
 .44%� #�)�*� �� 
6�8 " ��������	� " " S������� $ 5�
��� 3 @��
�$	����� 5 5 D�����


Q = *����� !����	�"���"�� .44(� #+� ��.: 
6<8 " &���	,� # * #����� Q = *����� !����	�"���"�� .44.� �,� �:�<�


�:.2� ��� �������
�� �����	� 
6.8 $ " &���	
��� & 5 H���� 5 $ *
��	���� !����	�"���"�� .4&4� ���


7.�- 
618 R ) 49@���� * @ !��O���	��� # # R����� !����	�"���"�� .4&.� �,�


<� 
6:8 H 3����
�� $ !������ # %������	� C *T ��O	
� &%�����'� .44'� ��� 


6-28 ��� ��������	�� �� �� ��	��
��
����� �	�� 7�������������� ��
��
��	������ 	� ��� ����� ���	�	��� �	�� �����
� �� ��� 34� ��
��	�����

� ���� � ��,���� 
����	�� �� ������������ �	�� � ���������� 
�����
��
��	����� ��	��
��
����� ��� 
��� �������� ��
�����( # M "������
R " ����� !����	�"���"��� .44&� #�� 71�. 


6--8 & D
,���� M )������� ��-��
 ���	
 .4&(� ..� :77> ��-��
 ���	
 /��

�0
 ��-"
 .4&(� ��� 1:� 


6-78 4� ���,	�� �	�� ��� 
��
	���	�� ���	�� ���������?�	��������� ��
����� ��� ������	��( 	� �	�������� 	� ����� �	��� �� � �������	�� ��
���	�� ����	�� 	� �&) �������� 
� ����� ���������
�������� �� ���
�'����	�� ��� �
���'�� ���� ��� ������ ��� ����� #0����� ���,�
�� ��'� ��	��� ��� �����	�� �����	�� ����� ���������
������� 4� ���
����� ����� 	� ��� ������ ��� ����� �	��� �� ��� �������	�� �� ���	��
����	�� �- � �0�	'�� ��� ����
��� ��� �'����	�� ��� �
���'�� 
#��	�	�� �� �	�������� �������� 
� �0����� ���,��� ��'� ��� 
����
�����
� 
����	�	�� ��	��� �:. ;� 
��
������ �������� ��� ��
��� ��
%�& ��� ��� 
��� ����'�� ��	�� �� ��� ���	�	�� �� �	�������� 
)����������� ��� ��������	�� �� 
������������� �	�� �������� 
� ���
���	�	�� �� � ������ �� ��� �������	�� �� ��������?%�&?�&) ��	��� 
@�� �'����	�� ��� ��� �
���'�� /� ������� ��� �� ��������	�� ���
��	� �
���'��	��� �� ����� �	���� �����
	��� 	� 	� �� ����� ����� 	�
�	�� �� 


6-�8 ��� ���
�	�� �� 
��
������ ���	'�� ���� ������� �	�� ��������
���
������	������	�� ��
��	������ �%47 �� ��'���� )� �	�� ���	�	��
�� !"#$ ��� 
��� ��������( ! R M�������� �������0��� 1���
 .4&/�
�#� -.�:> & &��� N ! R����� 

 �	
 ���	
 &��
 .44'� ��(� 7��: 


6-�8 3�������������	
 ���� ��� ��� 
��
������ %�� '�� (� ��� &� ��'� 
���
�����	��� �	�� ��� 3��
�	��� 3�������������	
 !��� 3����� ��
������������� ��
�	
��	�� ��� 33!3�-�-�7< �%��� -�-�7. �'� L
3&3���� -�-�71 �(��� -�-�7: �(� L 3&73�7� ��� -�-��2 �&� L 3&73�7� 
3��	�� �� ��� ���� 
�� 
� �
��	��� ���� �� 
����� �� ����	
��	�� ��
33!3� -7 Q�	�� 5���� 3��
�	��� 3M7 -DS� QN ����( ����� -77��
��<�2��> ����	� ( �����	�F

�
 
�� �
 �,� 


6-�8 R # N	��� R� � @ M������ R� � ���� ��%���""�-�
 &���
 � .440� ,.� ��2 
6-<8 �����/��������	�����	������
	��������
��
������( * $����� 5 $ *
���


	���� !����	�"���"�� .4&(� �+� <1 
6-.8 =� ��� ��� ����� U�'�V ��� U�����V �

���	�� �� ���	� ��� 	� ���



��
����� �	�������� �� � ��� 6-<8�� ���� 	� ��� �
��	�� ��� 3��� � /��
���� � $����� ����� 







���� ����� # @��� �� �� 


G =/HDI�C3& C����� @�
&� !�<:��- =�	���	�� 7222 2:�.�<��:?22?2<-:����2 J -. �2K �2?2 ���	
 ���
 

 /222� �� %� -:���	


6-18 ��� 
��
������ (� ��� &� ���� ���� ��� ��� �����	
 ������������
	������ �� ��� 
��
������ (� ��� &� 
�
���� �� 
����� ����
	�	�� ���
����
	���� 
�
���� �� ��� ������ �	������
�� 	� ��� 
���	
�� ��	�� �� ���
������	
 �	����� ��� ����
����� �� (� ��� &� 	� ��� 
������ ���
����
��� �� 
� '��� �	�	��� �� ����� ����� ��� (� ��� &� $���	�	����
���� ��� (� 	��	
��� ���� ��	� �������	�� 	� 
����
� &���'��� ���
0���	�� �� ��� 
������� ��� ��� ����	
	��� ��	�� �� � �	������ �� ���� ��
��� ������������ ��	��	�� 


6-:8 & @E������ 2!�3&$�4����4�$'�� ��	���� *��������� .4(0 


6728 *��� ��� �������( 3 4 !	���	
��M�
��
,��� R $ *��'���� ���	
 ��5

.4&(� (6� .:�> ! M #��
	�	��� R ) *�������� ���	
 ��5
 .44%� . �
7.7� 


67-8 # @���� A B����� " 5���� 

 7�-
 ���	
 /222� � � 71�. 3�������
0� ��� �������� 	� ������� �� 0� > " � 7�7 � � 7�� � �3> ���������
������	� 
��
� �;� ��� 3�.&7�4�M�7 �<.< �-<�( 3 <� .2� & � �1> �����(
3 <� <<� & � <2 


5�
�	'��( "��
� :� 7222 6)7���8








�������� ���	� 
�� �
	
 ���� ��������� ����
����
��������� ����
� 
�� �����


�����
� ��
���
�
�
�� ����
� �������
�
��� 
�� �
������ � ���!
"


��������� �� 	
������
 
�
��
� �
��� �� ��� �������� �� ��� ���� ��
����� ��� �� ��� ��
��
 ������� 	
������
 
�
� �����
 �� ���
�������� �� ��� ���� ��
������


�#���
��$ ���� ��� ���	�
�� �� ��
����

���
��� ��
��� �
�� ����� ��� �
	�����

������� ��
��� %# ��� &# ��� ����
����
�� ����� �� �
��� ����	���� ������


���
��� ���
� ����� ������ ���
��� ���

�����
	���� ���� ��� �������
	 ��
����

�
��� ��
� 	��������
�� ������� �� ��

��	�
�� 	����� �������� ���� ��� ��
��
��
��� �� ��� �� ��� ����� ������ ��
	�
�� � 	���� ���	� 
� �� �� !" �� ������
���� ��� ������ �� ��� ���� �
�� ���
������ �� ��� ���� ����� 
� %# ��� &#

��
	���� � ����
�� ������ ����� ���
����	�� �������� ���� ��� �� ��� ����


���� �� ����� �������� ��� ��� 	����

�����
�� �
	��������������� ��
���#
���� ���� �������� ���� �������	���
��� !$! 	��������
�� �� ��� �
�%��
����

���
���& ��
�� � ��� ����� �
���� ���
��
������ %'��'�����&����( � ��� �
���
'# ��� � �
�������� ����	����� )�� ����
����
�� �� ��� �� 
�� ���� ����� �
�����
����
�� 
�� ��� ��
��� ��� ��� ��������


��� 
��
	� ��� 	��
�� �� ��� ��
��� �����
� �
*
�������� �
�� �
�� � ����	��
+��
�����
��,��������
�� 	������ ��� 	��


�� �� ��� �������� ����� � ���������
	��� �
�� � ��������
� �����
������ ���
��� ��
�� 
� ����(� 
� ���� 	���� %()�
(�&� �� ����
�������	���
�� 	��
�� ��

� () 
� ���� ���� �� ��� �
��������
�

�����
����
�� �����	�������������%���&
(%� ��� ����	����� �� '# - )��� ()� ���
(� �����	� ���
� �� ��
�� �� ����� 	�����
��������� ��� ����� ����� �� (� ��� ��
��� ��� ������� ���� .���� ��� � 	�����

���
�� %������� �(/ ��&�


*
�+����$ �����
	 , !��
�
��������
, ���������� ��
��� , !���"�0
�����

������������� , !���"
��
���
����


-�����������


��� ���	�
�� �� ��
��������������
�� ��
�������
��� ��
���
��	� �� ( ��� � �
�� '��� ��� ������ ����	�
�� ���
������
���1!2!34 5� ��� ��
��� ����
	���� 
������� ��	���� �� ���
�������� �� 
�� �����	��$ !& ��� '�� ����� �� ��
��� 	�����

������
��� ��� ��������� ��� ����� �� �
�%��
���&	���������

��
��� ���������� ������� ���������
�#1!2�� 0� /4 ��� �& ���
��
���
�� 	�����������
�� '��'�'�� ����� � �
���� ��
����
��� ��������� ��� 
��
	 	����	��� �� ��
	� 
�	������ 
� ��
�
������1(� 62!34 5� ������ �� 
������� �� 	������ ����� ������� �
��
����� �� ��������� ���	�
��� �
�� ����� 
������ �� '����


�
����� 
�� .���������


������ ������
��
�
� /������
��
��� ����
�0$ � ������ ��
��������
�� �������������
��� ��� .�����1!!2!"4 �������� ��


����������� ��
���� 5� � ��	��� ����� �� �������� ���
������
�� �� ��
�� ����	�� �� ������1!74


��� ��
�������
��� ��
��� ( ��� � ���	� �������� �
�� ���
��� ��� � �
������� �� ������ �����	�
����� �� �
�� ���
�
	������������ ��
�� %# ��� �
�%�
	������������& ��
�� &#
�� ��
��� ������ ��� ���� ������ 	�������� �����	�
�����
%8	����� ! ��� �&� 5� ��� � �
������ �� ����� 
� ����� ���
�����
���
�� ���	�
�� �� � ����� �� ��� �
	������������ ��


�������
��� ��
�� 1#� ��
	� 
� ��� ������ 
� �����
��� 5�� ��	��



8	���� !�


8	���� ��


1�4 '���� 9�� �� 8	��
������� 9�� �� :��
��������� '���� 9�� )� ;<��
9��������� ����
� ��� =�
����
�>� ?@�	���
:������������A� "
!�� )��� 9� 6!�00 ?@�	��� %B������&
��*$ %�(/&6/
�!63
0677
C
��
� $ ������D�	��
���������


1�4 �
��� ����	���� ������
��


���� �����


����� ��
� �� %)))� �� ;�� !/ E F5GCH
I�) I����� B��)� 9
7/("! F�
���
�� �333 3/(0
7"�/,33,37!/
�"�! J !0�"3K�"3,3 ����







���� ����� �� 8	��
������ �� ���


E F5GCH
I�) I����� B��)� 9
7/("! F�
���
�� �333 3/(0
7"�/,33,37!/
�"�� J !0�"3K�"3,3 ����� ��
� �� %)))� �� ;�� !/����


���
�
�� �
�� �� �
�	����� 
� � ����� ��	�
��� ��� ���	�
���
������ ��� ������
�� �� ��� �����	�
�� ���������� 	��������
%
� 1
� ��� &
�
5� �����
�� 	�������� &
 ��� &# ����� 
� � ���� �*	�����


�� C��� %C�'� ��& ������ �� �
�� ��� �
*�� 	������� &�
%8	���� �&� ��� �����	�
�� � �
�
��
�� 	�� �� ���	��� ������
�� ���
�� '��� �� � �����
�� �� &#� �������� &� 
� �������
���� 	�������� &
 ��� &# ���� ���� �*��	��� ����


8	���� ��


����
��
	�� ���������� ��	���� 
� �
��� ���� ����	����� �����

���
�
��� G
.� ��� ��� 
����
	�� C��� ������ 
� &
1�4 ��� 
� &#
%��� ��*� ��	�
��&� ��� ��� �
������� C��� ������ 
� &� �
��
�
���� 
� ��
�����
��� ��
� ����� �� ��� ���
����
	�� 	��

������� ������� �� ���
&� ��� ����
&� %�
�� ������ �� ���
������
������ ��� ���
���
������ ��
�����
�� �� ��� '��� ����
��
� �� ��� ��������
�� �����&� L����
�� 
����	������� ���
��� 	���������� �������� �� ��� �!' ;?L ���	���� �����
���� �������� �
����� �
�� ��''� !���" )+� 5� �� ������ ����
��� 
��
�
���� 	����
�� 	�������� ��� &� ��� ��''%���&� �!3 )+
��� ��''%���
&� 3 )+ �� ��� &
1�4 � ��� �������� 	����
�� 	�������
����� ��� &� �������� ���� ���
&� 
� �
��
�
	����� ������� ����
����
&��


��������
� ����
������ $ ��� ������� �� ��� �
��� ����	����
������
� �� %# ��� &# %�
����� ! ��� �& ��� �� 	������� �
��


�
���� !� ?���	���� ����	���� �� %# 
� ��� 	������ %������� ���
���
�� �
��
�3M ������
�
��� �������� ����� ��
����&�


�
���� �� ?���	���� ����	���� �� &# 
� ��� 	������ %������� ���
���
�� �
��
�3M ������
�
��� �������� ����� ��
����&�


��	� ����� �� ���� �� �� ��� .���� ����	����� �� ���
	���������
�� ���������� 	�������� %
1�4 %����� !& ���
&
1�4 � 5� 	��� �� ��� �
�%����������& ��� �
�%�������& 	��

������ ��� ����	���� �� ��� ������ ���
���
��� 2
1!04 ��� 2#1!�4


%&
� # �
�� '� 
� ���	� �� ��& ��� ���� .���� ��� ��� ��

�	����� 
� ��� 	�����
��� %����� �&�


��� � �
��� �����*
���
�� ��� ��
�����
�� �� ��� C�� ������

� ��� ���� 
� ��� 	��������� F�
�� ��� �
��� C�� ����� ������
�
�� 
�� ��	��� ����������� ���
�
�� %
���� �
�� 
�� ���� ��
� ��
���	�����& ������� ������
������ �� ��� ��������
�� ������
��� ��	��� ��� �*�
�
�� �� ���
���
������ ��
�����
���
��� ����	���� �� ��� �
	��������������� ��
�� %
 %��� ����


�� ������� 	��������& ��� ���� ���
����
+�� �� �����	� �
	����� �������� ���� ��� ��
�� ��
��� �� ��� �� ��� '�� �����
%�����
�� �����	��N����
��1�� !64&# ��� '�� ����� 
� �������
�������� ���� ��� 
���� ������
������ ��
�����
�� %�
�� ���
� ��� �
������ '
�
'
�� ������ �� �����*
������ !�3�&� 5� ��
�


����� !� L������� ���� ������� 1��4� ���� ������ 1�4� ��� �
������ ������
1�4 �� ��� �
	��������������� ��
�� %
1�4 ��� ��� �
	������������ ��
�� %#�
%��� ������
�� ������ �� �
���� !# ��� %
 C ���
������ ��� '555 �����&


%
 %#
C ' ��


'3��3 !0!�6%(& !0���%�&
�3�C! !03�"%(& !6��!%�&
�3��! !"!�0%"& !"!��%�&
C!���! �3/�7%�& ��!�7%!&
C!���� �!6�0%�& ��0�3%!&
C!
�3
�! !�"��%�& !���/%�&
'3
�3
C! !!7�(%�& !!��/%!&
'3
�3
�! !!0�0%�& !�3�(%�&
��� �"/�� �"6��
�3
C!
��! !3��6%!& //�!%!&
�3
C!
��� !3(��%!& !3"�3%!&
��!
C!
��� /���%!& /3�/%!&
��� �//�� �/(�/
'3
�3
C!
��! !"!�3 !7��!
'3
�3
C!
��� !!��� !3��7
������� !���� !����







���� ��������� �"�!2�"�/


����� ��
� �� %)))� �� ;�� !/ E F5GCH
I�) I����� B��)� 9
7/("! F�
���
�� �333 3/(0
7"�/,33,37!/
�"�� J !0�"3K�"3,3 ����


��� ��� �� ��� '�� ����� %�
������ ����� !!��& ������	��� ��
��
�����
�� �������� �� ��� 	����� �+ ���
��� %	���������
�� ��
� �
������ ����� �� /3�& ��� ��	���� / �� ������ ���� ���
����� '�� ���� %�
������ ����� !"!�&� ��� ���� 
� ��� ����
����� ��� ��� �
	������������ ��
�� %#� ��� 
� �
��
�	��� ����
�������	��$ ��� ����� ����� 
� ������� ������� ������� ���
��
�����
�� �� ��� ���� ���� %�
������ ����� '
�
��
���
!3(�& �	�
��
	 �� ��� ��
�
	 ���� ��
�� �� ��� ���� �
�� ���
��	��� ���� ���� 	���� 	����� �� ��� '
�
�� ����� %�
������
����� '
�
��
��� !7��&� �� � 	���� ���	�� ��� �
��� ����
���� 
� !" �� ������ ���� ��� ��	��� ���� F
�� ��0 �� 
� 
�
��� ��	��� ������� ���� ���� 
� � �
����������� ����	����
.���� �� ��� %��� ����� 7 �����&���� ������� �
������ ����� 
�
��� ���� 
� %
 ��� %#�
5� ��� �
�%�
	���������������&��
�� &
 ��� '��� ������


����� ��� 
������	� �� ��� ��
�� ��
�� ��
	� 	���� ������
��	���� ���� ���.�� ���� 
� %
� ��� ��� '�� ���� ������� ��
��� ���� ����� �
���� �� ���� ! �� %
� ��� ���
'��� �����&
��� � �� %
� ��� ����
'��� �����&� ���
� ��� ����	� 
� ����
�������	�� 
� ��� 	���������
�� �
	������������ 	�������
&#� 5� &# ���� ����� ������ ���
��� ���� �������� ���� ���
�������
	 �
����
�� ���� ��� '��� ������ 
� &
O��� ���

����� ����� ���� �� ���� ��� ����
����� �����O��� ���
���� ����� �
���� �� 7 �� ���� ��	� ����� 
� ��� ���
�����
����� ��� �� � �� 
� ��� ����
����� ������ 5� ����� 	��� ���
������ ���� ���� 	���� ����� �
�� ��� ������� �
������
������
��
� .
�� �� 	����� �������� 
� ���� �����	��� 
� ��� ������ ��


��� ���� �����1!/� �34 ��
	� ��	���� ������� 
� ��� �*��	���
����� ���� 2# %!/( ��& �� &# %!6/ ��& ��� %# %!6� ���


��
	� 
� ������� ���� ��� ���� ����� 
� �������+����1�34&�
��
� 
� �*�	��� ��� ���� ����� �� �*���
��	�� ��� ���
	���������
�� ���������� ��
��� %�
���� �&� ��� 	����
���
��
�� ��� ��
�
	 	����� ���� ���
���� ���� ���� �
���� ����


�
���� �� ��������
�� �� �' ��� ��� ���� ������� %������ ! ��� �& 
�
��
��������������
�� ���������� ��� ������� ��
����


������
�� 
� ��� ��� C��� 	�������� %��� �� ������ ��"0�&#
�������� ��
����� ���� ���
��
�� 
� ����� 
� ��� C'��
	�������� 2
 ��� 2#� ��� ����
�� �
����
�� �� ����	��
���� ��� ����	����� �� %# ��� &# ��� �� �*������� �� ���
�������	� �������� ����� 
� 8	���� (�


8	���� (�


��
 3��3����� ���
�� 
 (��4��
��
�
�
 $ ���� ��� !$! �
*����
�� � ��� '��� ���������� ��� ����� �� ?��8
�� ��� ���� ����
	���� ������� '��'�'�� 	�� �� ���
	
����� �� ��� �����	�� ��
������� ����
���� 
� ��� 
������	�
�� 
� ��	� � �
��� %'
&� �
��
���� ��� � �������� �� ��
� 	�����
�
�� ��� ����
��� �����
�������� �
������� 	���
�
����1(4 ��� ��
�������
��� �
	�����

������� ��
�� 1#� ��
	� ������� �� ��� ��
���� �����	� ����
��� !$! ���	�
�� �� � �
�� ����� %��� �����&� ������ ����� �
������� ����	��� ��?��8
�� ����
�� �� '��'����� �� ��� �
���
�����	� 	�����
�
�� %8	���� "&� ���� 
�� ���+��� �����
��
������ 	������� �� ��� �
��� '# �������� ����� ��� ���.��1�!4 5�
������� �� '
 � !��
�
�������� ����	���� 
� �*��	����


8	���� "�


��� �!' ;?L ���	���� �� '# 
� ���
�
�� ����� ���� �
�
����� �� �� !!�7 
� �		��� �
�� � �������
	 ����	����� ���
��� �����
�� �� '# 
� �
	������������� �������� �� �:
������� 
� ��������# ��
� 
��
	���� ���� '# ��� ���� ����������
�� 5# �� ��
� ������� %8	���� 7&$ ��� !/�0 %'��'&� �:� ���"
%'��'�&� ��:� ���� )+ %(�''&�1��4


����� �� L������� ���� ������� 1��4� ���� ������ 1�4� ��� �
������ ������
1�4 �� ��� �
�%����������& ��
��� &
1�4� 2
�1!04 ��� �
�%�������& ��
��� &# ���
2#1!�4� %��� ������
�� ������ �� �
���� �# ��� &
 ��� 2
 C! ��� C� ����
��� '555 ������&


&
 &# 2
 2#
C ' �� ' ��
� �� �� '� '�


'3��3 !0��/%(& !0���%�& !0��3%"& !7/�6%(&
�3�C! !07��%�& !6/��%�& !0/�(%(& !/��7%(&
�3�C� !07�3%�& !6/�!%�& !0/�"%(& !/��6%(&
C!��! �3/��%�& ��!��%!& !6��"%(& !/0�3%(&
C!��� �!3�3%�& ��0�(%!& !6��!%"& !/"�/%"&
C���� �36�7%�& �����%!& !6(�!%(& !/0�(%"&
C���( �!!�7%�& ��"��%!& !6��3%"& !/0�3%"&
C!
�3
C� !!7��%�& !!"�0%!& !!/�(%�& !!7�(%�&
'3
�3
C! !!!�0%�& !!(�7%!& !30�(%�& !36�(%�&
'3
�3
C� !�!�/%�& !�0�!%!& !0/�"%(& !�6�3%�&
��� �"/�/ �"0�( �""�7 �"��6
�3
C!
�! !3��/%!& /7�7%!& !30�7%�& !3(�(%�&
�3
C!
�� !3(��%!& !3���%!& !37�6%�& !3��7%�&
�!
C!
�� /7�3%!& /"��%!& !3!�7%�& !33�"%�&
��� �3��� �/"�3 �!7�3 �36�"
�3
C�
�� !3"�3%!& !33�"%!& !3/�"%�& !36�7%�&
�3
C�
�( !3(��%!& !3��"%!& !36�/%�& !3(�7%�&
��
C�
�( /0�(%!& /"�!%!& !3��7%�& !33�!%�&
��� �37�0 �/6�3 ��!�3 �!���
'3
�3
C!
�! !�7�6 !0(�� !���3 !�6��
'3
�3
C!
�� !���" /!�� !!/�7 !!7�6
������� !�3�� !���6 !�"�6 !�0�7
'3
�3
C�
�� !�(�/ !0"�3 !(6�0 !"6�"
'3
�3
C�
�( !���� !3��7 //�6 /"�(
������� !�/�! !�6�6 !�(�� !�0�3







���� ����� �� 8	��
������ �� ���


E F5GCH
I�) I����� B��)� 9
7/("! F�
���
�� �333 3/(0
7"�/,33,37!/
�"�( J !0�"3K�"3,3 ����� ��
� �� %)))� �� ;�� !/����


8	���� 7�


��� � ������� ����	����� ����� 5# ��� 	�������� �� 
��
�
�%�
����������������& ���
���
�� 6� ��
	� �
������ ��
�:�� ��
� ������ 
� ��� �!' ;?L ���	���� %�)����&$ ���
!/�� %'��'&� �:� �(�( %'��'�&� ����!��/ %'��'&� ��:� 0�7 )+
%(�''&� ���� ��3 )+ %��''&� �:�� �!�6 )+ %��''&�
��� �
��� ����	���� ������
� �� 	������� ����� ���� � !$!


�
	������������,���+��� �����
�� �� '# ���� ��	������ ���

��
	 ����	���� �� 5# ��� ��� ���
� ����� %����� �&� ����� ���


��� 
���������� ����	���� 
� ��� ��������
	 ��
� �� ��� ��
�
	���� ���� ���� ������ 
����
	�� ����
�� ����������� P���
��� �� ��� ��� ����	���� 
� ���
	��� 
� �
���� (� ���
�
�������� �
�� �� ��� 	��
�� 
� ��
����� ������ �
�� ���
�����
������ ��! ��� ��� �� ��� ���� �
��� ��� �����

	����
���� 	����� �
��
������ �! ���
���� �������� ����
������
�� %��� �� ������ �"7�&� �� ��� ����� 	����� �
��

������ �� 
� ����������� ��� ����	����� ����	� �� ��� ��
��
���� 	�� �� ���� ���� ��� 	�����
��� �� ��� ��� �
�������
������ �� ��� 	��
��� ��� ��� ����� �� �! ��� ������� ���� ���


�
���� (� ?���	���� ����	���� �� ��� �� ��� 5# ��
�� %������� ���
���
��
�
�� �3M ������
�
��� ��� 	���
�� ��� ������ ������ ��� ����������� ���� ��
���
� 
���
	����� �����&�


	���������
�� ���� �� ��# 
� ����
	���� ��� ���� ����� ���
�� ��� ������� !! �� �������� ��� �
������ ������ '!
�!
��!

��! ��� '!
�!
���
��� ��� ����� %/"�& ��� ����
�� ���� ����
����� %��� �����&� ��
	� ��� 
����� �����$ ��!���! %�������
����" ��& 
� �
�
��� 
� ������ �� ��� ���� ����� 
� %# ��� () #
������� %������� �(!�( ��& 
� ������� ����������� ��������
�� � 	����	� �� ��� ��
�� ��� �� ��� %������� �06�( ��&�
5�	���
�� ��
� 	����	�� ��� ������	��� � �
��
�����
�
����

�
��� %�
���& 	����
���
�� �
�� ��� ��� ��� �		���
�� ���
�*
�� ���
�
��� �� ������ �
������� �
����	���1�(4 �� � 	����

 ���	� �� ��� �
���� 	����
���
�� �� ���� ��� ��� �����
����� ��� ���� �������� ������ ���� ��� 	���������
��
��!�� ������ �� 	������� �
�� '#� )�� ��� ���� ����� 
�
5# �� ��� ���� ������� ��
	� 	���� ������ ��� ��	��� ���
������� �� ��� ���� �
�� ������ ��� 
��������	���� 	����	� ��
��� �� ��� ����� �����
	 ���� ��! %������� ��0�" ��& 
�
	���
������� ������ ���� ���� �� ����1�"4 ��� 	������ 	����
��
��" ����	���� �� ���+��� ��� ����	��� �� 5#�


��
 3��3����� ����
�� 
 (���&4���
����
�
 $ 8������ ������
����� ��� ������ 	������� �� '# ��� ���� ����
��� �� ���	�
���
������ ��� 	������� �� 	������� () ��������� ���� ��� ����
�����
�� %8	���� 0&� ���� ��� ��	� ���� ������� ���� �����


8	���� 0�


�� '# ��� ���� ��� 	�����
�
�� %'��'�����&������%�7)7&�,� �
5� 	������� �� '# ��� �����	� () 
� ��� ���������� 
� �)�����
5�� �!' ;?L ���	���� ���������� �� �:� ��
� ������ %���
�6�3� �:� �(�(# ��:� 7�" )+& ��� 
��
	���� � �
*
��������
�
�� �� ��������
�� '��'� ��� ���� ��
��# ��� ���� ��
� 
�
�
���	
���� ��� 
�� 	����
�� 
�� 
� 
�	��������� 
��� �� ����(�


��
���


����� �� 8���	��� ���� ������� ��� �
����	�� 1��4� ���� ������ 1�4� ���
�
������ ������ 1�4 �� ��� ��� ��������

���������� ��
�� �� 5#� %���
������
�� ������ �� �
���� (�&


'!��! !0���%!3& !0!�(%!3&
'���� !63�"%/& !63�"%/&
�!���! !67��%/& !60��%/&
�!���� !66�0%!3& !/3��%!3&
�����! !/0�"%!!& �33�0%/&
������ �33�"%/& �33��%/&
��!���! ����7%�& ����/%�&
��!���� ��/�� ��"�0
������� �(!�7%�& �(3�/%�&
������� �00�0 �0/�!


'!
�!
��! !�0�0%7& !�7�6%7&
'!
�!
��� !�6�0%"& !�!�!%7&
��!
�!
��� //��%(& /6�3%(&
'�
��
��! !���3%"& !�3�"%"&
'�
��
��� !�0��%"& !�0�/%(&
��!
��
��� /!�7%(& /3�7%(&
�!
��!
�� 63�"%(& 6!��%(&
�!
��!
��! !3"��%�& !3(�7%�&
��
��!
��! /"��%�& /"�!%�&
�!
���
�� 0/�!%(& 63�0%(&
�!
���
��� !3!�"%�& !3���%�&
��
���
��� /(�(%�& /(��%�&
�!
���
��� /��0 /��6
��
���
��� 6(�7 6(�3
���
���
��� !7(�� !7(�(


'!
�!
��!
��! /(�/ /"�/
'!
�!
���
��� /��/ /��0







���� ��������� �"�!2�"�/


����� ��
� �� %)))� �� ;�� !/ E F5GCH
I�) I����� B��)� 9
7/("! F�
���
�� �333 3/(0
7"�/,33,37!/
�"�" J !0�"3K�"3,3 ����


F�
�� ��� 	����
�� �*	����� 
� ��� ��������� '��'�'��
��
��� 
� ���� ��� ����� �� ����� ��� �������� �
����� �� ����
������������1(4 ��� �*	����� 
� () 
� ���� ��� ������ ���
�
����� ������ )������� ��
� 
� ��� ��� �� ��� ����(� 	�����*
��
�� �� ��� ���	���� ���� ��� 	����� ���� � �������
	����
�� ��	� �� 1C�(;4�� 
� ������
��� ����	���� �� ����	�� ���� ��� �!' ;?L ���	���� 
�


	���
���� ���� ��� ��� ���
� ����� �� �� �
��� ����	����
������
� %�
���� "&� P�� �� ��� ������ ������ �� ��� 	��
�� 
�
�����
������ �
���������


�
���� "� ?���	���� ����	���� �� ��� 	��
�� ��� ��
�� �� () %�������
���
���
�� �
�� �3M ������
�
��� �������� ����� ��
����&�


��� ��
���
���� �
�� 
� ������� 
� � ��
�� 	��������
�� �
��
��� ����� 	����� ����� 
� ������ 	����
���
���1�74 ��� ���
���� ����� ��� ������ �������
	���� �� ��� ����� ���
��
���
%������� �
������ ����� '
�
��
��� !33�&� ��� �
���� 7�
��� ���� ������� ��� ������ 
� ��� ��
���
���� �
�� %����� (&


��� ����� 
� ��� �*��	��� ����� ��� ������ ��� 	�����
�������� �� ��� ���� �
�	����� ����� ���� ��� ��
�
	 	�����
���� �� ������� 
� �����
���� ����� ������ ��� ������ �����
%!66 ��& ��� 
� ���� ����� ����� %������� ��" ��&� 5�
�		�����	� �
�� ��� �
���	
��
�� ��� �
��
� ����� �� ��! 
�


�
���� 7� Q8
�� �
��R �� ��� 	��
�� �� ()�


�
��� %!3(�& ���� ����� �� ����� ��� ��� ��� %!3��&� ��� ���
��N�	��� ��� ����� %!6( ��& ��� ���� ������� ���� ������
��� ������� C�
������ � ���� ���� �� ��� �����
�� 	�����
��������� �� ��� �
���	
��
�� �� ��! 
� ����	��
+�� ���� ���
��������
�� ��
��
�� '! ��� '�� ��� �!���� ��� ������
����� %!/� ��& �� ��� ����� ���� ����
� 	���� �� �
���� ����
�������1!/4 �� ��������� ����	���� 
� �� �� ������� ��� ���
	��
�� �� ��� ��
��� %'��'�'��&�� ��� ��
	� �� ����	����
������
���
�� 
� ���
������ ��� ��
�� �� () ��� ��� �
���
����	���� .���� ���� ����� ������1�04


�� ������������ �� ��� �
�	����� ����	����� ����
��� ���
	��
�� �� () 	���
��� �� ��� ������ 
���������� ������ ���� 
��
��� ��	������ ��� ��� 	������ ���� �� ��� �
��� ��� ������
���������� ��� ��	��� �*����� �� �� ����
�������	���
���1�64


�� ��� �
��� �*����� �� �������� ����
�� � �
��������
�


�����
����
�� 	��
���1�/4 5�� �����	������������%���& (% 
� ����


�� ����
��� ���� ��� ���	�
�� �� ��� �
������ �
�
��
����� ((
�
�� �����
	 ��
	����
�� %8	���� 6# ��� ���� C*���
������
8�	�
��&�


8	���� 6�


5� ���� ������� ����� ����	���
��� ��� ������� 	��
���
�
�� � 	������ ���
	����
���� �����
	 ����� 9�����
�� �� ���
������ �� ��� 	��
� ��� ��� ������ �� ��� ����
��� ������ ���
	����� ��� �����
�� �� �����
�� 	����	���� ��� 	��
��� �� ()
��� (% ��������� ��� �� ��� �����
�� ���� ��� 	��������� 
�
��
� �����	� �� ��� ������	�	�
	 ������
������� 	���
����1��� �34


��
�� ��� ������	�	�
	 ��������������� 	���
���1��� �!4 ���

������ ��� �����
�� �����


����� (� 8���	��� ���� ������� 1��4� ���� ������ 1�4 ��� �
������ ������
1�4 �� ��� 	��
�� ��� ��
�� �� ()� %��� ������
�� ������ �� �
���� "�&


'!��! !0(��%"& �!
��!
�� !3��0%�&
'���� !0(�"%"& ��
���
��� /7��%�&
'���� !0(�0%"& ��
���
��� !33�/%�&
�!���! !6(�7%"& �!
���
�� !3���%�&
�!���� !/��!%"& ��
���
��� //�!%�&
������ !66�!%"& ��
���
��� !3!��%�&
������ !66�3%"& ��
���
�� !3!�!%�&
�����! !6(��%"& '!
�!
���
��� !!0�!
������ !/��(%"& '�
��
���
��� !3(�7
������� ����7%�& '�
��
���
��� /(�/
������� ��7�0%!& '�
��
���
��� !!"�0
��!
�!
'! !!7�(%�&
���
�!
'! !!0�(%�& ��(���( �!/�7%�&
��!
�!
��� !�(�/%�& ��(���" ��0�6%�&
��� �"6�0 ��(���7 �!0��%�&
���
��
'� !!(�7%�& ��(���! �"!�!%�&
���
��
'� !!7�3%�& ��(
��(
��" /3�6%�&
���
��
��� !�/�(%�& ��(
��(
��7 !33�0%!&
��� �73�3 ��(
��(
��! /3�7%!&
��!
��
'� !!7�"%�& ��"
��(
��7 /!�3%!&
���
��
'� !!(�"%�& ��"
��(
��! !00�6%!&
���
��
��! !�6�(%�& ��7
��(
��! /3�(%!&
��� �"/�(







���� ����� �� 8	��
������ �� ���


E F5GCH
I�) I����� B��)� 9
7/("! F�
���
�� �333 3/(0
7"�/,33,37!/
�"�7 J !0�"3K�"3,3 ����� ��
� �� %)))� �� ;�� !/����


��
 3��3����� �
��
�
�� 
 (���&�'4�
��

��
#
��
�
�
 $ 5�
��������� 
� ���
�
��� ��� ���	�
�� �� � �
����� ������� ��
� ��� '��� ����� �� � �������� �� ��� �
��� 	��������
��
�����	��1(� !34 �� ��������� ������ 
� ����
��� �
�� ������
�������� 1# 
� ���
����� �� �� 
�������
��� ��� ����
���
������ ���� ��� 	���������
�� ���������� 	������� 1
�
���� �������� ��� 	�������� 5# ��� () �� �
��� �������	���
�� ��� ��
� �����	� ��� �������� (� 
� ������ %8	���� /&�
��
	� ������ �� �������� ���� ��� �����
�� ����� ��� ���.�

� ������ 	������� �� ��� 	�����
�
�� %'��'�����&(�����

%�")";&"�


8	���� /�


��� �!' ;?L ���	���� %
� �)����& ������������ �� ��:
��
� ������$ ��� �0�/� �:� (��(� ��:� 0�� )+� ��
� �������� ��

��
	 ����	���� ��� (� ��� � ��������� ����	���� ��� 
�� 	��
�� 
�
������� �� ��� ����	���� ����� ��� ��� ����������
	����
�


�� ��������� ��� �����
�� 	����� ��
�
���
�� ���� ���
�
���	
��
�� �� �� ���� ���� ����� �� �� � ��������
��
	������
��
� ����	���� 
� ������� 	���
���� �� �� �
��� 
�����
��



�
�� %�
����� 0 ��� 6 ��� ����� "&� ��� ���� ���� ������� 
�
��� 	��
�� %������� �(/ ��& ��� �� ��� ��� ������� �������� ��
� �����
	����
����� �����
��� �����
	 ���� %��� ����� 7&� ��
�
������ ��
�� ����
	���� �
��
�
	��	� �� ��� ��	� ���� ��� '��
���� 
� ��� ��������� 	��
��� ��
	� 	����
�� ���������� 
�
���	� �� �����
	� ��� ���� ��� ������� �������� �� ��� ��� �����

	����
���� ����������� ����� '�� ��� ���� ���� ������� 
�
��	� �
� ���� 
��� � ���� ������� 	�������
�� �� '��,���� �����


�
���� 0� ?���	���� ����	���� �� ��� 	��
�� �� (� %������� ���
���
�� �
��
�3M ������
�
��� ��� 	���
�� ��� ������ ������ ������ �� '! 2 '( ���
��
����&�


�
���� 6� ��� ����(� ��
�� �� (� 
� ��� ��������
�� �
��� �� ��0 %�������
���
���
��� �
�� �3M ������
�
��&�


�� 	�����������
��� ��� 	��������
��� %��� ������ �
���� /&�
��� �*����� ���� ������� ���� �� ������ ���� ��� �����


������ ����	��$ !& ��� C�� ����� ����� ������ �*�	���
�������
	���� �� ��� ��
�� ����� %�
������ ����� '
�
'
���
/3�"�1!34 � ������� '
�
��
��� /3�!�� ����� "& ��� ������ �


����� "� 8���	��� ���� ������� 1��4� ���� ������ 1�4� ��� �
������ ������
1�4 �� ��� 	��
�� ��� ��
�� �� (� %��� ������
�� ������ �� �
����� 0 ��� 6�&


'!��! !6"�(%7& '!
�!
��� !36�7%�&
'���� !0���%7& '!
�!
��� !3/�6%�&
'���� !0(��%7& '!
�!
��( !36�7%�&
'(��( !0!�6%0& �!
���
��� /3�7%�&
�!���� �3��7%7& ��
���
��� !30�7%�&
�!���� �3��6%7& �!
���
�� !33�6%�&
�!���( �3"�6%7& �!
���
��� /���%�&
�����! !/��7%0& ��
���
��� !30�0%�&
������ !6��0%0& �!
���
�� !3!�7%�&
�����! !/��6%7& �!
��(
��( /!�!%�&
������ !6��7%0& �(
��(
��( !3"�/%�&
�(���! !/��7%7& �!
��(
�! !3��3%�&
�(���( !6"�3%7&
������� �"!�7%�& ��!
��
'� !!"�3%(&
������� �(0�6%�& ���
��
'� !!0�"%(&
��(���( �(0�(%�& ��!
��
��� !�0�(%�&


��� �"/�/
'�
��
���
��� /��0
'�
��
���
��� /��� ��!
��
'� !!7�7%(&
'(
�(
��(
��( 6"�( ���
��
'� !!7�6%�&


��!
��
��� !�7�7%�&
��� �73


��!
�(
'( !!0�3%(&
��(
�(
'( !!6�3%�&
��!
�(
��( !�(�/%�&
��� �"/�/


��
��!
�� /6�!%�&
��
��!
�( //�(%�&
��
��!
�( /0�/%�&


��"���7 ��(�(%"& ��7
��"
��0 66��%�&
��"���0 �!"�3%�& ��7
��"
��/ /(�3%�&
��"���/ �(7�(%"& ��7
��"
��!! /���%�&
��"���!! �("�!%"& ��0
��"
��/ 66�!%!&


��0
��"
��!! /0��%!&
��7���0 ��"�"%�& ��/
��"
��!! !0��3%�&
��7���6 ����6%"&
��7���" �(/�!%(& ��0
��7
��6 66�6%�&
��7���!3 �(��6%"& ��0
��7
��" /7�6%!&


��0
��7
��!3 /!�(%�&
��6
��7
��" /3�"%�&
��6
��7
��!3 /!�0%�&
��"
��7
��!3 !0!�7%�&







���� ��������� �"�!2�"�/


����� ��
� �� %)))� �� ;�� !/ E F5GCH
I�) I����� B��)� 9
7/("! F�
���
�� �333 3/(0
7"�/,33,37!/
�"�0 J !0�"3K�"3,3 ����


���� ����	�
�� 	����� ��������� ��� �& ��	� C�� ���� ��� ��

��������	���� �
��� 	����	� �� ��� 	����
�� ���� �� �
��
�����
�� C�� ������ ����� 	����	�� %�' --- ���
�!/�3 ���1!34 ������� ��� --- ��� ��/�3 ��& ��� ��� ������
������ ���� �������1��4 � ��� ���� ��� ������� ���� ���
�����	�
�� ��� ��� F���� �
����	�� %�' --- ��� �03 ���
��� --- ��� �63 ��&� ��� ����(� ��
�� �� (� ��� � �
���
����	���� �� 
� ()� 5� �		��
��� �������� �� �� � ��� �*���� ���
�
������� �
��� ���� ����� ��� ���
�
�� �� ��� � �����
��
	����
�� ���� %��0� �
���� 6&�
��� ����	����� ���� �� ��� ��� ��
�� ���
���
��� %#� &#� 5#�


()� ��� (� �*���� ��� ����� �� .���� ���� ���� ������� 
�
	��������
��� 	���
�������� ��� ��� ���� ����
�� �� ��� ���� ��
��� 	���������
�� 	�����������
��� ��� �� ��� '�� ����
�������� 5� ����� �� 	������ ��� 
���	� �� � 	����
� ����	����
�
����
�� �� ��� '�� ������� ����� �� 	����	��� ��� ���
�����
��
�� �� ����	���� ����	����� 
� ����� 7 ��� 	��������� ���
�
'�� ��� ���� ���� ������� 
� �
���� /� �� 	�� �� ����� ���
��� ����� �� ����� ��� 
������	�� 
� ��� ���� ������ ��� ��
 �
�� ��� ���� �*�����


�
���� /� ��������
�� �� ���� ������� �'�� ��� ����� 
� 	���������
��
	�������� %���� ����� 7&� � C���� � '��'?��C���� � '��'�%C���&��
� %�:�;C��&�� � %�)�&�%�:�;&�C��� � C%'��'�C��&��''����


78�
���
��
� �
�����


��� ���
�����
��� ���� 	���
�� ��� 
� �����
��
�� ��������� ����� �����
�
�� 8	����. ���� ��	��
 ���� 9�� �
	������������� ���+��� ���� ���
�
��
���� ���� �� ����
��� %���.�&� ��	����*��� ��� ������� ���� ��
�� ����
����	���� �
���� %( S&� ������ '���� ��� �
������	������
���� ���� �
��
����
��
�� �� ���� ?���
�� ��
��� ���� �������� 
� ������ 	��
����
�� ��� ���
��	����	���� ;?L$ T��� C�(33 %!)� !��&� T��� B8��03 %�!'& �
�� ?�(8

%
�������& ��� 6"M )�'P( �� ���������� ��
�������
��������
���� ��
����

������������� (�1�(4 �
�%��
�������
���&������
���� ��
�����������������
��1�"4 ��� �
*������� �
�%��
��������������
��& �
����
��1�74 ���� ���

����� �� ���	�
����


.�������
��
���
������
�
 �����
�����������
�
 /%#0$ ����� %��0! �G�
�!�( ����& ��� ����� �����
�� �� 3 �� ���� � ���
�� �� " �
� �� � ��
����
�����
�� �� ( %!3�� �� �6�" ����& 
� ���+��� %�" �G&� ��� ������ �����
��
��� ��
���� ��� ( � �� L�� ����� ��
	� 	�	����*��� %7 �G& ��� ������ �����
�����
�� �� ���� ����������� ��� !� �� ��
��� ������ 	������� �� %# ����
�
������ ���� ������ ��
	� �
�� ���+���,	�	����*��� %!$!&� ��� ��
�� 
�
��	��� ����� 	��	������
�� �� ��� �
������ �� ����� �3M �� 
�� ��
�
���
������ � ��	��� 	��� 	���� �� ����
���� H
��� !3�� � %6�M& �� %# # ����
!"� 2 !"" ��# !) ;?L %�797&$ �� ��"( %�� ��')� !"�0 )+� �)� �)�&� 7�/( 2
0�3� %�� 7)� �
)&� 0�30 2 0�!" %�� �)� �
)&� 0�(3 2 0�(/ %�� 7)� �
)&#
!��U!)V ;?L %�9����&$ �� !7�3 %�� ��'�� ��6 )+� �)�&� 7��0 %�� !�'��
/!�" )+� ��''��&� !�"�3 %�� !�'�� 66�( )+� �
�&� !�/�( %�� ��'�� !��� )+� �

�&� !���� %�� �
�&� !���/ %�� ��'�� !3�3 )+� �
�&# ��������� ������
� 	��	�
%M& ��� ��3)!6'����� %(�"�!7&$ � ""��3� ) (�!0# ����� � "(�60� ) (��7�


���/��������
��
���0�
������
�
 �����
�����������
�
 /&#0$ ��������
"� ��� �������� ���� � %��( �� "�6 ����& ��� ����� %!�! �G� !0�0 ����& 
�
���+��� %!" �G& �
�� ��� ���	����� ���	�
��� ��� %# ������ H
��� ��6 �
%67M& �� &# # ���� �/� �� %��	���&# !) ;?L %�9����&$ �� 0�73 2 0�7" %��
7)� �
)&� 0�0! 2 0�07 %�� �)� �
)&� 0�6( 2 0�/3 %�� 7)� �
)&# !��U!)V ;?L
%�9����&$ �� 76�3 %�� !�'�� 0!�" )+� ��''��&� !�(�0 %�� !�'�� /!�" )+� �

�&� !�/�� %�� ��'�� !��! )+� �
�&� !���7 %�� (�'�� ��! )+� �
�&� !�(�" %��
��'�� !3�6 )+� �
�&# ��������� ������
� 	��	� %M& ��� �!/)!"'�����(
%"7"�/7&$ � (3���� ) ��70# ����� � (3�76� ) ��0/�


�

����� �� &# +��� 3��� $ '��� %3�3!( �G� 3�!7 ����& ��� ����� �� �
�����
�� �� &# %66 ��� 3�!7 ����& 
� �
	������������ %3�" �G& 
� �� ;?L
����� ����� (" �
�� � �!' ;?L ���	���� �� ��� ���� ������ �����
�� ���
��	����� ��� ������ ��� �
����� �� &� %�6M&� &
 %!3M&� ��� &# %�!M&�
������� �!' ;?L ���	���� ��� ��	����� ����� � � ��� ������ ���
������
�� 
�����
�
�� �� ��� �
����� �� &� %0�M&� &
 %!�M&� ��� &# %!"M&�


�

����� �� &# +��� &
 $ 5� �� ;?L ���� &# %3�37 �� 3�!! ���& ��� &

%3�3" �� 3�!3 ����& ���� �
������� 
� �
	������������ %3�" �G&� ����� � �
��� �!' ;?L ���	���� ������ ���� ��� �
����� �� &
 ��� &# # ����� � � ����
��� �
����� �� &� %(M& ���� ���� ���������


(��4.�������4%�14#��/�����
�����������
�
����04(��4��
��
�
�
 /'#0� (��4��4
������4%4�����
�������������414�����
�����������
�
����4(��4��
��
�
�

�������
 /5#0� 
�� ��&4��������4%�1�24����/�����
�����������
�
����04(���&4
���
����
���� �
��
������
��
�
�
/���0 /()0$ ����� %!�!7 �G� !��( ����& ���
����� �����
�� �� L� ���� � ���
�� �� �3 �
� �� � ��
���� �����
�� �� �
%7�30 �� !(�( ����& 
� ���+��� %�33 �G&� ��� ������ �����
�� ��� ��
����
��� ���
�
���� � �� ����� � ���.� ������ 	������� �� '# ���� �
������ ����
������ ��
	� �
�� 	�	����*���,���+��� %�$!&� ��� ��
�� 
� ��	��� 5� ���
��*� � ������ ���� 	���� �� '# ���� ����
���� H
��� 3�/! � %!6M&� ����
�!3� �� %��	���&# ��������� ������
� 	��	� %M& ��� ��6)�3������'�


%07/��"&$ � "/���� ) ��/�# ����� � "/�7"� ) (�3!� ���� ��� ������ �
 ����
����� ( ������� ���� ���� ������ 	������� �� 5# ���� �
������ ��� ��� ����
��� � 	������ ����	���� ������
���
��� ����� !! ������ ��� 	������� �� () -
�,��7)7 ���� �
������ ���� ������ �
�� 	�	����*���,���+��� %�$!&� ���
��
�� 
� ��	��� H
��� 3�"! � %�M&# ���� �!(! �� %��	���&# !) ;?L
%�9����&$ �� 0��7 %�� ()� �7)7&� 0�(� 2 0�"7 %�� !6)� �
)&� 0�7� 2 0�00 %��
�0)� �
),�
)&# ��������� ������
� 	��	� %M& ��� �7!)(/��(��7'� %!�60��/&$
� "��67� ) ��"7# ����� � "��3�� ) ��77�


�

����� �� '# +��� 3�%3��9
� $ 5� �� ;?L ���� '# %!63 ��� 3�� ����&
��� �
������� 
� �
	������������ %3�" �G& ��� '��'8
?�� %3�!� ��
3�" ����& ��� ������ ����� (" �
� � �!' ;?L ���	���� �� ��� ������
�����
�� ��� ��	����� ��� ������ ��� �
����� �� 6�


��&�'4���������4%�2�54����/�����
�����������
�
����0414�����
����������4
���4(���&�'4�
��

��
#
��
�
�
 �
��
������
��
�
�
/���0 /(�0$ ����� %3��" �G�
��/3 ����& ��� ����� �� � ��
���� �����
�� �� � %!��� �� ��/3 ����& 
�


����� 7� �C�� ���� ������� 
� 	���������
�� 	�����������
��� ���
	��������
����


�C�� 1��4
' ��


C��� �3(��%�&1�/4 �!7�!%(&1(34


%�:�;C��&� �3/�7%0&1(!4 ��(�/%�&1(�4


�!!�(%0& ��"��%�&
'��'�%C���&� �36�7%�&1�4 ��!��%!&


�3/��%�& �����%!&
�!3�3%�& ��"��%!&
�!!�7%�& ��0�(%!&


%�)�&�%?�;&�C�� 2 ��"�0%�&1(�4


'��'?��C��� �3/�7%�&1�4 ��!�7%!&
�!6�0%�& ��0�3%!&


%�)�&�%�:�;&�C�� ��!�(%!&1((4 ��0�"%�&1("4


%�)�&�%?�;&�C�� 2 ��/�3%"&1(�4


C%'��'�C��&��''��� ��"��%�&1(4 �(0�(%�&
�(0�6%�&
�"!�7%�&







���� ����� �� 8	��
������ �� ���


E F5GCH
I�) I����� B��)� 9
7/("! F�
���
�� �333 3/(0
7"�/,33,37!/
�"�6 J !0�"3K�"3,3 ����� ��
� �� %)))� �� ;�� !/����


���
�
�� %6 �G& �� 73 ��� ����� � � ��� �����
�� ��� ������ ��� ��� ��� .���
�� 73 �� ��� ���
�
���� !6 � �
����� ��
��
��� ����� �����
�� �� ����
����������� ��� �( � 	�	����*��� %��" �G& ��� ������ � �!' ;?L
���	���� ��� ��	����� ��� ������ ��� �
����� �� () %0M& ��� 1# %0�M&�
����� !� � ������ 	������� �� (� - ��"�")"; ����� �� ����� ��� ���� �
������
��� ����� !! ������ ��� ��
�� 
� ��	��� H
��� 3�7/ � %7�M&� ��� �!�0 ��
%��	���&# !) ;?L %�9����&$ �� 0��0 2 0��/ %�� �0)��
),�
)&� 0�(� 2 0�(6
%�� !6)� �
)&� 0�"� 2 0�"7 %�� 7)� �
)&� 0�"/ 2 0�7� %�� 7)� �
)� '�&� 0�70 2
0�0! %�� �)� �
)&� 0�0( 2 0�00 %�� 7)� �
)&� 0�60 2 0�/3 %�� �)� (
)� '�&�
6�!� 2 6�!0 %�� 7)� �
)� '�&# ��������� ������
� 	��	� %M& ��� �07)73��"��0

'( - ��"�")"; %!/!0�0�&$ � ""�(�� ) ��06� ; !�6�# ����� � ""���� ) (�3"� ;
!�"7�


%�%4.��
����4(��4#��/�����
�����������
�
����04%4���
���
�
 /((0$ �
��

������ �
�%��
��������������
��& �
����
�� %!(0�7 �� !60�� ����& ���
;�;%8
?��&� %!�7�3 �� 0(!�" ����& 
� ���+��� %!333 �G& ���� � ���. ���
�����
��� ��
	� ��� 	����� �� 3 ��� 9
�������
	������
���� %�(�36 ��
!67�7 ����& ��� ����� �����
�� ���� (" �
�� ��� ��� ������
�� �������
��
��� ��
���� �� L� ��� �� ���
�
���� �( �� ��� ���	
�
���� ��� �
������ ��� ���
������ �
�� ���+��� %�� !33 �G&� ��� �
������ ��� 	��	�������� 
� ��	��
�� ���� 
�� ��
�
��� ������ ��� ������� %�" �G& ��� ������ ����� �( � ���.
��� 	������� �� (( - �7)7 ���� �
������ ���� ������ ��
	� �
�� ���+���,
������� %!$!&� ��� ��
�� 
� ��	��� ����� ������� 	��	������
�� �� ��� �
������
� ��	��� 	��� ��� ����
���� H
��� "0�0 � %(!M& �� (( - �7)7# ���� �/( ��
%��	���&# �!'U!)V ;?L %�7)7&$ �� 6�/ %�� /(M# �� 7M� ��8
'� �0�7 )+&#
�/8
 5;C'� ;?L %�7)7� �797&$ �� !!�( %�� ��8
'� �0�6 )+&# !) ;?L
%�797&$ ���3�!/ %�� 7)� �)�&� 7�(( 2 7�7� %�� ()� (
),"
)&� 7�/3 2 0�3� %��
!6)��
),�
)&� 0�!" %�� 7)� �7)7&� 0�6( 2 0�66 %�� !�)� �
)&# !��U!)V ;?L
%�797&$ �� 6�� %�� �)�&� �/�( %��� !�'�� !33�0 )+� ��'�� !��� )+� ��''��&�
!!7�� %�� "
�&� !!/�7 %�� �'�� (�7 )+� (
�&� !�6�( %�� �
�&� !�6�" %�� �
�&�
!�!�! %�� �
�&� !�(�7 %�� �
�&� !(6�� %�� ��
�&# ��������� ������
� 	��	� %M&
��� �"�)(7'�8
 %073�/0&$ � 6��36� ) 7�3/# ����� � 6��7"� ) 7�"��


(��4���/�����
�������������0���
���������
 �
��
������
��
�
�
/���0 /(%0$ �
�����
�� �� ����� %3��( �� !�/ ����& 
� ���+��� %" �G& ��� ����� �����
��
�� L� ���� !3 �
� �� � ��
���� �����
�� �� (( %!��! �� !�6 ����& 
� ���+���
%�3 �G&� ����� �( � �� ���
�
���� ��
��
��� � ���	
�
���� ��� �
������ ���� 5�
��� ��	�������
+�� ���� �
	������������ ��� ��
�� 
� ��	��� H
��� 3�7 �
%�0M& �� (% # ���� �!� 2 �!7 ��# �!'U!)V ;?L %�9���&$ �� !0�" %�&#
!) ;?L %�9���&$ �� 7�7( 2 7�/7 %�� ()� (
),"
)&� 0�(0 2 0�0� %�� �3)�
������
	 )&# !��U!)V ;?L %�9���&$ �� !�3�/ %�� "
�&� !���! %�� �'��
��6 )+� (
�&� !���" %��� !�'�� 6/�� )+� !!�" )+� ��''��&� !���6 %�� !�'��
/3�6 )+� �
�&� !�/�0 %�� �
�&� !���7 %�� �
�&� !�(�! %�� �
�&� !(7�! %�� ��

�&# ��������� ������
� 	��	� %M& ��� �(()�('������( %/!7��7&$ � "0�70� )
��0(# ����� � "0�3(� ) ��6��


.
�
����
���� �� ��
 �����
� 
�� ���
���
� ��������
� �� %#� &#� 5#� ()� 
��
(� $ � 8
����� '( �
��� �
����	������� � �
���� �
�� �� G�� ���

����������� ���
	� ��� � ��9 ���� ����	��� ��� ���� ��� ��� �������

����� �
�� ?�W� ���
��
�� ��� � �����
�� ����	��������� ��� ����	���
�
���� 	������� ���� 	������ �
�� � �
�� �� �������������� �
�� ������� �� �
����� �
���� ��� 	����� �� !/� W �� ��� ���
������ ����� ��� ����
�
����
������
���
�� �� ��� �
����
��� �� ��� ��
� 	��� ���� ��� ���� 	����	��� ��
73 ������ ��	����� 
� ������ �� !" ��� �
������� � ��� � ������� ��� �
���
	��� �
����
��� ���� 	��	������ ���� ��� ���� �� ��� ������� ��	� �� ����
��	����� �
�� !3 � �*������ �
��� ��� ���� ���� ���� ����	�� �� ��
�� ���
������� 8�5;��1�04 C��
�
	�� �������
�� 	����	�
�� %�
���� ���
���
�
	��
�� �� ������� 8�9�:81�04& ��� �������� �� ��
�� ��� ���� �
��  � �3�% &�
��� ����	����� ���� ������ �� ��� �����
���� ������ �� 
���������� 
�
��� ������� 8)CG��G�1�64 ;��
�������� ����� ���� ���
��� ��
������


	����� ��� ���
�
��� �� ��� �������� ����� ���� 	��	������ ��� 
�	����� 
�
��� �
��� ���
������ �
�� � �
�
�� ����� ��� � �
*�� 
������
	 ! ��N����� ��
!��!� �� ��� �����	�
�� 	����� ����� ���
	�� ���� ������
�� �� 	���������

������ ���� 	����	�
��� ��� ����	���� �����
�� ��� 	����	��� 
� ����� 0�
��������������
	 ���� %�*	���
�� ����	���� ��	����& ��� ��� ����	�����


����� 0� ��������������
	 ���� ��� ����
�� �� ���� 	����	�
�� ��� ����	���� ���
������ �� 	�������� %# ��� &#� 5#� ()� ��� ((�


%# &# 5# %�7)7&",�1�4 () %�7)7&�,�1�4 (( %�")";&"


������� ��3)!6�����' �!/)!"�����(' �"�)(7������'� �7!)(/��(��7'� �!3!)6"��"��0;"'(


"� (�"�!� "7"�/� !33!�3� !�60��/ �!!"��0
	������ �
+� 1��4 3�("� 3�(0� 3�" 3�(3� 3�"3� 3�73 3�("� 3��"� 3�!� 3�"� 3�"� 3�! 3�("� 3��"� 3��3
	������ ������ ����������
	 ��
	�
�
	 ����	�
�
	 ����	�
�
	 ��
	�
�
	
���	� ����� 	�!�!�! 	!X �� 	�!,� 	!X


� 1S4 /�!7�%(& /����%�& �7�/�!7%�& !(���"(%!& !��!3"0%�&
� 1S4 !��/"7%6& !3�66/%(& !!�/033%!& !(�//�0%�& !6��"7(%�&
� 1S4 !"�!�!%/& !!�7/"%(& ���/6�7%�& �6�"/!7%7& �!�"3�(%�&
� 1�4 /3 00�6(%!& /3 /3 00��"�%!&
� 1�4 /3 7/�"�%!& !3��0�7%!& /!���/%!& 06��77%!&
� 1�4 /3 0/�!�%!& /3 /3 0��/(/%!&
# 1S�4 !/��%�& !376��%7& /677�0%!& 73/7��%�& (07/�"%!&
$ ( � 6 ( �
		��	� 1?����4 !�(/" !�0"/ !�""( !�"!� !�(0�

 1���!4 ��!!7 ��03" ����3 ��""� ��3(7
�%333& 663 ""7 (366 �007 �!(3

���* ������ � !3� �� !3 � !!� �� !! � �(� �� �� � !0� �� !0 � !7� �� !7


� !6� �� !6 � !�� �� !� � !(� �� !( � !6� �� �3 � !/� �� �(
� !/� %� !/ � !(� %� !" � �6� %� �7 � �"� %� �" � �0� %� �0


�� 1�4 "6�03 "6�37 ""�7� "6�07 "6�76
& 1W4 !/�%�& !6�%�& !/�%�& !/�%�& !/�%�&
������ 	����	��� !!�76 7��7 ��003 ��/�" �6!"�
������ ��
 �� (33/ �(3� !�070 !��37 !"�3"
������ �������� �6(6 �!6/ !!�0/ !3�/0 6��6
' %
���& 3�3�!0 3�3!�/ 3�37�0 3�3""� 3�36!6
���������� �6/ ��" !3"7 767 !!�0
��
���
�� �	����1	4 (,� 3�3�!�,3�7�/� 3�3(�3,3�"(66 3�3073,7/��7( 3�3�70,�0��0! 3�376�3,!�30/3
BPP� !�360 !�!!3 !�!76 !�!/3 3�/0!
' %(�& 3�3�!7 3�3�0! 3�3030 3�3733 3�37(!
)'� 3�3"!( 3�37/" 3�!7/7 3�!��" 3�!�(7
������� ���
���� ���. 1�S��4 3���7 3�7(! !��(/ 3�0!6 3�666


1�4 ����� ��� ���� ���
�
���� ���.� ��
	� ���� � �����+�
�� ���� ���� 	���
����� �� �� 	����� ����� ��� ���� ���
��� ���� 
������
	����� 1�4 P�� �� ���
������ �
��� 
� �����
������ �
�������� ��� ��� ���
��� �
����� ����	��� �������� ������ P�� �� ��� ���+��� ����	���� ��� ���
��� �� �� 
���� ��*���� �
��
8P�� 3�" ��� 
������
	 ������� ����������� � ��	��� ����	��� ��� � 	�������������
	 �� �*
� �
�� 8P�� 3�"# ��� �� 
�� 	����� ����� 	�
�	
��� �
�� �
	����� ���� �� ��� �
��� ���+��� ����	���� 1	4 ��!� ��� �


� � %(	&�� �	 # 	� %� �
� � �� �


	 �,��







���� ��������� �"�!2�"�/


����� ��
� �� %)))� �� ;�� !/ E F5GCH
I�) I����� B��)� 9
7/("! F�
���
�� �333 3/(0
7"�/,33,37!/
�"�/ J !0�"3K�"3,3 ���	


�������� 
� ��
� ����� ���� ���� �����
��� �
�� ��� �����
��� ���������

�����
	 9��� ������ �� ������������� ����
	��
�� ��� ��9�
!�0��7 %%#&�
!�0��" %&#&� !�0��� %5#&� !�0��� %()&� ��� !�0��( %(�&� ���
�� �� ��� ����
	�� �� ����
��� ���� �� 	����� �� ����
	��
�� �� ��9�� !� =�
�� L����
�����
��� �:�!CY� =W %��*$ %�((&!���
��7
3��# �
��
� $ �����
�D		�	�
	����	��.&�


1!4 �� 8	��
������� B� T�	���� &��
����
�� *���� (66%� ++� (0! 2 (0(�
1�4 �� 8	��
������� )� ;<��� B� T�	���� )�
'� 8	��<���� W� W�����
������


����� ��
� (66&� ,-�� �0/ 2 �/��
1�4 �� 8	��
������� B� T�	���� �� W�
����� �� L���� )� ;<��� ��


.
/������� ����� (66'� 0-1� 60 2 !3��
1(4 )�
'� 8	��<���� B� T�	���� �� 8	��
������� )� ;<��� 2�/�)� �����


(66&� ,�3� �337 2 �3!3# 2�/�)� �����  ��� ��� ��/%� (66&� +4� !6"� 2
!6"7�


1"4 )�
'� 8	��<���� �� 8	��
������� )� ;<��� ?� 8	��
��� $� 5���
��
����
� (662� 0,� !3�� 2 !3���


174 B� T�	���� �� 8	��
������� $� 5���
��
���� : (662� 0,� 00� 2 000�
104 B� T�	���� �� :��
��������� �� 8	�
��� �� 8	��
������� 6���
�����


����� (662� 3� ��/ 2 �(0�
164 )�
'� 8	��<���� �� 8	��
������� ����� ��
�7'�����% (66'� ,+�� !"!/ 2


!"�0�
1/4 )�
'� 8	��<���� �� 8	��
������� $� 5���
��
���� � (66'� 0-� !7� 2 !76�
1!34 )�
'� 8	��<���� �� 8	��
������� )� ;<��� $� 5���
��
���� � (665� 0+�


!�6" 2 !�/�# )�
'� 8	��<���� '��9� ����
�� =�
����
�>� ?@�	���� (66'�
1!!4 )� 8	��
������ F� ����
	�� ����� ��
� (625� ,�,� �"(" 2 �"""�
1!�4 F� ?��
�	�� ?� W���� F� ������� )� L<A���� ����� ��
� (65)� ,,+�


��!6 2 �����
1!�4 )� 8	��
������ '� ;�A���
�� B� ?@����� $� 5���
��
���� � (651� +1�


!("7 2 !(7��
1!(4 )� 8	��
������ '� ;�A���
�� ����� ��
� (65'� ,-�� !�6! 2 !�6"�
1!"4 )� B�@�+��	���� )� '�
�+.��� ����� ��
� (656� ,--� !(!0 2 !(�!�
1!74 �� :��
��������� )�
'� 8	��<���� �� 8	��
������� )� ;<��� 8� L�N��



G
��� $� 2��
/� 2%%/� ����� (666� �-0� !�/� 2 !�33�
1!04 )� 8	��
������ =� 9��	����� :� ?
����.

?������ ����� ��
� (65��


,,�� !�/� 2 !(3��
1!64 �� ?� W���<�.�� �� 8	���+� 8����������������� "������� �� ��



6����/
������������ 8��.����� )�
�������� (662 # 8������ ����9
���% "������ �� "���9

��� �������
�� F
���� ��
	������� (665�


1!/4 ���� �
���� ���� ������$ !/7 ���  ���
������ ��������� :���%�����;
:�����% 	��%� 5�� ,�� ��� ����
	�� 8�	
���� G����� (62&�


1�34 ��������� �
�� � %����
��& ���� ������ ���� ��
	� ����� ����

������ ��� � 	�����
���$ ������.���� 	�����*� !6��! ��� G� F����� B�
?�
��� L� :�����2�/�)� ����� (652� 1�� (7� 2 (7"#2�/�)� �����  ���
��� ��/%� (652� -0� (7/ 2 (0!# �������
����� ���
�
��� !6" ��� �� T�
����� 555� &��� ��

� ����� (65%� ,�0� !�" 2 !"�# ����7
��
���������


�
��� !6"�/ ��� !66�( ��� �� 8��+� T� T� 9���� 2�/�)� ����� (6'%� �4�
70/ 2 76!# 2�/�)� �����  ��� ��� ��/%� (6'%� ,,� 7�3 2 7���


1�!4 �������� ��� 	�	���
���
+��
�� ��� ��
���
+��
�� �� ������.���� 
�
.�����1��4 �� ����� �� ��
���	� ���� '#� ()� ��� (� ���� �
� ���
�������
	 	������� '��'����� �� �� 
�������
���� ��� �����	��
��� ������ ������ ���� � ����
���� 	��������
���


1��4 G� F����� ����� ��
� (662�,-1� �70 2 �0/�


1��4 ��� ��
��� 	��������� ���� �
�� ����� �������� ��� ��� ���������
���������� �
����������� 5
 ��� � �
�
����� ����� 	����
�� 	�������
(�'' 
� .���� ��� 
�� �
�%�
�������
��& ���
���
���164


1�(4 F�
�� ��� ��� �*
�� ���� �
����	�� �
���� �� �7 �� 
� ��
� 	���� ��
��	����� �������� 
� ��� ������� ��
�� ����	�� �� ����� � �
������	� ��
!" �� ��� 73 ��� �����	�
�����1!74


1�"4 ��� ����	���� �� 5# ����� ��������� �� ����� �� %?��';����&���%���&�
��� 1%?��';����&���4�%���&�����(�� ��� 	��
�� �� ��
	� 
� 
�����	

����
	 �� '# $ L� B����� 8� F�	����� )�
�� W���� F� ?����� W� )�����
W� 9���
	.�� ����� ��
� (662� ,-1� !3/ 2 !!�# L� B����� '��9� ����
��
=�
����
�>� ?������� (66&�


1�74 � 	������ ������� ����	���� ��� ���� ����� ��� � !���7
�+��
������


���� ���
���
��$ B� T�	���� ?� 8	��
��� )� ;<��� �� 8	��
������� $�
5���
��
���� � (662� 0,� !07! 2 !070�


1�04 T� W���� F� 8� 8�����
	.� $� 5���
��
���� � (651� +1� !�"� 2 !�"7# �� ��
?�������� =� ?@����� 2��� �
����%%�/
� � (65&� 4,� ��/ 2 ���# )�
B������ =� ?@����� $� 2��
/� 2%%/� ����� (66'� �-+� !3�� 2 !3�(# F�
�+���� 8� L���� =� ?@����� $� 5���
��
���� � (666� 04� �66 2 �/3�


1�64 ��� ��� 	���������
�� �������
�������	���
��� ���$ �� 8	��
�

������ B� T�	���� ?� ��
���� 	������
�� :�%��
 :�%���� (66�� 3�� !� 2
!7�


1�/4 �� 8	��
������� ?� ��
����2�/�)� ����� (66(� ,�+ ��� 2 ��"#2�/�)�
�����  ��� ��� ��/%� (66(� +�� �36 2 �!3�


1�34 ;� B����� �� L�
	������ L� �������� �� F��.���.�� ����� ��
�
(65(� ,,4� ��6/ 2 ��3��


1�!4 B� ?>�.�� �� G
��� &��
����
�� *���� (62'� �� �(6/ 2 �(/��
1��4 9
����	�� �� ���� �� �'��� �6"�3 ��1��4 ��� ������ �67�0 ��1!74 ����


��
�� �� ��.��� �������� �� ����
��� ���� ����� �� �*
�� ����� 
�
��������
	 �
��� ����	������


1��4 W� :� 9
����� �� F� B� '����� �� 8	��
������� �� Y���	�.�� F� 8�
8�����
	.� $� 2��
/� 2%%/� ����� (65%� 4��� 0 2 �7�


1�(4 )� T� :�������� �� :������� 2�/�)� ����� (65%� 14� "7�# 2�/�)�
�����  ��� ��� ��/%� (65%� -,� "(" 2 "(7�


1�"4 )� T� :�������� �� :������� L� 9������.� L� '
	��� L� L
����� L�
Y
��������� :�������� (66%� 060 2 0/��


1�74 �� C� B�
��
�� W� L� ?���
�� :� C� 9������� �� .
/� ����� (62%� �0�
!7�0 2 !7�!�


1�04 8
����� ������
	�� 5����������� I���
��� ��! ��� (�!� (662�
1�64 B� ?� 8�����
	.� :6�*<*91+; 	
�/
�� ��
 ��� '��������� �� �
����%


:�
����
��� =�
����
�� �� B<��
����� B������� (66��
1�/4 '� W
��
�.� �� )� ������� �� ����� 	���� (6&)� ,�� !!3/ 2 !!!!�
1(34 L� �� F����� ?� T� ������ 6������� �� �������
� ��� 	������� 73��


���� �L�� ����
��� (65)�
1(!4 W� F� ?�
�� �� ����� :��� ��%��� &
���� (6'&� �"/ 2 �7��
1(�4 L� )� :����� )� F� L���.�� ?� ;���������� B� ?� 8�����
	.� 2���


�
����%%�/
� �� (651� 4�� !!"3 2 !!"��
1(�4 ;� :������� �� G� :� ?�	������� �� ?� '��.�� B� F�� :� :���	.�� F�


W�
��.���.
� �� 8� �������� ���� �� ����� (662� 34� ��3/ 2 ��!7�
1((4 ?� W� 9��.� 8� B����� �� T� G����� ��
� ��  ��
/� ����� (666� (! 2 (/�
1("4 �� T� �������� I� G����
� :� B� ?	:������� �� )� ������� �����


������� (66'� �3/" 2 �3/7�


L�	�
���$ 9�	����� �� !/// 1��!0�4








�������� �		�
�� ��
 ������
 ����
���� �� ��� ���	��������� �	 ����� �����
��
��������������������������� �� ���������!�		�
� �	 ���
"#$�%��&����'��� ��
 "#(�%��&������������ )����


����
��%*�
����#�� +���
����%�

�#,�� +���	���
���
�����#,�� ��
 -����.��
������,�� 


������
�/ ��� �������� �		�
�� ���
���
�� ��������������������

������ �0�
��� �� �������������� �

������ �$� ��
��� 
��!�
���"
� 
��
���� �	 ��� �
�
�����
��� �� ����� ��� �#�
�������� 1�� ��� 2��


��$� ���� %"��������$��� �$��"���� ��
�
������
��� �� &# �' �� ()*$������ ���
�
�
��
���+ ��� 
��� �	 
��! 
���"
� �	 ���
�
�
����� ��� �
�����
���� ��

����� ��
��� �
����
� �	 ��� ��������� 0 ��� $� "�
�� ���
��������� #�� ����� �� �0��
�+� ���,��� ��� "� �� ���
���������
�-�� ����� �� �$�� �+�� ���,��+ ���
�"�
��� �	 .�����
 ����
���� ����
��
������ �� ���
� ��� ��� 

��� ����
�



������ 	�
 ��� ��
�
��
����� ���� ���

������� ��
"
�"
�� ��� ���� ���
"����
�� ��� ��!�� �	 ��� �������� 
��"���+ /� ���
���� ����� ���� ��� �
��"
� 
���� �	

�������� ����� ��� '"
��� 01������
�
��
���� ���� �	 ��� 
��
���
������ �	
��� ��������� �
� �%"�� ��� �"
� !
����
�
 ���� ���� �	 ��� �"���
���+ 2������� �	
��� 
��� �
�	���� ��� ����� ���� ��� ����
���������������� "���� �
����� �� ���


�������� $� ��� � !
����
 �		����� ����
��� ������������3��� "���� �
����� �� ���
�������� 0� 	�
 ��� ���
�
�����	�
����
��
�����"� 
��!� �
����� �� ���� ���
�
�������������� ��� �"���
��� ��
"
�"
��+
2� ������ 
��
"������� �� ��� ��#�4 ���
&���4��� ��$��� �	 ����
� ����
��� ����
��� !
����
 �		����� �	 ��� ��������������
������� "��� 
����� �� ��������� �� ���
����� �	 !
����
 � 0� ���
.��! ���
�'�1 555�� ����
�
������ �"� 
����
 ��
��� ����� �	 ��� ����� �	 �����
 
���
��������� �� ���
� ��� ���$��� ����� �
��6�
 
���+


������
�/ �� ������ 
��
"������� 3

�������� 3 
�
��3������ 3 .�����
� 3
�"�
�����
"��
 
������
�


4����
�
����


/� 
�
��� ���
� ���
� ��� ���� �� ��

�����! "�� �	 ���������
�� ��������� ���
� ��� ���
��"��� 
���
��"��� �� ��� ��$���
������ �	 �"�
�����
"��
 
������
�+��� 7�� �	 ��� ���� 	
"��	"�
�����
������ �	 ��������� �� �� ��� �		�
���� �
���
����� �	
����
��
.�� 
��!�� �
 
��������� ���
� "���� 
�
����� ��� ��"���

�������+�#� ��� ���� 
����� �	 ��� ��������� �������

�%"�
�� ���� ��� 
��! �� ��
��� �� ��� �
�
"
��
 �	 ��� ��
���

��!� ��� ��� 
��"����! �������� �� ���� ��!����
 �� ��� ��
���

��! �� 	�
���+ /� ����
 ��
��� ��� ��

�
�
�� �"�� �
� �� �
�������� 	�
 ��� 	�
������ �	 ��� ��
��� ��

�
�
��+


8������ ��� �"��
�"� �������� �	 �����������
�
���
��������� �	 
�������� ���� 
�� �� 	�"�� �� ��� ����
��"
��


�� .�����
 ��"�� �	 �������� �		�
�� �� 
������� 	�
������ ���
���� 
���
��� �� ����� ���
� 	
�� � �
�������
� �

�"�� �	
���� ��
.��� ��� � 
��������$� ��"�� ����� �� ��������! ���

�����$� �������� ��������� �	 ��� ��		�
��� 

��� ����
� �� ���
	�
������ �	 �#�
��������+���


/� ���

� �	 � �"������ ������ 	�
 � .�����
 ��$����!������ ��
��
� ���
�
��� �� ��� ���!��� 
��
����� ����� �� 9
���� ��
���
� ����� �� ��� �#�
������� 1��+ ���� ��� ��� 	�
�� 
�������
��������3�� �� 9�����
� ��� 
����
.�
�� �� �� ���
��
����
�
:�; ������ 	
�� �������
�������������3��� ��� ��� ��
���
��� "#� �� ��� �
����
� �	 ���
��������� ��
�� �%"�$������ �	
��������������������

������ �0� �� �
������
���+��� 9"

���
��$��� �� ��� ����� ���� �������������� �

������ �$� 
�� ��
�� �$�� �����
 �������� ���� ��� ��

�
�
��
 ��������
 0+���


2

�
���! �� ��� ��
������ �
������ �� 9�����
����� &� ��� �	
��� 	
�� ���
�!�� ����� �	 "#� %"���
��3�� "��� �
�������
���� ��� �������� �� �		�
� ��� �
�
������
 ����
������� ���+
���� 
�� ��
��� ��� ��� ��
�"!� ��� ��

�
�
��
 ��������
<�

�$��� �	 0 �
 $ �� 	�
� ��� ���"��
�������� �
 �
�
��������
(�� �
 5��� 
����
��$���� ���
� �
� �������3�� �� � 
����������
�	 � 0� ���
.��!� �'�1 5557� ���
�!�� ������!� ��� �'�1 555
�� ����
�
�����+�:� ��� �
�
������� (�� �
 5��� �� �������
�
��������� �� 	�
� ��� �#�
������� 1�� �
 2��� 
����
��$����
�� �"
��������
 ����
. �	 ��� 
����"�� 	
�� ���
�!�� ���� ��
��� 
�������! ���3���
 ������ ����+ ��� 
��
���� ���
�	�
�


��� =
�	+ 4+ 8����� =
�	+ =+ >��
�
����� 8
+ '+ 8<2
�
��
8���
������� �� '����
� � '���
� '?@
�� 9�"��� �"� >�

������ �� @��3����
(��$�
����A �� @��� ,� 9�����3�
=+ �� 2��� >�
� #� ��� � @��� �/�����
B��C ���-�&��-�&��
D����� C !�����E"��
����+��� ����
�
����E"��
����+��


��� =
�	+ 4+ D

�����
8���
������� �� 9
���3� � ��
����!�� '����
��
(��$�
����A �� @��� ��
 )�
!���
)�� ����� @�
�

� 9
�����	�
�� ����� @��� �/�����
B��C ���-�&�:#�-��# 
D����� C �

�����E"��
���#+��


���� �����


F G/,DH�)'1 )�
��! 4��1� 8�&-��� G�������� #��� �-�:�&��-*��*�&�-����� I �:+��J+��*� ����� ��	� 
� �666� �� ?�+ �-����







����0���&


����� ��	� 
� �666� �� ?�+ �- F G/,DH�)'1 )�
��! 4��1� 8�&-��� G�������� #��� �-�:�&��-*��*�&�-����� I �:+��J+��*� ����


�

"
� �� ��� ������ ��� ���� ��� ��
��� ��� ��"�� ����	��
	
�� ��� �������� �		�
�+ ���� �
������ "� �� 
�

� �"� �
�������� .�����
 ��"�� �� '1�'? �� &# �' �	 ��� ��
��� ���� �	
��� 
��
���� ����� �� 9
���� �+ ��� ��� ��� �� �$��"��� ���
�������� �		�
�� ���
��� �� ��������������������

������ �0��
��� �� �������������� �

������ �$� �� ��� 
��!�
���"
�

��
���� �	 ��� �
�
��
 �
�
"
��
 ��� �� ����� ��� �#�
��������
1�� ��� 2��� 
����
��$���+ ��� �������� 
��"��� �
� ��� 	�
��
%"��������$� ���� �� �������� �		�
�� �� ��� 	�
������ �	

��������+ >�
��$�
 ���� ����� � 
���
�
 ���
"����� ���"� ���
�"�
��� �	 .�����
 ����
���� ����
������ �� ���
� ���
��		�
��� 

��� ����
� 
������ 	�
 ��
�
��
����� ���� ���

������� ��
"
�"
�+


2� ������ 
��
"������� ��$� ���� 
�

��� �"� �� �
��
 �� !��� �
�����
 ����!�� ���� ��� �		�
�� �	 ��� ������������3��� ��� ����
��������������� "���� �
����� �� ��� ��

�
�
��
 ���������+


7������ ��
 %��
������


�������� �		�
�� ��
 8�����
 ����
���� C /� � �
�$��"� ��
. ��
��������� �� �1 ?>@ �� '8�'? �� &# �'� ��� 	�
����
��
 
���

������� ����  +�� ���: ���� 	�
 ��� 
�
��3����� �	 ��� �
�
�����
���� �� ��� �����
� �	 ��� ����� ��������� �� ����� 
�
���
������
�%"��������������� �9��� �D%+ ����+� �


/� ��� �
����� ��$����!����� �� ��$� ��"���� ��� 
�
��3�����
�	 ��� �
�
����� ��� �� ��� �
����
� �	 ��� ��

�
�
��

��������� 0 ��� $� �� ����� ��� 
�������� 1�� ��� 2���

����
��$���+ ��� .�����
� �	 ��� 	�
������ �	 
�������� 1��


��� 2�� ��$� ���� ��"���� �� ()*$������ ���
�
��
��� ��
�
������
��� �� &# �'+ ��� �����
��
� �	 ����
 
��
!���
���	�



9
���� �+ @��
���� �
���� ���"��
����! ��� 	�
������ �	 ��� 
�������� 1��


��� 2��+


���


����� ��
� ����
$�� �� � �:� �� ��� �#- ��� 
����
��$���+ ��
�$��� ������
�3����� 
��
������ ��� 
��
���
����� �	 ���
�"���
��� �0� ��� ���������� �� ��� �� �������� ��� 0 :�
���� ���,���+ B�
����
��
 
��� 
�������� ������ ��$� ����
�������� �� ��� �
����
� �	 $�
����� ��
��� ���"��� �	 ���
��������
 �������� 0 �
 $� "� �� ����
 ���"������ �����
���+� ���,�� ��� ��+�� ���,��� 
����
��$����+ ��� 
�����


������
� �� 4������/ 
�� ������� ���������� ���	������ ��� ����
��������������� �!	!���"# ��� � ����$"%&�������!��' �!	!���
�"# ��� ����� 	��(�!�� �� ������	� �$�����! ��� �	�����!�� ���


��	 ��	� � �) �������� ��� � ��� �!�! ����� ����	������
*���������+������ �� ����!���	��� � �) �� �	����� �����	!��!���
,-�-��� .� +��!����/ �� �����((�(�!�� ��� �	�����!�� ��� �������
�!��+!������ �� �	����(� ��0�� ���	� �!	!�� � � �% ���! � ��	��
)�# +!��� � �� � #�" �!�.�"% � ���! � ��	�� "1## +!��� � �� �
#�#" �!�.�"� 2 	�������� !������� ��	����!�! �� �������	� �	����
������� ����	������ �������� �!�������+� ��� *���� � ��� ���	�
�!	!�� �!����!�! ��	 ����	� ���!	�!	��� ����� ��	����	�
����������� 2� ��	���!��	� �� �!��!����� ��� �� 	���!	�! ���
�������� �	!�!��� !�������� �� �	������! �� ��	��� 34������
�!�! �� �� �!�����	�(�!�� ��� ����������� �/ �0���� �	� �!	!% �
�!��! ���5 0	���� �� *����� ��� �����	��!� .$������� ��� �	!���� ��
+��!����/ �� �!��	��! ��� �$�����/ "%&���!��������������% �	������
����$���	� �!	!�� �% �� ��$��������/ ��00�!	� ����$�����/ "%��
��!������(�����% �	������ ����$���	� �!	!�� �% ��� �!��	!���
��0�� ������ ��	�����!% �����	!������������% �	������ ��� �����
��	����	� ����! ����! �� �	����(�!�� ��� �� *����� ��� �����	��!�
����!�� ��������! �� ��+���� �� ��!	�� � 3 )"
 � � 3 �"
���
�������! ��� �� ��00�!	� ��������/ ����$�����/ "%&���!�����������
���� �!� ��!/ ����	� ����0��� ����� ���� �� ���/ �!	�� ����	�(�!��
���4 666� � �� ��������0� � 3�% �� �����!��! ����� ���� ���
�!����! ����� �!�������(�!�� ��!��	� ��� *���� �� �!�+����
0�!�� �� 	�!�! �	���������







���� ����� =+ >��
�
����� 4+ 8����� 4+ D

������ '+ 8<2
�
��


F G/,DH�)'1 )�
��! 4��1� 8�&-��� G�������� #��� �-�:�&��-*��*�&�-����# I �:+��J+��*� ����� ��	� 
� �666� �� ?�+ �-����


����*�� � ������� �� B�!"
�� � ��� # �!����� ��� 
��
���
����� �	
0 ��� $� 
����
��$���� �
�$��� � ����"
� �	 ��� 
��� �����
��
����� �
��"
�� �� ��� �
����
� �	 ��� ���������+


B�!"
� �+ @��� �����
������ �
��"
�� �� ��� ��

�
�
��
 �������� ������
��������������

������ �0� �� ��� 
��! 
���"
� �	 ��� �
�
����� ���+ ���
������ �
� ����
������� ��� ��� 
"
$� �� 
��
"����� ���� �����+


B�!"
� #+ @��� �����
������ �
��"
�� �� ��� ��

�
�
��
 �������� ����
���������� �

������ �$� �� ��� 
��! 
���"
� �	 ��� �
�
����� ���+ ��� ������
�
� ����
������� ��� ��� 
"
$� �� 
��
"����� ���� �����+


��� ���� �� B�!"
� � ����� ���� ��� 
��! 
���"
� �	 ���
�
�
����� ��� �� ��
��!�� �

���
���� �� ��� �
����
� �	 ���
�������� 0� "� �� ���
��������� #�� ����� �� �0���+� ���,��+
���� 
"
$� ��� ��� 	�
�� �� �� �������� ��� ��� ����
$�� 
���
��

���� ��� 
������
�� �� �� �	 ���
��
"��
 ��!���"�� �	

����
�� ���� ��� .���� �������� �		�
�� �
��"
�� �� ��.���
��� ��.����� ��
�� 
������ �� ��� 	�
������ �	 

��� ����
�+���


?�� �� �� ����
��� ���� B�!"
� #� ���� ��� �������� $ �� �"
�
��
� �		�
����C �� � 
��
���
����� �	 ��+�� ���,��� ��
�
��"
�� � 
��� ��

���� �	 ������ �-�� �����K ���� �� �� 	�

��� !
������ �������� �		�
� 
�
�
��� "� �� ���� ���
���"��
���� ��� 	�
� ���� ��� ��!���"�� �	 �������� �		�
�� ��
����� ��
!��� "��
���
�����+ �� 	"��� ���
�
���� ��� ��!��	�
��
�
�	 ����� 
��� ��

������ �� �� ��
����
� �� ���$� ���� ���� ���
�������� �	 .�����
 ����+


7� ��� ����� �	 ��� ��
������ �"!!����� �� 9�����
� ���

����
.�
����� &� �� �
����� ���� ��� ���
���$� .�����
 �
����
	�
 ��� 
��
���� �� ���� ����
��� �� 9
���� #� ���
� ���


9
���� #+ L�����
 �
���� 	�
 ��� 
��
���� �	 ��� �
�
����� ��� �� ���
�
����
� �	 ��� �������� 0 �
 $+


�%"����
�"� 	�
 ��� 	�
������ �	 ��� �
�
������� �� 
������
�
�� 	��� ���� 
����
� �� ��� 
��!�
���"
� 
��
�����+ ���� ��
6"���	��� �� ��� 	�
� ���� ��� ��$��$�� 
��
����� �	 
��! 
���"
�
�
� $�
� ���� �$�� �� &# �'+ /	 ��� 
��
���
����� �	 ���
�������� �� �� ��
!� ��
��� ���� 
����
� �� ���� �	 ��� �"���
����
�� �� �"
 ����
������� ��� �
�"�� 
��
���
����� 
�� �� ���"���
�� �� 
������� �"
��! ��� 
��
���� 
�"
�� ��� 
���
����� ����
��� �������
�� 
��
���
�����+ (���
 ���� 
�������� �� ����
���
�%"����
�"� 
������� 7�7�"����������� 
�� �� ��	����� ��
���� ��� G������� 01������ �%"������-� 
�� �� ������� ��
9
���� #+ 2

�
���!�� D%"����� �#� ������ �� ���
� ��"� �� ���
����� 
��
���
����� �	 ��� �"���
��� ���� �

����
��$� �	 ���
$�
��"� 	�
�� �
�"���� �
����� �� ���"���� ��
�"!� ���
������������� �	 ������ �%"����
�� ��� ��� �
����� 
���� ��"�
�� ��� �"� �	 ��� 
��
���
������ �	 	
�� ��� ��� �	 ���
�
�
������� (�� �
 5���� ��� ���� �� ��� ����
$�� 	�
����
��


��� 
������� !�$�� �� ��� G������� 01������ ���
������
�D%+ ����+ ��� 
��� ��

���� �
��"
�� �� ��� ��������� ����*�� �
�� ���� !�$��� �	 ��� ��.�� ��� ��	������� �	 7 ���� 
������
�
������ �� D%"����� ���+


� ���"�
��


�������"� �#�


�����
�� � �
����7


� � 7
���


����


��


�
� � �
����7�"�


��


����������
� � 7�"����������� ���


9��
� ��� �
��
���� ����� �	 �
�������������� ����
� �� ���
���"������ �	 �� �%"����
�"� ������� 
��
����� ��� �
�����
���� ������ �� 
�"�� �� ������ ����� ���� ��� ��
� �
����7�"�*�� ��
��� ����
������ 
������� �7�M� �	 ��� �������� ���� ��� 
�
��

�
�������� ����� �� ���"��
���� �� D%"����� ���+ 2

�
���!��
D%"����� ��� 
��"
�� �� D%"����� �&�� ������! ���� � 
���
�����
����� ���� �� ����
$�� �	 ��� �������� ����� ���
�
�������� ����� ��
� ��
��!�� ���� ��� 
��
�����+���� ���


����


��


� � � 7�M����������
� � 7�"����������� �&�


?��������
 �������%"�
�� �
������� �	 ��� ����8�� 
�����
�

�
���! �� D%"����� �&� �		�
��� ��� 7�"� ��� 7�M $��"��
������ �� ����� �+ 1�� 
������ D%"����� �&� 	��� ��� ���� ��
����� �� ��� 
"
$�� �
��� �� B�!"
�� � ��� #+ N��� 
"
$��
���� � 
���
 ������
� �� ���"
�����+ ��� ���"
����� $��"��
���
� �� !�$�� �� ��� 
���� �
����*���7�M*7�"�� ���� 
���
��� ��
����� �� �� ��� �����"� ����
���
�� 
��� �����
����� ����







�#�'�������� ����0���&


����� ��	� 
� �666� �� ?�+ �- F G/,DH�)'1 )�
��! 4��1� 8�&-��� G�������� #��� �-�:�&��-*��*�&�-����� I �:+��J+��*� ����


��"�� �� �������� ���� ��� �"���
��� �� 
��������� ��"�� ��
��� ��������+ ����� $��"�� ����
��� ���� ��� �
�
�������� (��


��� 5�� �
� �# ��� ���� ������ 
����
��$���� ��
� 
��
��$�
���� ��� 	
�� ��!��� ���+ 9"
� ���
��
"��
 
��� �����
������
�
� �"� �� ��� 	�
� ���� ��� ����
������� �	 ��� �
�
��
 �
�
�����
��� ���� ��� ��������� 0 ��� $ �
� 
����
 ���.� ���
��� ���

�
��
 �
�������� ����� ����� � �"
� !
����
 ��!��� �		�����
����
�� ����+ ���� �� ������ �"� �� ��� �
��
!���3����� �	 ���

�
��
 �
�������� ����� ���� ��
����
���� �� ��� ��$�������� �	
� 	"
���
 ������$� 
��
!� �� ��� ��������� ��"�
�� ���
�!�� ����+


/� � �
�$��"� ��
. �� ��"���� ��� �������� �		�
� ���
���
�� ��'&1��7'1#'1#7'1#'1#71�# �"6� �� ��� 
��
����

���
��� �� D%"����� ��� ��� �������� ��� 	�������! $��"�� 	�

��� ����
������ 
��������C 7�M� ��� ,����� ��� 7�"�� �+- ,
�����+� � ��� !
����
 ����
������� ����� �� ��� 
�
��
 ��������
0 ���� 
����
� �� ��� �
�
��
 �������� "6 
�� �� ������
���
��"��� �� ��� ���
����� �	 ��� 	�
��
�+ ����� �
�C �� ���
!
����
 � �"
	�
� �	 �������� 0 ���
� ���"�� �
�$��� ��
��!�

�������3��! ����
�
����� ���� ��� ��
�����"� 
��!� �	 ���� ���
�"���
��� ��� ��� �
�������� ������ ��� ��� ��� �
��
!���3�����
�	 ��� 
�
��
 �������� ���
� �� ��
.��! �� ��� �
�
��
 ���+ /� ���
�"!!����� ���� ��� ���!�� ����� �	 ��� ��������
 
�����
��!��	�
����� 
���
��"�� �� ��� ������! �� �'�1 5557� ���
��
!�� ����� ���� ��� ���
����� �	 ��� ��
�����"� 
��!�+�:� �����
����
�
������ ���
� ��$��$� � 
��"
���� �	 ��� 
���������
���
��� �	 ��� ��������
��� 
������ ���"�� �� ��
� 	�$�
����
���� ��� �
��
!���3�� 
�
��
 �������� 0+


N�	�
� 
����
��! ��� �		�
�� �	 ��� ������������3��� ���
�������������������� "���� �
����� �� ��� ��
"
�"
� �	 ���
��������� 0 ��� $� 
����
��$���� �� �� "��	"� �� 
������
 ���
����
��� �"�
��� �	 � .�����
 ����
���� ����
������ ��
��
�
"��
�� �� ��!�� �	 ��� 
��"��� 
���
��� �� ����� �+ ,�� "�

������
 � 
��������$� 
��
���� �� ���
� ��� �"���
��� ���



��
�� �� ��� �
����
� �	 ���� ��� ��������� 0 ��� $ �� �����
�� 9
���� �+ ��� 
��� �	 	�
������ �	 ��� ��� 
�������� ��
!�$�� �� D%"������ �:� ��� � �+


������
��


� �
�����0��(��� �:�


������
��


� �
�����$��5��� � �


'������
��! ��� 
���� �	
D%"����� � � �� D%"����� �:�
��� ��� ��	������� �	 ��� �����

������ 
�������� 7�"��0� ���
7�"��$� ���"��
���� �� 9
���� ��
D%"����� �-� �� ������ ��������+


������
������ �


�
������	7�"���	���
�
������	7�"���	���


�-�


/	 ��� 
��
���
������ �	 ���
��������� 0 ��� $ �
� �� ��
!�
��
��� ���� 
����
� �� ��� 
���



���
����� �	 ��� �"���
���� ����
 �
�"�� 
��
���
������ 
�� ��
���"��� �� �� 
������� �"
��! ��� 
��
���� 
�"
�� ���

���
����� ���� ����
 �������
�� 
��
���
������+ 9��
�� ����


9
���� �+ L�����
 �
���� 	�
 ��� 
��������$� 
��
���� �	 ��� �
�
����� ���


�� ��� �
����
� �	 ��� ��������� 0 ��� $+


��� ���"������ ����� ��� 
�!������� ���� �	 D%"����� �-� ��

�������� ��� 
�� ������ ����!
��� �� ������ D%"����� �����
�����
����� �


�
������	7�"���	���
�
������	7�"���	���


����


���
� !�$�� ��� 
���� �	 ��� 	�
��� 
�������� �� ���

��������� �	 
��
���� ��
 �� ��� ����
������� ������+ /�
����
 ��
��� ��� 
�������� ���� ��� 
��
���
����� �	 ���
��������� �� �"
� !
����
 ���� ���� �	 ��� �"���
��� ��.�� ���
'"
��� 01������ �
��
�����-� �����
���� �� 9
���� �+ /� 	�
��

������
��! ���� �
�����$�7�"��$�*���7�M�$� ��� �
�����0�7�"��0�*���
7�M�0� � D%"����� ���� 
�� �� 
��
����� �� ��� 	�
� �	
D%"����� ���� ���
� ���"��
���� ��� 	�
� ���� �	 ���


�����
����� �


7�M��	���
7�M��	���


����



��
���
������ �	 ��� ���������� ������� ����! �� ��
!� ��
���
�
� ���� �%"��� ��� 
�����$� ���"��� �	 ��� �
��"
�� 
��������
������ ���� �� ��� 
�����$� �������3����� �	 ��� �
�������� �����
�
�"!�� ���"� �� ��� ��������� $ ��� 0+ 2 �"���� �����
��
���� 
���$��� ��
�C �����"!� ��� 
���� 7�M�$�*7�M�0� �� �
����"
� �	 ��� 
�����$� ������� �	 ��� ��� ��������� �� ��
�
����� �� ��� 
������� ��
"
�"
� �� 
��������$� ����
�������
�� 
����� �� 
������
�� � ����"
� �	 ����
 
�����$� ��������
�		�
�+ /� 	�
�� �� ���"��
���� �� B�!"
�� � ��� #� ��� ��
D%"����� �&�� ��� �������� �		�
� �� ��������� �� ���
�������� 
��
���
����� "� �� ���"
������ ��� ���� ���"
�����
�� 
��
���� ��� 
�����$� �������� �		�
� ��"�� �� !�$�� ��
�7�M�$�*7�M�0��*�7�"��$�*7�"��0��� �
�����$�*�
�����0� + /� ����
 ��
���
��� 
����� �� �"
� ���� ��� ��

�
�
��
 �������� ���
� ��


���


����� �+ L�����
 ��� ���
��������
 
�������� �� '1�'? �� &# �'+


����
�����


7�"�


�, ������
7�M


�, ������
7�M*7�"� �
���� �����


0 #�
 � �:+�
 �+#�� ��� �# 
 � �#+:#
 �+���� ����


$ �:�
 �� ��+�
 �+:�� ��� ��+�
 �+��� ��� �#+&
 �+��� ����







���� ����� =+ >��
�
����� 4+ 8����� 4+ D

������ '+ 8<2
�
��


F G/,DH�)'1 )�
��! 4��1� 8�&-��� G�������� #��� �-�:�&��-*��*�&�-����� I �:+��J+��*� ����� ��	� 
� �666� �� ?�+ �-����


���� ������ ��
�
��
���� ���� ��� 
������� ��
"
�"
� ���� ����
�� ���� ���
� �
��"
�� ��� ��!���� 
��� �����
�����+ ��
�������� ��� 
�����$� �������� �		�
�� ��� ���� 	
�� 
������
���$� ����
������ ���"�� �� 
�

�
��� �� ��� 
�����$� ������!
�	 ��� �"���
��� ����
�� ��� ��� ���������+


B
�� ��� 7�M ���� �� ����� �� ��� �
��"
� 
���� �	 ���

�������� 2�� ��� 1�� 	�
��� �� ��� �
����
� �	 � ��
!� ��
���
�	 �%"�����
 ���"��� �	 ��� ��������� 0 ��� $ ���"�� �� & 

��+ /	 ��� ��������� �
� ��� �� ��
!� ��
��� ���� 
����
� �� ���
�"���
���� ����
 �
�"�� 
��
���
������ �
� ���� ��������� ���
D%"����� �-� 
����� �� ����������� ����!
����+ ��� 
�����
%"��
�� �
� ����� "���
 ����� ����
������� 
���������� ���
'"
��� 01������ �
��
���� �� ��� $����� ��� ��� �
��"
� 
����
������� ��� ���� �� ���� ���� ��

����!� 
��
����� �"� ����
�� ��� 
����� ������� 
��
���
������+ �� ��$����!��� ��� �		�
�
�	 �"���
��� ��� �������� 
��
���
������ �� ��� 	���� 
���� �	
��� 
��������� �� ��$� 
�

��� �"� ��$�
�� �"��
�
�� ����!
��
����� �	 ��� 
��� �%"������ ��
������ �� 9
���� � ���� ���
.�����
 ��� ���
��������
 
�������� 
���
��� �� ����� �+ ���
�������� 
��"��� �
� ������� �� B�!"
� � �� � 	����� �	 
"
$��


B�!"
� �+ '��
"����� $��"�� �	 ��� �
��"
� 
���� �	 ��� 
�������� �� ���

��������$� 
��
���� ����� �� 9
���� � �� � 	"�
���� �	 ������� 
��
���
�
����� �	 �"���
���+ D�
� 
"
$� 
�	�
� �� � 
������� 
���� �	 ��� �������

��
���
����� �	 �"���
��� �� ���� �	 ��� ��������� ������� C�$��C�0���
����
���� ���� �� ��� 
"
$�+


���
� 
��
����� 
������� 
����� �	 ��� ������� 
��
���
����� �	
�"���
��� �� ���� �	 ��� ���������� ���� ��� ��������� ������
�
����� �� �%"�����
 ���"���+ B
�� B�!"
� � �� �����
� ����
��� �����"� ����
��$��� 
�

������� �� ��� '"
��� 01���
���� ����� ���� �� 
��
��� ���� ��� ��������� �
� �� ��
!�
��
��� ���� 
����
� �� ��� �"���
��� ���� ����
 ��� ��������*
�"���
��� 
���� ��� ����
 ��� ����
��$����+ ��� ����
 ����
��$���
�� 
�"��� �� � �
�!
����$� �������
� �	 ��� �
�"�� 
��
���
�
����� �	 ��� ��� ��������� �"
��! ��� 
��
����C ��� ��
�
������ 	�
��� 
������� 
�"��� � !
����
 
��"
���� �	 ���

��
���
����� �	 ��� 
�

��������! �������� ��� ��"� �����
���� ��� ��� 	�
������+ /� ����
 ��
��� ���
� �� � ��
� �	


��!���$� 	�����
. ���� �� ��� �
�!�� �	 ��� ��$����! �		�
� ��
����
��$���+ /� �� ����
�����! �� ���� ���� ��� ����
��$��� ����� ��
��

���� ���� ��

�����! ���"���� "� �� ��� '"
��� 01������
�����+��#� ��� ����������� 	�
 ���� ���������� �� ���� ���"��
�
���� �� ��� 
"
$� �� B�!"
� � ���
� 
�	�
� �� ��� 
����
������C�$��C�0��� �C�+�C�+�+ /� �� �$����� ���� �	 ��� 
��������
��
� ��� ���� �
��"
�� �	 ��� 
��
���� "���
 ���� 
���������
���
� ��"�� ��� �� ��� 
���������� ������� ��� ���
��������� ���
� ��� ���"�� �	 �"���
��� ��"�� �� �"		�
����
�� ��
�
��
��� ���� �	 ����+ /� 	�
� � ��
. �	 ����
��$��� ��
����
$��� �"� ���� �� 
��
���
���� ���"�����+ 2� ��� �"���
���
���� ��������� 
��
���
����� ������
 
��
���� ��
����
����
����� ������ ��� "��������� 
��! 
���"
� �	 ��� �"���
���
�D%+ ����� ���
� ����! � �
"� 	�
����
��
 
��
���� ��� � 
���
���� ��

����� ���� �� ���"���� ���� ��� 
��������� �
�
�����+
2� ��!� ���"����� ���� �� �� ��� �
��
���� �
�
���� ���� � �����
	
�
���� �	 ��� �"���
��� "���
!��� 
���������O ���� �����
	
�
���� �� ��� �"		�
���� �� 
�"�� �� �������
� �� ���

��
���
������ �	 ��� ���������� �� ��� '"
��� 01������
����� 
�� ����� �� 
��
��� �� $�
� ��!� ���"����+ 2��
� 	
�� ����

"
��"� ����������� ��� 
��
�"���� �� ���� �	 � ��
!� ��
��� �	
��������� �� ��� "��� �� 
��������$� ����
������� ���
����
$�� ����
��$��� 
�� �� �"
� ����
 ���� ��� �����"�
��� ���� '"
��� 01������ ������ ��� ������� �� � 
������
����
���� �	 .�����
 ��� ���
��������
 
��������+


"#$�%��&����'��� ���� :����� "#(�
��&������������ ����C B
��
� 
����
���� �	 ��� ���� �� ����� �� �� �����
� ���� ��� !
����

�������� �		�
� ����� �� ��� �������� $ �� ��� 
��"�� �	 �
!
����
 ����
��$��� �	 ��� �
��
!���3�� 
�
��
 �
�������� �����
�7�M�$�*7�M�0�� :�� ���� 
����
� �� ���� �	 ��� �����
 �"���
���
�7�"��$�*7�"��0�� :�+ 1���$�
� ���� ����� $��"�� ����
��� ����
��� �������������������� "��� ��� � !
����
 �		����� ���� ���
������������3��� "��� 	�
 ��� ���
�
�����	�
���� ��
�����"�

��!� �
����� �� ��� �
�������������� ��� �"���
��� ��
"
�"
��+
)�
��"� ������! ���� �� ��� ����
��"
� ���� 
����� �� ��� ����

�
��������
�%"��������������� �9��� �� >�'? �� #- �'����� ���


�"���
� ���� 
��
�"����� 	�
 �������� �������������������
�7� :+:� ��# ,������ $�
�"� ���
�%"����� �7� � ,������
��� ��������#��#����
���������������������������� �7�
#+�� ��� ,������ $�
�"� ��������#��#����
������������������
���3��� �"6� �7� �+�� ��� ,������+ �� !��� � �����
 ����!��
���� ��� 	�
��
� ���� 
�"�� ��� ������������������� 
�
� �� ��
��
� �		�
��$� ���� ��� ������������3��� ���� �� "���
���.
�� �� ������ 
���"�������� ��"��+


D�
���
 
���"�������� ��"���� �	 ��
�"���� 
�������� �	
�
�����
 !"���� ���� ��� ���
�
����� 9�� ��
� ����� ��
����
"��
 ��
����
������ �&� >���� '�
�� ������ ���� ��
����
�
�� 	�

� 	�������&� 2>� ��� =>� ��������
�
�� �����
���+���� �:0#�� @����
 �"
�
����!�� ���� 	�� �� ������ 
��
"��������
�� ��� @1B*9�7��4 ��$�� �	 ����
�� ��$� ���� 
���
���+��-�


7"
 ��� ��� �� �$��"��� ��� !�������� ������! ���
!� �	
��� ���� 
�
��������
�%"��������������� �9��� ���� ��� !"����
����������������3��� �""� ��� ������������������������
�"�� �� �� ������ 
��
"�������+ 1��� 0 !"��� 
����������� ��
��� !�� ����� �� ����������� � ���!������� �$��� �1�4�14��
�� ���
� �� ���
!� 
���!� 
�

��������! �� ��� 
�����������
���
!�� ��' �� ����
�����+ ���� 
�� �� ������ �$��"���� 	
��
��� �� ������ ���
!��� �	 ��� ����� �	 ��� !"���� ��� �	 ���







�#�'�������� ����0���&


����� ��	� 
� �666� �� ?�+ �- F G/,DH�)'1 )�
��! 4��1� 8�&-��� G�������� #��� �-�:�&��-*��*�&�-����� I �:+��J+��*� ����


���� 0 !"��� 
������ ���'��14��1��4�+ 1���$�
� �� ��
���� .���� ���� ��� "�� �	 � ������� ����� ��� ���
��"
�� ���
���
����� ����� ��� �"��
�������� �

�
 �N99D� ���� 
�� ��
���
��������� �

�"���� 	�
 �� ��� 
�"���
����� 
�

�
�����
��'= ���� D���
������� 9�
���� 	�
 ��������+�#�� ��� 
�"���
�
����� 
�

�
��� 
����������� ���
!� �� ���� !�$�� �� ��'�
��'=+


G� ��$� 
�

��� �"� 	"�� !�����
� ������3������� ���� ���
@1B*��#�4 ����� ���� �	 ��� ��� ���
��� ��$��$�� �� ���

��
"������ �	 ��'� 	�
 ���� ��� !"���� "" ��� "�+ ��� ���
���!
��
"
�"
�� �	 ��� ���� 0 !"��� 
�������� ��
� ���
���������

���
�������
�
�� �� �"!!����� �� ��� P�
�� ��
"
�"
�� �	 ���

�������� 1�� ��� 2��� ���
� ���� �� �
�����
 
�
� ��
���� ��
��� 
����
 �	 ��� 
�$��� �	 
�
��������
�%"������������
����+���� ##� ��� 	���� ������3�� ��
"
�"
�� ��$� ������ ��


������
�+ ��� ������ ���
!� 
��	�
������ �	 ��� ���
�
�����
9�� ��� ������ �#� ������
� ���� �# ���� ������ ��
�"!� ���
���� ���� �	 ��� ��� ��
�%"�� "�����+ 7� ��� ����� �	 �

��	�
�������� ���

� "���! ��� =>� ��������
�
�� �������
D$����
. �� ��+ 
��
�"��� ���� ��� 9# ��
"
�"
� �	 9�� �� ���
���� ���������-� ��� �

�
���!�� 
�

��� �"� ��#�4 ���
&���4��� 
��
"������� �	 9�� �� �������! ���� ������
�

����
���� ���� 9"���������
� >���
��� �	 
�	+ ��-��+ /�

���
���� �"
 	�����!� ����
��� ����� �� ��� ��#�4 ���
&���4��� ��$��� �	 ����
�� ��� �#� ��
"
�"
� �� �+: ���
�+� .
�������� 
����
��$���� ����
 �� ���
!� ���� ��� 9#


��
"
�"
�+ B�
 ��� !"���� "" ��� "�� ��� ���� ������ 
���
	�
������� ��$� � �
������ ��
"
�"
� ��� ��� 
��� �	 "�� ����
��� ������ !
�"�� �������! ���� 	
�� ��� ���
�!��� �� ��
�
��������� �	 ������ �#� ������
�+


G� ���� 
�

��� �"� 
��
"������� ���� ��� @1B*&���4���
����� ���+ 1���$�
� �� ����� "� ��� 
��
"������� ���� ���� ��
�
�������� ����� ���� �� ������� ��� 
����
 �	 ������
� �� �

����
���� 	�
 ��� !�����
� ������3����� �	 ��� ��� ��$��$��
���
���+ ���� �����
�� 6"���	��� �� "�� ���
� ��� 
��
"�������
���� ��� ��#�4 ����� ��� ������ ���� ������� �	 ������
� ��
�� 
����� �� ��� ��� ���
���+ (�
�

�
��� ��� 
�"���
�����

�

�
��� ������! ���
!���� 
���"��� 	
�� @1B*��#�4 ���
@1B*&���4��� ��$��� �	 ����
�� �
� 
���
��� �� ����� #+ ���
���� ���� ��� ����
���
� �	 
�"���
����� 
�

�
����� ���
�
��
!��� ��������� ��� $��"�� �	 ��'� ����
������ �� ����
����
�� ��� 
��� �	 ��� ���� �������� ����� ���� ������ ��#�4+ ���
���� ��
�.��! 
��"�� �� ���� 
�

�
��� 
����������� ���
!���
�
� 
�����$��� ����� 	�
 !�� ����� ���� 0 !"��� 
�������������
��� ���� � �
��� ���� �� ��� �������� �	 ���� ����
$�� ��
���"����� ���� ��� �� ��� !�� ����� ��� ������������3��� "���
����� � !
����
 �		����� 	�
 ��� ���� 9�� ���� ��� ����
���������������� "���� ��� ��
��$�
� ��� ����
�
���� ���
����� ��� �����
 "��� ��� ��� ���� 9�� �����
� �� ��
"�	�$�
����+ ��� ��� ����� ���� !�$� 
��������� 
��"���O ��


���� 
���� ��� !"��� "" �� ��
� ��
��!�� 
�������� ���� ���
!"��� "� �� ���
��������� � 0 & .
�������� ��� �� ���� 
����
��� 
�

�
��� 
����������� ���
!� �	 !"��� "" �� ��!���$��
���
��� ���� �	 !"��� "� �� ������$�+ 7$�
��� ����� 
��"���
����
��� ���� � 0� ���
.��! ��� �'�1 555�� ����
�
�����
������� ��� ���
�
�����	�
���� 
�
��������
�%"������������
���� ��� ���
�
���
�
� �
�����
 !"���� 
����� �� ����

���������� 	�
 ��� ����
$�� ����
������� �� ���"������ ���

����
 �"!!��� ���� ���$��� ����
�
����� ���� ��� ��6�
 
���+ /�
�"
 �������� ��� ��
��!�� �	 
����������� ������� ��� ����
9�� ��� �
�����
 !"���� �� ���"���� 
�� �� ���� ������
��������� �� ��� ����� �	 ��� ����� �	 �����
 
�����������+
���� ����� ��� ���� ���
"���� �� ���!�� �� 8����
�
���#��� ���
�� 8����
�
� ��� 9����
"���#��� ��� ������� �"� ��� ����
�
���
� �	 ���$��� 
�����$� ����
�
����� ��� ����
�3������� �� ���
��6�
 	�
��
� ���� 
���
�� �����
 ������! ��
��!��+ 2

�
���!
�� ���� ������ ���
� ��� !���
�� $�������� ���$��� ����
"���
���$��� �����
 ���"��� �� 	�
���! �� �
��
�� 
�"���
 �
�"��
��� �����
 �"
	�
�+ G��� ��� ���"�� �� 
�������� �� � �����
������� ��� �$����� !��� �	 ���� 0 !"��� ����
�
����� ��� ���� �	
���$��� 0 !"��� ����
�
������ ���
� �� � !��� �	 ���$��� 
�����$�
����
�
����� ��� ���
���� �"� �� ��� 
������� �	 ��� �
��
��
���$��� 
�"���
 ���� ��� �"�.+ ���� !��� ��"�� �� !
����
 	�

��� �����������
 
�
� ���� 
����
� �� ��� ���3���
 
�
�
��
�"�� �	 ��� !
����
 �����
 �"
	�
� �	 ��� 	�
��
+ 2����

������! �� !���
���� ��
��!��� �� ���$���� ���� ��� ����
"��

����
�3������� ��� ���� ��!� 
�����$� ����
�
������ ��� �� ���
���� �"!!����� ���� ��� ����
�
�� ���$��� ����
��� ��
�����
�
������ 	�
 ��� $�
��"� ���$���� 
��
����� � !��� ����"
� �	
��� ����
���� ������� ����� ��� 	�
��
�+�##� ���� ��� �
�$��!
	�

� 	�
 ��� 
����������� �	 �
�����
 !"���� �� ���
���
�
����� 9�� �� �����
 ������! ��"�� �� ���� 
��	�
��� ��
� ��"�� �	 ���$��� �		�
�� �� ��� ������! �%"����
�� ������� 9��


��� ��� !"���� ������ ��� 
���
���+�#�� ��� �"���
� 
���
���
!��� �����
 	
������
!� 
������������ ������� ��� 	
��
���
!��� �	 
����������� ��� ��� ����
��� �	 ��� ���$���� ��
����"
�� �� :�$��"�� �
 ������ $��"��� ����
���$� �	 �����

������! 
�����������+


/� 
��
�"����� ��� ��
"
�"
�� 	���"
�� �
� 
�%"�
�� 	�

�����"� 
����������� �	 � !"��� ����
"�� �� 
�
������
���
�%"���������������� ������ �� �
�����
 
�
�� ���
� ��
��������� �� ���
��! ��� !"��� �� ��� ���� 
�$��� �� ���
��
������ �	 �����
 
������������ ��� ��� ���� �
�� ����
�"������ ���
�� ���!�� ����� ���� ����
�
� ���� ��� �
���
 ��
���
�!��� �	 ��� ��
�����"� 
��!� �	 ��� ���� �� �'�1 5557�
���
�!�� ������!+ G���� ��� ����
���
� �	 ��� �����

����
�
���� ��� ���� ���%"����� �������3�� �� ��� ����
��
�"
���:� �� ���� �� �
�� ��������� �� ��� ����
���
� �	 ���
�����
 
����������� �	 ��� �
�����
 
�
�+


�&���������� ��
����


.�������� ��
 �����
� C �����������=��������������������������������
����
����������3����������������
�����"�� �
�������	�"�
����������� ���� 5
�=B&� ��� 	
�� �"
 �
�$��"� ��
.+� � 1=,' !
��� �
������
��� �'�
��
D
��� ��� "��� �� ��� .�����
 ����
������ �����"� 	"
���
 �"
�	�
�����+ ()*
)�� ���
�
� ��� .�����
 ����"
������ ��
� 
�

��� �"� �� � =�
.�� 0D���

,������ ���
�
����������
+ ?"��
�
�� ����!
������ �	 ��		�
������ 
���
�%"������ ��
� ��
	�
��� �� "���! ��� �
�!
�� 9
������� 	�
 G�������


����� #+ '���"��� "�
�

�
��� ��� 
�"���
����� 
�

�
��� 
�����������
���
!��� �� .
�� ������ "���! @1B*� 0 #�4 ��� @1B*&���4Q ��$��� �	
����
�+


4"��� ��'


�� 0 #�4�
��'���'=


���#�4�
��'


�&���4Q�
��'���'=


�&���4Q�


"" � ��+- � �+� � -+� � �+�
"� � ��+# � �+- � &+� � #+:







���� ����� =+ >��
�
����� 4+ 8����� 4+ D

������ '+ 8<2
�
��


F G/,DH�)'1 )�
��! 4��1� 8�&-��� G�������� #��� �-�:�&��-*��*�&�-����& I �:+��J+��*� ����� ��	� 
� �666� �� ?�+ �-����


)�
���� #+� 	
�� >�

������ 9��� ,�.� '���� (���+ 2� ������ 
��
"�������
��
� ��
	�
��� ���� ��� 42(99/2? - ��	���
� ��
.�!�+�#��


������
 ������������ C L�����
 ����"
������ ��
� 
�

��� �"�� �� &# �' ��
�
������
���� �� � � �, 
"$���� �����
�� ���� � 
�� .��� �� ��� ���
���������

��� 
����
����� �	 ��� ���
�
����������
+ /� � ����
�� 
"�� � ���"����
��+��-� ���,��� �	 ��� 5 �=B& ���� �,� ��� ����� �� � ���"���� �	 �����
 ���
�������� 0 �
 $ �#+� �,� �� ��� ���
��
���� 
��
���
����� ���� ������+���
�����
��
� �	 ��� 
��
!���
���	�
 ���� �	 ��� 
������� 1�� �
 2�� ���
	������� �� ��:� �
 �#- ��� 
����
��$���+ /� ��� 
����� 	�
����
��
 ����$��

��� ����
$��+ @�����$� .�����
 
�������� �����*��� ���
� ���  +�� ���: ����
�� ��� $�
��"� �������� 
��
���
������ �
�

�
��� 	�
 ��� $��"�� ��

����
�� &# �' ��� !�$�� �� ��
�������� �� ���,�� ��
� �� 	������C �������� 0 C �
���� � +� �-+��� ������ --+� ��+  � ���#�� �&�+ ��+#�� ���#�� �-�+# ��+ ��
���#�� #�#+� ��+�:� �����+ 8��� ������� �� B�!"
� �+ �������� $ C � ���� ���
��+#�� ������ �#�� ��+�&� ������ ���� ��+��� ������ ���& ��+-�� ������ �  &
�-+#�� �����+ 8��� ������� �� B�!"
� #+


;�����
�� ����<������� C ?"��
�
�� ����!
������ �	 ��� ��		�
������ 
���
�%"������ ��
������ �� 9
���� � ��
� 
�

��� �"� �� ��� �
�!
�� 9
�������
	�
 G������+ /� ��� 	�
�"������ �	 ��� 
��� �%"������� ��� �%"����
�� �� ���
�
���� ��
� 
������
�� �� ��� 
��"�� �	 � 	�
��
� .�����
 
������� ��� �

�$�
�� .�����
 
�������O 	�
 �������� �� 
������
�� 7�"��0����"��0�	*��"��0�
+
/� ��� �	 ��� 
���� �� �
���
�
�� ��� $�
� ��!�� $��"� ��� ���
��"��� �� ���

�$�
�� .�����
 
�������� ���� ��� �� ��& ���� �� ���� ��� 	�
��
� .�����


������� ��� 
��
"����� �� ��� .���� �%"����
�"� 
�������O 	�
 ��������
��"��0�	� �� ��& 7�"��0� + 9"
� ��!� $��"��� �	 
����
�� ���� ��� $��"�� �	 ���
����
 .�����
 
�������� ��$��$�� �� 9
���� �� !"�
����� ��� ���������� �	
��� 
�

��������! �%"����
�"� �"
��! ��� 
��
���� 
�"
��+


������������ 
����
���� C ��� �$��"����� �	 
�"���
����� 
�

�
����� ��'=�
��� 
�

��� �"� �

�
���! �� ��� 	�������! �%"�����C�#�� ��'=��Q1��!	 �
�Q4��!	 ��Q1��	 ��Q4�!	� ���
� ��� ����
��. ������� ���!�������� 
��
"�������

�

��� �"� �� ��� !�����
� ���� ��
� 	
�!���� ��� �� ��� ���� 0 !"���

������+ /� ��
�������� ��� "��� ����� ��� �� ����
����+ B�
 �������� �Q1��!	
����
���� � ���!�� ����� ���
!� 
��
"������ �	 ��� ����� 1� 
�

��� �"� ����
��� !�����
� �� ��� �� ��� 
������� �� ��� �
����
� �	 ��� ��
��� � �����
	"�
����� ��� ���� ��� ! ����� 	"�
����� �	 !"��� 4 �� !���� �
������+


��� B�
 !���
�� 
�$���� �� �������� �		�
��� ���C �� 9+ 2���
���� 1+
2���
���� R+ L+ 9����
�� ;��� ����� <��� "990� )�� �&- 0 �:�O �� @+
1���� B+ )S!���� ;�0�=� ����� "99$� "#�� � -O ;�0�=� ����� 2��� ���
��0�� "99$� ��� �:� 0 � �O 
� 8+ 1+ N"�
�� 2+ ,+ )��
�� 2+ 4+ L��
����
�.� �� �!��	������+� >��	��!������	 �������	?� -!�� 1 �D��+C R+ ,+
2������ R+ D+ 8+ 8�$���� 8+ 8+ >�
?�
��� B+ )S!���� R+�= 9�"$�!��
>+ G+ 1��������� =�
!����� 7�	�
�� "995� '�����
 �O �� ?+ )+ 4�
�
����"� )+ N+ 2
���� R+ N"
!���� @������� >?������� !� A��	!�?����
�!��!����� G�����)'1� "999 O �� @�������� B	0���� >?�������
�D��+C B+ 8����
�
�� =+ R+ 9���!�� G�����)'1� �666+


�#� B�
 
�$���� �� �����������
�
��� ��������� �	 
��������� ���C�� '+ 7+
8���
�
��N"
��
.�
� R+�=+ 9�"$�!�� ����� <�+� "921� 'C� :-� 0  ��O
�� '+ 7+ 8���
�
��N"
��
.�
� R+�=+ 9�"$�!��D�!!	0� ����� E	!��� "99"�
)� �-� 0 #� O 
� 8+ N+ 2��������� R+ B+ 9�����
�� ����� <�+� "99(� 1&�
#:#� 0 # # O �� 8+ =����� R+ B+ 9�����
�� ;�0�=� ����� "995� "#'�
�#�# 0 �# &O;�0�=� ����� 2��� ��� ��0�� "995� �&� ���� 0 ��-&O �� R+�'+
'����
��� '+ 7+ 8���
�
��N"
��
.�
� R+�=+ 9�"$�!� �� �!��	������+�
>��	��!������	 �������	?� -!�� 1 �D��+C R+ ,+ 2������ R+ D+ 8+ 8�$����
8+ 8+ >�
?�
��� B+ )S!���� R+�= 9�"$�!�� >+ G+ 1��������� =�
!�����
7�	�
�� "995� '�����
 #O 	� B+ >+ @����� R+ B+ 9�����
� �� �!��	��
�����+� >��	��!������	 �������	?� -!�� 1 �D��+C R+ ,+ 2������ R+ D+ 8+
8�$���� 8+ 8+ >�
?�
��� B+ )S!���� R+�= 9�"$�!�� >+ G+ 1���������
=�
!����� 7�	�
�� "995� '�����
 �O !� >+ B"6��� �� �!��	������+�
>��	��!������	 �������	?� -!�� 1 �D��+C R+ ,+ 2������ R+ D+ 8+ 8�$����
8+ 8+ >�
?�
��� B+ )S!���� R+�= 9�"$�!�� >+ G+ 1��������� =�
!�����
7�	�
�� "995� '�����
 :O �� >+ N����
���.�� B+ >+ @����� R+ B+
9�����
�� �!������ �(���� ����� �!����� "991� �)� �#: 0 ��:O
�� A!������	 ���������% <!��F���� ��� 7�!�� �D��+C R+�=+ 9�"$�!��
'+ 7+ 8���
�
��N"
��
.�
�� G�����)'1� "999+


��� 9+ '�������
��� 4+ 8����� 4+ D

������ =+ >��
�
����� 
� B	0� �����
"992� ���  �  0  � -+


��� 8+ N+ 2��������� =+ @+ 2������ ,+ =�
�3�4�

T�� R+ B+ 9�����
�� ;�0�=�
����� "99(� "#C� #�&- 0 #�:#O ;�0�=� ����� 2��� ��� ��0�� "99(� ���
#�: 0 #� �+


��� �� =+ @+ 2������ �+ �+ 4������� 2+ D+ L��	�
� >+ )+ @�����!����
2+ >+ U+ 9������ ?+ 9���
�
� R+ B+ 9�����
�� '+ )�
���� 8+ R+ G��������
;�0�=� ����� "929� "#"� ���� 0 ��� O ;�0�=� ����� 2��� ��� ��0��
"929� )'� ��-& 0 ��--O �� =+ ,+ 2������ =+ @+ 2������ @+ N����
����� )+
N��3���� >+ 8��!���� >+ �+ 4�����	�� �+ �+ 4������� 2+ D+ L��	�
� 8+
=����� >+ =���
��3.����
3� ,+ =
���� >+ )+ @�����!���� 2+ >+ U+
9������ ?+ 9���
�
� R+ B+ 9�����
�� '+ )�
���� 8+ R+G�������� 
� ;��
����� >!�+ "99�� ""�� �-� 0 #� +


�&� '+ ,+ N
���� 8+ =����� ?+ 9���
�
� R+ B+ 9�����
�� 2�	� 
� ����� "99�� �)�
&� 0 &:+


�:� L+ ?+ 1�".� 9+ >��3�
� 9+ =+ ?������ B+ >+ @����� R+ B+ 9�����
�� 8+ R+
G�������� 
� ;�� ����� >!�� "999� ")"� ��:- 0 �� :� ��� 
�	�
��
��

���� ���
���+


� � 9+ '�������
��� 4+ 8����� 4+ D

������ R+ G+ L����� =+ >��
�
����� 
�
B	0� ����� "991+ �)� :��� 0 :��:+


�-� D+ ,+ D����� 9+ 1+G����� >��	�!�������	? !� ��	�!� �!��!����� G�����
?�� H�
.� "99$� ��+ &�: 0 &��+


���� @+ '�

����!���� ,+ >��������� ����� >!�� <�+� "990� ))� ##� 0 #��+
���� R+ L
�"�� >������ "922� )�)� ��� 0 ���+
��#� 2����"!� ���� �� ��� �$����� 	
�� B�!"
� �� �� ��� ���� $�
�	��� ��


��
	�
���! �"��
�
�� ����!
����� �� �"���
��� 
��
���
������ ����

���� ����� 
���
��� �� B�!"
� �+


���� >+ 2��.���� G+ 8������ 4+ ,<����V� 9+ >��3�
� R+ ?�"���� B+ >+
@����� R+ B+ 9�����
�� 8+ R+ G�������� 
� B	0� ����� "995� �"� -�-� 0
-�-�+


���� @+ '���
�� L+ @+ ?����� R+ 8+ D$����
.� 2+ D+ L��	�
� 
� B	0� �����
"995� �"� :#- 0 :���+


���� 1+ 4+ @�
.����� R+ B+ 9�����
�� >+ >+ 1��� �� �!�������!��� ;��
�	!����� �� >��	��!������	 �������	? �D�+C 4+ G��		�� L�"��

2
�����
� N������ >2� "99$+


��&� 4+ 2+ L�����.�� G+ ,+ R�
!������ 
� ����� >!�� G�	��� @	���� ) "999�
#�&� 0 #�:�+


��:� D+ 2+ 9���� @+ @+ ,���������� @+ R+ B����
�� 8+ L+ 9���� ;���� �����
"99$� ��� ���� 0 ��#�+


�� � N+ 7����� >+ )+ @�����!���� 2+ >+ U+ 9������ ?+ 9���
�
� R+ B+
9�����
�� 8+ R+ G�������� ;�0�=� ����� "922� "#"� �&��O ;�0�=�
����� 2��� ��� ��0�� "922� )C� ���: 0 ����+


��-� @+ '���
�� >+ R+ N�
�
��� D+ '�V 
��$�� >+ 7
��� �� 7�3�� 2+ D+ L��	�
�
R+ 8+ D$����
.� 
� ;�� ����� >!�� "995� ""'� ��#�: 0 ��#& +


�#�� @+ '���
�� =+ 8+ 8�$���$� L+ 2+ L"��
� 2+ =+ >�

����� R+ 8+
D$����
.� 2+ D+ L��	�
� 
� G�?�� B	0� ����� "991� "#� �&- 0 � #+


�#�� B+ R������ 2��	!�����!� �! �!�������!��� �������	?� G����� '���

�����
� "999� ��+ �:# 0 �:�+


�##� =+ @+ 2������ '+ ,+ N
���� D+ R+ �+ '�
������ �+ �+ 4������� 2+ D+
L��	�
� L+ =+ =�

�� 8+ =����� 2+ >+ U+ 9������ ?+ 9���
�
� R+ B+
9�����
�� 8+ R+ G�������� 
� ����� >!�� ����� �!����� "99"� &�� 0
&�-+


�#�� �� B+ 8����
�
�� �?��!������ �A!�!0	���� �� >��	��!������	 �����
���	?� �D�+C R+ B+ 9�����
��� @9'� '���
��!�� (L� "99"� '�����
 :O
�� 8+ N+ 9����
"�� B+ 8����
�
�� 
� ;�� ����� >!�� "996� "")� ��- 0
���+


�#�� 2+ >�
3����� 2+ D+ L��	�
� 
� B	0� ����� "99(� �#�  �-� 0  �-�+
�#�� >+ R+ B
��
�� 4+ G+ �
"
.�� 1+ N+ 9
���!��� 4+ D+ 9
"��
��� >+ 2+ @����


R+ @+ '��������� )+ 4+ U�.
3���.�� R+ 2+ >���!���
�� R
+� @+ D+
9�
������� R+ '+ N"
���� 9+ 8���
�
�� R+ >+ >������ 2+ 8+ 8�������
L+ ?+ L"���� >+ '+ 9�
���� 7+ B�
.��� R+ ������� )+ N�
���� >+ '����� @+
'����� N+ >���"

�� '+ =������� '+ 2����� 9+ '��		�
�� R+ 7
���
�.��
4+ 2+ =���
����� =+ H+ 2����� W+ '"�� L+ >�
�."��� 8+ L+ >���
.�
2+ 8+ @��"
.� L+ @�!��$�
��
�� R+ N+ B�
������ R+ '�������.�� R+ )+
7
��3� 2+ 4+ N���"�� N+ N+ 9��	���$� 4+ ,�"� 2+ ,������.�� =+ =��.�
3� /+
L���
���� @+ 4����
��� @+ ,+ >�
���� 8+ R+ B��� �+ L����� >+ 2+ 2��
,����� '+ H+ =��!� 2+ ?�����..�
�� '+ 4��3���3� >+ '�����
�����
=+ >+ G+ 4���� N+ R������� G+ '���� >+ G+ G��!� R+ ,+ 2��
��� '+
4��3���3� >+ 1����4�
���� D+ 9+ @����!��� R+ 2+ =����� 
������� 1'%
@�$����� 2+:� 4�"������ =�����"
!� =2� "992+


@�
��$��C 8�
����
 #:� �--- �B##���








��� ������	
�	�� 	� �
� ��� ����	� ��	����� �� �
	�	�������
������	� ����
���


�	�
�� ���
�
�����  ���! "��#
���� �
��
���� ����
�
��#���� ��� $	�
�� %��������


&�
�����' �� ���� ����	 ��
 
����
��
 
� ��
 ��� ����
� ��
���
� �	 ��
�
��
������	
�����
� 
�
���
� ������
� �� ��
 ��
�
��
 
� ����
�
�� �
��������� �
�
���
� �� ��
�
�
�
� ��
 ����� ���
 �	 ����� ��� ��
���
��
�	� �� �� �
�
������
� �
� �����
�	��	��
	�����
������
�
�
���
 � !!" �	 ���� ��
���
��
��� �
��
� ���� ��
 
�
���
� ������
�
��
� ��� �
  !! 
����� #���
�� �� ���������
� 
� � �
�
������
�� $����
��
�
 �� ��
��
#� ���� ��
 ������
� 
� ���
�
�� ����
� � �
# ������� �� ��
 �	��
� ���% !!�  �

�����
���	 �
��
������
� 
� ��
 ��� ����
� ��������
� 
�
� �� ��
 ��
�
��
 
� �
�
�
������
� �
 ���� � �
# �
��
������
� ���� �� �� �
� �
�
�����
 �	 ��� ��
���
�
�	�
 �
 ��
���
��
��� ����	 
� ��
 �
������
�%��� �	��
� �� ���
 
��
��
� �
 ��
 �
����
�
��
������


(��)	��
' �����
 ������
� * �!�
��
���
��
�	 * ����
�
�
� * ��
�
�
��
�����	 * ������� �
��


+���	�����	�


 �
 �
�����
� 
� ��
 ����
�
�
 ����
� #�� ��
#� �
� ��
 �����
���
 �	 $

�
 
� ���&'( #�
 #
�
 ����	��� ��
 ��
�
��
�����

�������
� 
� ���
��	������������
�����
�
��
�����
 �� ��

��
�
��
 
� ��� �	 )�� ��
���
��
�	�  ��� �
����
�� #��
�������
� 
� ��
 ����� 
� � ��
�
������
� 
�
���
� ������
�
�!� "&*( ���
� �� ��
 ���
�
 
� $����
 '�  �
 ��
���
��
���
�������
������
� 
� ���� ����
�
�
 ����
�� �� � �
�	 ���
�����
�������	 �� ����
�� ����
�
�
 �
�
����+&,( �
� 
��	 �� ��

�	���
��� 
� ���	��
����
�
�
� �� 
��
��
� �
 ���
��
 �� -
���������
� �	 ���


� �� ��
 �
����
� �
������� ���� �� �������
�
�	 �� 
�������
 !� +&.( ��� ���
 �� ��
 �
�
 
� ���� ��
��
� ��
����
���
+ ��
 �
��� ����
 
� ����
�
�
�+ ��� �

� �������
� 
�
��
 ����� 
� ��� �
������&/(


 �
 
�
���
�
�������	 
� ����
�
�
� ��� �

� 
��
����
�	
�����
� �	 �	��
�
�����
��	+ 
� ��� �� ���� ��� ��� 01�
������
 ��
���
��
�	�&�+ 2( 3� ��
 
��
� ����+ ��
 
������
� 
�
����
�
�
�+ 
��
�����	 �� 
�
���
��
����� �����
�+ ��� ���
�	
�

� �
�����
�� ���
�
	
�+&4( -
��5
&6( ��� 7��
��&'�( ���

�
��� �� ��
��� �
����
� 
� ��� �� �
����� ����
� 
� ��


�
���
�
 ������
 ��� ���
�� ���
�����
�� #��� ��
 �
��
��� ��


$����
 '� 8
�
��� �
������� 
� ��
 ��
�
��
������
� �
�����
� 
� ��
 ���


����
�� �
��� �
������
� �
���+ )9: 
�  !!"; �
�
��� �
�
������
� ����
��
�	�";  !! ��� �
 �����
� #���
�� � �
�
������
��



�
 ���
&4( ��
 
�
���
�
 �
����
� �� 
�
� �
 �����
� �
 �

�
�
�����
�
�� ��
 �
����
�� �
�����
� �� ��
 ���
�����
+ �
�� ��
 �
��
��


��� � ������
 ��	
� �� ��
 
�
���
�
 �

� �
 �
�������
 �
 ��

��
��� �
����
� 
� ���� �� ���� �
��
�� �� #�� ��
#� ���� � �
���
�
�� 
�
���
��
����� ��
���
���
�� 
� ��
 �����	 ����
�

�
���
�
 �� �

�
�&4( �
 �
�
�� ��
 ��
�
��
���
�
� ��
���
�
����
�+ #���
 ��
 ���
 �
����
� #�� �
� �
��� #��� 
��
�

�
���
�
 ���
������&''( $����
��
�
+ ��
 ��
���
��
��� ��

�

� ��
 
����
��
 
� ��� ����
� ���
� 
�
���
��
����� �
��
����
�� ��� �

� ������� �� ���� �
#�
3� ��
 
��
� ���� ��
 
����
��
 
� ���


� ��� �

� ��
�
�
�
�� ���
� � ���������
� �� �����
� �� 22 <&'*( ��� �� ��



&�( !�
�� 7�� =� 7�����+ $� >�
��
�$? 7�
��
�+ :��
����� ��
@��
��
��
 ��� �
���A���
 !
�	�
�

!
������+ �''2' 7�
��
� �8
����	"
$��B ��.6",/'�.�/62./
������ B ��������C��#���
��
���



&�( 7�� �� ��
�������+ !�
�� D� 9����	
$�@���A� �E� ��
��
+ 0���
����A� F�
�
�
��
!
������ '��','+ ,,/�' F�
�
�
�� �8
����	"
������ B �����	C������
�
�
����



���� �����


����� ��	� 
� ,���+ �+ )
� '6 G ?�=�H�1�- 1
���� 8��-+ 7��6./' ?
���
��+ *��� �6.2��/,6%��%��'6�,/.2 I '2�/�J�/�%� ����







���� ����� =� 7����� 
� ���


G ?�=�H�1�- 1
���� 8��-+ 7��6./' ?
���
��+ *��� �6.2��/,6%��%��'6�,/.4 I '2�/�J�/�%� ����� ��	� 
� ,���+ �+ )
� '6����



�
���
� ������
� �
 ��
�
�
����
� ����
� 
� ��
����� �
��
�
����&'+ ',( �	 )�� ��
���
��
�	 �	 �
��� 
� ��
 ����
�
���
����
� ���� �� 64� ���
1
�	 �
�
���	 $�@�5��� 
� ���&'.( �
�����
� ��
 �
�����
� 
�


���
� �� 5

���
 H �� ���� �
��
�����
��  �
 ��� ����
�� #
�



��������
� �� ��
 5

���
 ���
 ���+ ��
�
�
�
+ ����� 
����
� 
�
�
�� �

� �
��
�����
� ���� 
���������
� ����
�� ���
 �� ���
������ #��� � � ����
 
� *���*/ ��� � ���
 #���� 
� '� 8�
 �
 �
�����
� 
� � ����
�
�
 ����
� �� �� �
�
�
�

��


�
�
� �
����
� �� �
����
� ��� �

� ��
�
� �	 ��� ��
���
��
�
�	 �� ��
 ���
 
� �2��&'/( �� ���� ���
 �

� 
� ��� ���
 ��
#�
���� ��
 ����� 
������
� �
�
����� �� �
# 
�
��� �
 ���
 �

�
����
� #��� ��
 �
��
�� �� ��
 ���
 
� 
������
�
�
�5
�
�
$����
��
�
 �� �� �
�����
 �
 ��������
 ��
 ����
� �	 �


�������
��?
 �
��� 
�� ���� �� �
�
�
��
 &'/( ��
 ��

� 
� ����
��������
��� ����
� �� �
�
 �	 ��� ��
���
��
�	 ��� �
� �	
�
������
� #��� ��
 )�� ���
����
� 
� ��
 ����
�
�
 �� 
��
�

�������� �	��
��� �� ��
 ���
 
� ���� �2� ����
�+ ��
 �
��
���
����
 ���
����
� ���� �� �
��� �� 24� �� ��� �
� ��
64� ���  �
�
�
�
 �� �� ���
����� �
 �
����
 ���� ���
��
���
��
�	 �� ��
 
��	 �
���
 �
��
� �
 ��
�
 #���
��
�
��� ��
 
����
��
 
� � ��������
��� ����
�
�
 ����
��
�� ���� ���
� �� �� ��
#� �
� ��
 ����� ���
+ ���
��� �� ����


��� ��
���
�
�	+ ���� ��
 ��
�
��
����� 
������
� #���
�������
 !� �
������
�� �� ��
 ��
�
��
 
� ��� ����
� ��

�
�����
� 
� ��� ����
� �� 
������ �
��
����  ��� ����
� �����
�
�
���� #��� - �
�
�� ��@
 ���
�
���


��
���
 ��� ��
��

�	�


 
 ���
������ ��
 �����
��
 
� ��
 
�
���
��� ��
�
���
� 
� ��

�
������
� �� ��
 
�
���
� ������
�+ ��
 �
�
� ��
�
���
� 
� ��
�
��	������������
�����
�
��
�����
 �)9:" ��� �����
��
	��	�	�����
������
�
�
���
 � !!" #
�
 �����
� �	 �	����
�
�����
��	 ��� ��
 
�
���
� ������
� 
� ��
�
 �
��
����
�
����
� #��� ���� 
� ���� F
�� ��������
� ��
# ����
�
��
�
�� ��
�� �
�
� �
����
�� �$����
 *"� ?���
  !! ���
� �
�
�
�����
 
�
���
� ������
� �� ���.4 1+ )9: ��
#� 
��	 �
�
�����
� �
�@ �� ��
 �
�
����� 
� ���/. 1 ���� �� �
����	
���
�
�����
� :� ��
��� �
�@ 
� ���
� �����������
 �� 
���
���	


$����
 *� �	���� �
�����
���� 
�  !! ��
�" ��� )9: ��
��
�" �� �
�����	 ����
� 
�
���
�
 �� 
������
�
�
�5
�
+ ����
����� 
�
���
�	�
B ��'�
�
������	����
�����
������
�
�
���
+ �
��
�����
 */ ��+ ���� ���

'�� �1��'�


����
� �	 � �
����
� ��
���� ��� �
� ��
 �
 �
�	 ��
# 
�
���
�
������
��
�� ��
 �
�����
� 
� ��
�
 �
������
�� �� �����
� �� ��



��
�
��
 
� ���+ � �	���� �
�����
���� 
� )9: �� �
����
�
���
� 
���
��
 
� �
����
� ��
����� #��� ���� 3� ��
 
��
�
���� ��
 �	���� �
�����
���� 
� � �
����
� 
� ��� ���  !! ��
� ���
��
����
� 
� ��
 �
�
� �
����
�� 
� �
�� ��������
�; �
��
����� �
����
� ��
���� 
� ��� #�� �
� �
�
��
��  �
 ����

�
���
� ������
� 
�  !! 
���
���	 �
�
���
� ��
 �
�����  !!
�������+ #���� �

�� �
 �
 ���
�����
 #��� ��
 ��� ���
� ���� ��
��
���
� ��������

���	�
 �
�
�
�
+ �� #�� �
 �
 
��
��
� ���� �
�� ��������
� #���


����
� �� ��
�� 
�
���
� ������
� ��
� ��
�
��
����� 
������
��
�+ #���� #�� �
��
#
� �	 ��� ��
���
��
�	� $
� ����
����
�
 � �
����
� 
� ��� ��� ��
 �
������
�&,( #�� ��������
� ��
� ��
#����
��� �	��
� �� #���� ��
 ���
����� �
����
� #��
��
��
� #��� ����� ����
� 
� � #��
�
���� 
� .,� ���  �

������
� 
� ��
 ����
� #�� ����
� �
�#

� *�� �� ��� '� ��
 �
 ��� ��
���
��
��� �
����
�
��� #
�
 �
�
 �� ��

�
��
#��� ����
�B ��
 ��� ������ #�� �
�
��
� ������ ��

���������
� ��� ���������
� �� �
 /�� ���
�� :� ��
#� ��
$����
 ,+ �� ��� ������ #��� � ���
#���� 
� ��4 8 ��� � � ����


� *���*' �� �
��� �� ��
 ���
 
�  !! �� � ��
�
�
������
��  ���


&�
����� �� -��.��' �� �����	 ������ ��	� �	������ ��	 ����
�����	
��
������ �������� ��� ��������
�� � 	 !�	���������
��
�
��������� �����"������
	�#����� �	"	����� ���"��
���	�
��	� � 	 $	�����#��#	#�������	����
	
"
	�� %$&&' �	������
�����	
��
����� ���
���	��	�( ��) ��� �����	
����	�����	 !
�
��� ��� ��� $&& 
��� ����� �
�����"������
	 �	�
���� �� ��	�
��)�	��� ��*����( ��) "�� +����* !
� ,��
�
��� *��
�����"������
	�#���� $&& ��� ��� ��� ����� ������� ���������
"�	 ���( �-�	��� ��� �����
�-	� �
�*���	���
� ��� ��������
��
���� ���"�� �� ,���������� ����� �
�����"������
	� ��	�	�
�	����	���( ��) ��� �����	
��
������ �	������� ����� ���	
�.����� ���� /�� ���������	
��
������� 0�������� �� ����
��"������	��� 1����	���� ��	��� �� 2��"���� ��� ��� ���	���
��	����	��� ��	 ������
���	
����� �����	��� �	��







��� ����
�� ,/.2K,//�


����� ��	� 
� ,���+ �+ )
� '6 G ?�=�H�1�- 1
���� 8��-+ 7��6./' ?
���
��+ *��� �6.2��/,6%��%��'6�,/.6 I '2�/�J�/�%� ����


$����
 ,� ��� ��
����� 
� � �
����
� 
� ���% !! �� 
������
�
�
�5
�

���
� ���������
� �� � #��
�
���� 
� .,� �� �� ��
#��� �
����
��


������ �� ��������
� �
 ��
 
����
��
 
� ���
� �� �� �� �
��
� 
��	


�� ��
 ��
�
��
 
� ����  �
 �
������
�  !! ���
�� ���
� �� ���
������ ���� �
������ 
� � �����
 ���
 
� #���� 2�/ 8�  ��� �� ��
�
������ �
 ��
 �����
 ���
 
� ��
 ���


� ������� �� ������ ��������
����+&'�( �
� #���� � ���
#���� 
� ��* 8 ��� � � ����
� 
� *���,�
#
�
 �
��� �
� ���� ��������
��� ����
�
�
 ��������
�  �

�
�����
� 
� ��
 ��� �
����� �� ��
 ��
�
��
����� �
����
�
�
��� ��
� ��
�
 �� ������ �������� ����+ �� #���� ��
�����
�
����
�� ��� 
����+ �� 
������
� �	 ��
 ����+ ���� ��
 � ����
� ��
������� �
 ���� 
� ����
� �������� 
� ����
� � �	��
���&'2(  �

����
��
 �� ��
 ���
#���� �

�� �
 �
 ��
 �
 ��
 ���
�����
� 
�
��
 ������� ����
� #��� ��
 
�
���
������ �
�L����
� �	��
�
 !! �� � �
��
�� ��@
 
������
�
�
�5
�
�
 �
 
����
��
 
� ��
 ���


� ������� ��
� ��
 ���������
� 
�
 !! �� � �
������
� ��
���	 �
�
������
� ���� ��
 
�
���
�
������
� ��
� ��� �
  !! 
����� #���
�� � �
�
������
�+ ����@

�
�� 
� ��
 
��
� �
������
� �	��
���  ��� �� �
�
������
� �
�
)9: �� � �
������
� �
� #���� ��
 �
����� ��
 ����
�
�� �

 !! 
��
�� ���� ����
�	� �� ���
� �� � �
�
������
�� :���
���
��
 �
�
� �
����
�� 
� )9: �� ����
�
�� ��
�  !! ��


�
���
� ������
� 
�����; �
#
�
�+ �
� ���� �
�����
� � �
�
����
���
� �� �

�
�� )
�
���
�
�� �
 �����
��
 
� ��
 �
�
������
�

� ��
 ��� ������ �� �
��� ���
� ���������
�� �� �
����
��
�
�������� ��� ��
 ��� ������ 
� ���


� �� ���
 ��
���	 
��
��
�
�� ���� �	��
��
:�����
� 
� � ��
�
� �
���
� ��@
 �
��	����
�
� �
 ��



�
����
� �����
� ��
 ��� ������ 
� ���
� ������� ����
� ��


�
����
� �
���
�
�	�  �
 �����
 ���
 
� ��
 ��� ����
� ��
��������
� ��� ������	 ������
��� ���
�
��
�� �� ��
 ���
 
�
 !!+ � �
# ������� �� �
��
�+ ��
 ��� ��
����� 
� #����
�
������ 
� � ����
 ����
� 
� �	�
����
 ���
��  ��� ����

����
� �
��������� ��
 ��������
��� ��������
 
� � �
����
�
��
���� 
� ���


� #��� ���
�
��  ��� ��
����� �$����
 .�" ��
������� �
 ���� 
� �� ��
����� �������� :� ��
#� �	 ��������
�

� ��
 ��� ��
����� 
�  !! �$����
 .�"+ ��
 
��
���
����
��
����� �� �
�������
 #��� ���� 
� ��
  !! ������� ����
��
 �
�
�
�
 �� ��� �
 �
�����
� ���� ��
 ���


� ������� ��
������
��
� �
 � �
��������� ��������
 �� ��
 ��
�
��
 
� ��
���
�
�� �� �

�� �
 �
 �
�����
 ���� ��
 ���


� ������� ���
��

�


$����
 .� �" ��� ��
����� 
� � ���% !! �
����
� �� 
������
�
�
�5
�

���
� ���������
� �� � #��
�
���� 
� .,� �� ���
� ��
 ������
� 
�
�
��	����
�
�� �" �������
� ��� ��
����� 
� �  !! ������� �� �
����
��


� ����

������ �����@ �	 �
����
� �
��
#
� �	 - ���������
��
 ��� ��
 ������� ����
� ������
��� ��� ��� ������ �� �
 �
��
�
������
 �� ��
 ��� ��
������
 ��
��
�
��
�� ��� �
����
�
��� �$����
 /" 
� � ���


�
����
� �� ��
 ��
�
��
 
�  !! �� � �
������
� ���
 ��
#�
���� ���


� �� �
��
� ��
� ��
 ������
�
�� ���
����
� :� ��
#�
�� $����
 / � �����
���	 �
��
������
� 
� ���


� �� �
���
� ���
�


$����
 /�  ��
 �
�
��
��
 
� ��
 ��� ������ �� � �
����
� 
� ���+ )9:
��� ����
�	� �� 
������
�
�
�5
�
 ���
� ���������
� �	 *�� �� ����
� �� �
#��
�
���� 
� .,� ���


', ��� $
� ��
 �
��	 
� ���
� � ��������
 
� ��
�� ** �� ��



������
��  ��� ����
 �� ���� ����
� ���� ���� 
�
 ���
� ��
�
�
�
��
 &'(+ �� #���� � ���
���
 
� 6 �� #�� �
��� ���� ��
�
��
������
� �
�
��
���&'4( �
�
�� �
����� 
� ���
� �����
��
���
��
��� �����
� ���
 ���
���
� 
� /�� �� �)9:" ���
.�6 �� � !!"�&',(  �
 �
��
�� �
� ��
�
 ����
�
��
� ���
 �
� 	
�
�

� �������
��







���� ����� =� 7����� 
� ���


G ?�=�H�1�- 1
���� 8��-+ 7��6./' ?
���
��+ *��� �6.2��/,6%��%��'6�,//� I '2�/�J�/�%� ����� ��	� 
� ,���+ �+ )
� '6����


�	����
�	�


�� ���� ����	 ��
 
����
��
 
� ��� ����
� ��
���
� �	 ��
�
�
��
������	 �����
� 
�
���
� ������
� �� ��
 ��
�
��
 
�
����
�
�� �
��������� �
�
���
� �� ��
�
� �
� ��
 ����� ���
�
$
� �����
�	��	�	�����
������
�
�
���
 � !!" �� �� �
�
��
�����
� �	 ��� ��
���
��
�	 ���� ��
 
�
���
� ������
� ��
�
��� �
  !! 
����� #���
�� �� ���������
� 
� � �
�
������
��
$����
��
�
+ #
 ���
 ��
#� ���� ��
 ������
� 
� ���
�
��


����
� � �
# ������� �� ��
 ���% !! �	��
��  �
 �����
���	
�
��
������
� 
� ��
 ��� ����
� ��������
� 
�
� �� ��

��
�
��
 
� � �
�
������
� �
 ���� � �
# �
��
������
� ���� ��
�� �
� �
�
�����
 �	 ��� ��
���
�
�	�  �
 ��
���
��
��� ����	

� ��
 �
������
�%��� �	��
� ��� �

� 
��
��
� �
 ��
 �
����
�
��
������


�/����.����� �����	�


��� �-

���� :8" ��� �����
�	��	�	�����
������
�
�
���
 � !!" �$��@�"
#
�
 ��
� �� ����
�� �����	�  �
 ����
� #�� ������
� �	 ��
��������
� ��
�
��
�
�
 �
����
�� ���
��	�������������
�����
�
��
�����
 �)9:" #��
��
���
� ��
� �
�����
�����
�
��
�����
 ���
����� �
 � ���
�����

��
�
���
�&'6(


 �
 
�
���
��
����� �����
� #
�
 �
�
 #��� � �
�
���
���� !:� *2, ����
�
�	 ��
 �
��#��
 !:��9 *2� �
���
� ,�� �� � �������
��� �
�����
���� �
��+
�������
� �� � ��
�
�
� �
 
����
 ��
�� �
�����
��� 
�7����
�
�
�5
�
 #��
��
� �� � �
��
��; �� #
�@��� 
�
���
�
� �
�� �������� ��� �����	 ����
�

�
���
�
� #
�
 ��
� ��� �� �
���
� 
�
���
�
 � �������� ��

� #�� ��
��
 �
 �
�
�
��
 
�
���
�
 #�� � ����
�%����
����
���
 
�
���
�
 �� ��
 ���


�
���
�	�
 �
����
��  
������	����
�����
������
�
�
���
 #�� ��
� �� �
����
����� 
�
���
�	�
�


 �
 �� ���� ��� �
����
�
��� #
�
 �
�
 �� � ��
#����
��� �	��
� #��� ��
01����������
� ���� F01 ' �>?8 F
����" 
M����
� #��� � �
����	 �����
��
����
 ���� -F3 *�� �F
����
� 8�E�����
�#
�@"�  �
 ���������
� #��
���
 �
�� �
�����
���	 ��� �� � ����
���
�
 �	 ����� � �����
� �
� ����

���
� �� ��
 ����
 
� *� �� �
 '� � ���
 ���
����� �
�#

� �#
 ����
� �
���
�
 ����
� �� ��
 ���
 ���
����"� 8
�
����	 ��
 ���������
� 
� ����
�� #��
�
�����
� �� ���� ����	 � #��
�
���� 
� .,� �� #�� ��
�� $����
��
�
 � �
��
�� � �
�� ����
� #�� ��
� �
 ��
�� �
�����
 �����
��
� 
� �
�� ���������
��  �

�	����
������
� 
� ��
 ���������
� ��� ��
 ���
����� ���
� #��� ��
 ���
�
����
�
�� #
�
 ����
�
� �	 ����� ��
 �
����
� 
� ��
 ��� ��
���
��

�
� �
 �
���
� ��
 �����
�����


�� ���� ����	 ��
 
�
���
� ���� �
�
����
 ��
���
�
�
� ��� **' �>?8
F
����" #�� 
�
���
� �� �� N����� �
�����
�� #��
 ��
���
�
�
� �	 �����
��
 '�� @-5 ��
�� �
������
� ��� � ����
#��
 �
#
� 
� ��' K '/ �?�  �

��
���
�
�
� ��� � �
�����
 ����� ���� ���� ��� '+ ��� ����
� #��� �
������
� �� �
 '�� �������' #
�
 
���
	
��  �
 ����
��
 ������� #
�

�
��
��
� #��� ��
 :7%7: �
��
��
� 7 *4'*: ���� �� ���� �7���
 ��������
�"+ ��
 ������� ��
M�
��	 
� #���� #�� �������
 �� �
 '�� @-5
�� � �
�
����
� 
� �#
��
 �����  �
 ���� ��
���
�� #�� �����
� 
�� #��� ��

������	�+ !��1�
# ���  ���
 =�� �
��#��
� :�� �� ���� ��� �
����
�
���
#
�
 �
�
 �� �

� �
��
�����
�


 �
 ��� �
�� ���
 
� M����5 ����� #�� ������� �
 � ��
#����
��� �
�� ��
�
�
� ��
 
�
���
��
����� �����
��&*�( $
� ��
 �� ���� �
����
�
��� 
� ��

��
�
��
����� �
����
�� 
� ����
�
�
�+ ��
 �
����
� #�� @
�� ���
� ��
��
�
�����
�� �	 � �
����
�� ������� #��� ����
�
� �� ��
 ��
�@ �
����
��  �

�
����
� #�� ������
��
� ���
��� ��
 �
�� �	 � ?���
��9���
#
 '�' �%0
�����


&�!�	)���#�.���



 �
 ����
�� 
� ���� #
�@ �	 ��
 7
�����
 $
���������
�
�������� �7$8"
�� ����
����	 ��@�
#�
��
�� D�9� ���
 ����
����	 ��@�
#�
��
� ����
�� �	
��
 F���
�������
���� �E� F������+ $
������� ���  
���
�
��
 �F9F$"
��� ��
 $
��� �
� ��
�����
� ��������
 �$��"� ?
 ����@ 0���@
 $
��� �
�

��
���
���� #
�@ �� 
�
���
��
�����	�


&'( �� )
�
��+ D� ?� :��
����+ �� �� $

�
+ 
� &�#�� ����� 011,+ 3�+ .'�6;
�� �� $

�
+ $
�� ��		� ����� 0112+ 4�3+ ,.2�


&*( D� 9����	+ ,����� ����� 0134+ 33+ 4.6; ,����� ����� ���� ��� �����
0134+ 5�+ 4*/; D� 9����	+ 9� 1
��
��
�+ $
�� ��		� ����� 0110+ 463+
*'6�


&,( 9� �� 7�
��
�����+ 8� 7�
��
�����+ !� �� �@����+ ������� 
� 1����	����
��� ��	"
� ���
��"��+ :���
��� !�
��+ ��� 7�
�
+ 0115 ; �
�
����
�
�
 �
��B �� :� �

�+ �� 7� F
��@��+ ����� ��!� ,���+ 4��+ '�2/�


&.( �" 8� =
�+ 7� �� ������
�+ �� -� �
����
	+ O� =�+ �� �� ?���
�+ 
� ,��
����� �
�� 0115+ 447+ //.; 7� �� ������
�+ D� ��
+ )� <���������+ H� ?�+
:� ?� D
��
�+ O� =�+ -� ?���+ �� �� ?���
�+ 
� ,�� ����� �
�� 011�+
448+ /�6,; �� ��
�������+ -� =�������+ �� ?
���+ D� 9����	+ $��	����
�	
� 0114+ 69+ ,/42�


&/( =� 7�����+ :� F����+ ���������
� �
������
&�( P�� ���� ������
���
��
��� �����
� 
� �����
 ������
� �
����
�� 
�


����
�
�
�Q =� 7�����+ �����	
����� �
�� &	
�� 0116+ 3: ; 5:+ '��4;
P7�
 ��
@��
��
��
 �
� $���
�
�
Q =� 7����� �� �����	
������ ���
<�	���
���( =
�� 5 �����B =� 7�����+ F� <����+ ?� !��
��"+ 87���
9
�
������
+ 011�+ ��� .�' K .'��


&2( 9�F�������
�+ :� 8E�
�+ =� 8�
���
�+ ,�!� 0��� 0112+ �+ ./4�
&4( O� N�
+ $� :����+ =� ����
	
�+ 
� ,�� ����� �
�� 0112+ 446+ 64'4�
&6( <� 9

��
�5+ !�  �����@	+ D� -
��5
+ 
� �����	
����� ����� 0112+ 9:7+


.*/�
&'�( 7� 7��
��+ <� 9� <�����+ �� $�������+ �� �� -����
�+ =� !� $� �������
+


=� D� ?���
�+ 
� ,�� ����� �
�� 0110+ 449+ .,�.�
&''( =� 7�����+ ���������
� �
�����; �
� ��
 ������
 ��	
� 
� �����	 ����
�



�
���
�
� �

B =� 7�����+ 8� ��5
��+ 8� -
���	�+ <� -� =��
��+ 
�
�����	
����� ����� 0131+ 5��+ .//�


&'*(  � <��
+  � <
����+  � �����+  � )�@���#�+ H� 9�����+ �� ��5�@�+ -�
����
����+ <� H�������+ H� :�����+ ����� &�#�� >���� 0110+ 48�+ ,/;
7� 9� 8����+ -� -���
��E��
�+ �� D�����+ <��7� :����+ 
� &�#�� �����
0112+ 37+ ''*/4�


&',( 3� ��
+ 9� $�L����@�+ �� ��
�������+ D� 9����	+ ���������
� �
������
&'.( � $�@�5���+  � ��
�
��+  � 0���
+ <�  ���@�+ ����� >���� 0114+ 42/�
&'/( �� 7� F
��@��+ �� �� 9�����+ �� :� �

�+ 
� ,�� ����� �
�� 011�+ 448+


',�6,�
&'�( �� 8� <�@
����+ 7� �� -������+ <� 0110+ 485+ *�,�
&'2( D� :� ?
��+ D� �� F
��
�+ D� �� ?
��5+ �����	
� ���� ���
�����+ ?��
	+


)
# H
�@+ 0116+ �� /''�
&'4( 7� �� ������
�+ 8� =
�+ :� ?� D
��
�+ �� -#���+ �� ���
�
�+ �� -�


�
����
	+ �� �� ?���
�+ ������ ,�!����� �� ��� �������	# ��� &�#����

� 1����	���� ��� ������� 0���	����+ =
�� 9+ ��
���
��
����� �
��
!
������
�+ 011�+ �� *42�


&'6( -� 8
�
��+ ?� �
�
���
��+ D� F
����+ 7� <�
	���+ +� &�#�� ������
%>���*��' 013,+ 5�9+ �/�


&*�( =� 7�����+ :� !
��+ ?�	� ?��������� &�#�� ����� 0112+ 37+ .,��


�
�
��
�B :����� *,+ '666
�
���
� �
���
�B :���� *2+ *��� &$'66�(








�������� ��	
����� �� �
������� �� ������� ���
	��� �� ���������
	���������
� ��������	����	
 ��	���������


������ �	��	�
�	� !	" #	��	�� �	�$	���!	" %	���&�	 #�����	����!	" �����	 #��������!	"
�	�
� �����

��!$" 	�� '�
(	�� #�����	!
"


�$���	
�� ��� ������� 	
� ��� ���
�

�
�����

�� 
	 ��
��� �
��
�� �������
�����

	 �����

�
������
��� �
 ��������� ���
�
 ����
����
��� �
���
�� ��� �
����
��
��
�� �

�
���
�� ���
�
�� ����
���� ���
���� ��� ������� ���
���� �����

� �
		�� 	�
� ��
�� ���
���� 
� ���
�
��������� �
�� 
� ��
���� �
���
���

�
��� 
� ��� �����
����
��� ���
������ 
	


��� ��
������  � 	���� 
� ������� ����� �

�����
�
���
� !�� 
������� �� ��� "#
����
� ��
� 
	 ��� �
��
�� ��
����� ���
����#������$����#������ �����
����
����


!�� ���
 ���������� 	
� ������� �

�
�
���
�� ���
�
��� ��� ��%
� �
�	
�����
��� �
��
����� �
 ���� �� 
�����
�����
��� ����
�����
���� 	
�����������
�
�� ��������� 
������ 
	 ��� �
������
����� �
�� ��������� ����

���� ��������
�� 	
� ����
� �

�
���
�� ���
�
���


)��*����� ��������� + ���
� �����
�

�� + �

�
���
��� + ������
��
��
�� + �����
������
�� �������
�


,������
����


"�
��� �����
����
�� ��
�� ��� ���
� ���
���
��� ��� ������
��
�

�� 
� ��� �������
� 
	 �

�
�
����� ���
�� �
��
���� ���� ��
��� ��
�
����� ������
���
���&�' ���(
��
��� )��&�' �
�
�����

��&�' �
����
���
��&�' �
���
�
����&#' ����
�
�� ���
�

�
���&*�+	'


��� ���
���
� ����
�
,
�
�� ��(��

���&-���' ��� �����
����
��
��
�� ��� �� �������� ���
��� !
��
�� ��� ��� 
	 ��
���
���
�
��
��� �� �����
�� 	�
� 
�������
��� ��������� 
�����
��
��
��� �
��
���� ���� �� ������
�� ��
��� ��� �� 	
��
!
��
��� �������
� ��
��
��� 
	 ���	����������

� 
	 �����
�������
�./.��&0���' 1��
��
�� �
 ��
� ��
��
���� ��
��� ������
�� ��
��
��� �����	
���� 
��
 ���$���	� �
������ 
	 ����
� �����

�
����
��
��� �� ������
,��

� !
�� �� �������� 
� � (��
��2 	
� ��
�
�
����������� ��� ������� ���� ����
��� �.����� ��� ���
���������

�
������
��� ��� ������� 
���
��� �� ��� ��%
�

�
���� ��� ���� ��� �� 
�
����� �����

���
����� �����&0�� 3'


O


H+


HO2C R


OH


H+


O O


H
R


O


O O


H
R


O


+


(2R,5S)-trans


+


(2S,5S)-cis


2S


2


5 5


2


.����� �� .������
� 
	 �
������

�
���
� �
������ 
	 ����#��� ��� ����#���
�����

�
������
��� 
���
��� 	�
� ��� ������
,��

� 
	 �� ����������
��
��
� !
�� �
������������


��� �

�
���
�� 
� �����	
���� 
��
 � �
������
� ��
���� ��
���
�
���

� 
	 ��� 
�
�
��� �����
���
� ������ �� "# !
�� �
���� ���� �� �
��
�� �

�
��
�����
�� �451� �� �
! �������
������� .����6���� �����

� 
	 ��� ��
���� !
�� �� �������� 
�
� (��
�� ��
����� ����� ��� 
�	������ 
	 ��� ����
����
�����
���
� ������ "� ������� �
���
�� � �

�
���
�� ���
�
��
/��
��� 
	 ��� ���
�
��� ������ �		
��� ��� �����
����
���
����
��� ���
���
��� 1� �� �������� ��� �����
����
���

���
�� 
	 ��� �����

� 
	 �� �������� �
 � �������
���� 
	
��� �

�
���
�� ���
��� 	�
� ��� ������
,��

� 
	 ����������
�
��
� !
�� �
���������� 
� ��
!� 
� .����� �� �!
 
	 ��� 	
��
�
��
��� �����

�
���� ��� 	
���� �
� ��� �����
�

� ������ �.
, ��� �. ,,� ����#������ ��� ���#����� �������
������ ��� 
����
�!
 �����

�
���� ��� 	
���� �
� ��� �����
�

� ������ �. ,,,
��� �. ,- ����#����� ��� ���#������� �����
�

� ������ �. , ���
�. ,, ��� (
���
����� 	��
��� 
��� �. ,,, ��� �. ,- �������
��� �������� ����
����� ��� ��
���� 	�
� ��� ���� �
������
�����

�
�
� 	��� !�
�� ����� ��� ����
��� ��
��


&�' 5�� 1� )������
�� 5�� 7� )�����
� 8� 7

��
���
� 1� 7����
�

 ��
���
 "9/ ��
 "
��
��
 ��� "���
�

 "
�������
 :���
��
�

; �"
�"�:�1�<
�
� 7
����
 �=�� �=��3 )
�
��� � �����
>��? ���3�#��*�3�0��3
:���
� ? �������
�@������
�����
�


&�' 8�
	� "� )������

5
����
����
 �
 .�
��,� >��������
���� A�
����
��B �
 )
�
���
�
� )�����
�
 *� �=��* )
�
��� � �����
>��? ���3�#���=3�3-��
:���
� ? �������
@�������
�
�
�


&�' 8�
	� .� 7����
�
5
����
����
 .�
��,� "�
�
���� A�
����
��B �
 ��
����
�
� 7

��
��
 �� ����- ��
���� � �����
:���
� ? �����
�@��
����
�����
�


���� �����



��
� ���� �� .///� �� 9
� �3 C D 4:E�F"G F����� 7��G� 5�*3�#� D�
���
�� �=== =3�-�*#�3$==$=*�3��##� H �-�#=I�#=$= ����







���� ����� 1� )������
� �� ���


C D 4:E�F"G F����� 7��G� 5�*3�#� D�
���
�� �=== =3�-�*#�3$==$=*�3��##� H �-�#=I�#=$= 
��
� ���� �� .///� �� 9
� �3����


R
O


H


O O


O-Li+


R


O
O O


OHO


LDA/THF


O O


O


R


HO


O O


O


R


HO


O O


O


R


HO


O O


O


R


HO


O O


O


R


O O


O
Li


H
O


RO O


O
Li


H
O


RO O


O
Li


R
O


HO O


O
Li


2S


(2S, 5R, 1'S) (2S, 5R, 1'R) (2S, 5S, 1'R) (2S, 5S, 1'S)


2S


51'


++


+ + +


2S
5S


+


+


TS I TS II TS III TS IV


(2S)-2a(2S, 5S)-1a


.����� �� .����
����
��� 
���
�� 
	 ��� ���
�

� �����

�� 
	 �����.	 �

��������� �		
��
�� �
������

�
���
� �
������ 
	 �

�
���
�� ���
�
���


.������J� �
������
������
��
����
��&0�' 
	 ��� ���
�

� �����
�

�� 
	 ��� �������
���� .	 
	
��� �������������#�������������
�

�
������
�� ��	� �
 ���������
� + 0 ��� ����
����
�� �/
��
!�� ���� ��� ��������� ���
��� (��
�� ����� !
�� �����

�
	��� ������
�
�� ���
��
�� �
 ���
(
���
����� 	��
��� �����
�

�
������ �. , ��� �. ,,1 >
�
�

�
���
�� ���
�
�� �	 2 �
��� ��� 
��� ��� �
������
���
�
��
�� ����#������ �
� � 
�
�


�����&�=' ��� ����#������ �
� � 
�
����� !��� 
���
���� ���
����#������ 
�
���� !��� 	
���� !
�� ���
�� ���	������ �K ��
0� ��	�� 0# ��$�� #� ��
�� 0� ����� ��� 3� ������ ���
�
�	
�����

� 
	 �
��
���� �	 + � ��� �� !�� ���
���� 
�


O O


O


C6H5


HO


O O


O


C6H5


OH


Me


H


O O


O


C6H5


HO


H


O O


O


R


OH


H


R = Me (3a), C2H5 (3b), Me3C (3c), C6H5 (3d), 
C9H19 (3e),  Me2CH (3f)


(2S, 5R, 1'S)-3g (2S, 5R, 1'R)-3g


3h3a-f


��� ���
� 
	 �G 9L/ �������� �����&0�' 
� ��� �������

� ����
��� ��
� �
�	
����� ��
�� 
� �� 
�����
������� ����
����
�
���� 	
�� 
	 � �
���������� �
�� ��������� �>
���� ��
���������� � ��� ��� M� ��� 
���� ����� ��������
�� 	
���
�������� ����
�����
���� �
�� ���������� ���� ���� ����
������ �
 �����
� ��� �G ��� ��" 9L/ �������� ���� 
	 ��
����
�


O


O O
H


O


HR


O


O
O
H


O


RH


O


O


O


H
O R


H


O


O


O


H
O H


R


A (2S, 5R, 1'S) B (2S, 5R, 1'R)


A' (2S, 5R,1'S) B' (2S, 5R, 1'R)


1'


2


1'


1' 1'


2


2


2


>
���� �� .
�� ��� �� ��� 	
����������� ���� ��� ����
�����
���� �
��
���������� 
	 ��� ��
� �
�	
����� 
	 �

�
���
�� ���
�
���


�����
����
���������������
��� �
��
�����&���'  	 ����� ������
����� ��� ���
� 	
� ��� ����
� �

�
���
�� ���
�
�� ��� ��� ���
>
���� ��� ��� ��
���
�� �		���� 
	 ��� "��� �����
������ 
� ���
������ ����
���� ��
!� �� ��� "��G ���
������� ��� ��������
�
 �� 
��
�
�� �
 ��
�� 
������� 	
� � ��� �� )������ 
	 ��
��
���
������ 
	 �
�	
�����

� �� �G 9L/ ������
��
�� �
���
�� �
�����
��� ������� �� �������� 
	 ��� ����#������ ���
����#������ ���������� 
� �������� 
� ��� �!
 �
����� �
 ����
����#�������� �
��� �
�����
�� �
 ����#��������� ���
����#�������� �
 ����#����������&��' "
��
��� ����#�������
�$ !�� ��� 
��� ������

�� �� 
�� �����
����
���� !�� ���

���
���� �� ����
��� �
������

� !
�� ��� �����
����
�� ��
�
���������� �.����� ���


��� �
� 
	 ��� ������� ����� !�� �
 �������
�� ��� ���
�

�
�����

�� 
	 ��
���� .	 ���$��� 30?�� �
 ��������� � + 0 ���
�
 (��
�� �/� �
 ��
�
�� ���
���� ����
��� ���� �� N���� ���
����
��� �
������

�� 	
� ��� ���������� 
	 ��� �����
��
�
�	
�����

� 
	 ��� �����
������ �� ��� "# +"�� ����
� ��
���
��� ���
���� �
�	
�����

� !�� ���
 ������
��� 
� �
��


�$���	
� �� ,�	
�	�� �� ��	������ ����� ������	� �� �������	� ��
����� ������	����� �� ������������	����	� �� ������� � ��� ������
!�	�	�� ��� ��		� ���"� �� ������#�	��	�� ��������	�	���������
�� #������ � ��������� ��$���� �� %����� ��������� �	 ����������� ���
#�� %��	�� ��"����� �� ������&����	� ��� #������� ��� �� ����
����"	�
�	�� ��	!�"������	���� �	!����� �	 
���� ���� 	�	 �'
����� �����$��� ����	 ��	������ ���������
��� �� ���&�	�� 
(
��� ����� �	������ )�� 
���� ��������	�	�������� �' ����� �	���
�!!������� �	� ��$����	� ����� ���������
���� *��� ��$���	� �' �	
��	�� ��	 ���#����� �� �	� ��������� �� �	���� � ��	%�� ���
�
�	���
��������
�	�� ������� ��	 �	 ���
� �� ����"�	� ���

�""���� ��	!��
���� �	$��� �� �	� ��������� ������� � ��� ���
�
��""����� #������	��
�	�� 	�� ���� ��� ��������	�	���������


O O


O


R1


O O


O-Li+


R1


2


5


R1 = H (1a, 2a)
R1 = Me (1b, 2b)


2
5


1a, b 2a, b


O
C6H5


R
O


H


R: Me (4), C2H5 (5), Me3C (6),  
C6H5 (7), C9H19 (8), Me2CH (9)


(10)







1��
�

�� 
	 1�������� �
 4
��
�� :�
����� �##�+�##-



��
� ���� �� .///� �� 9
� �3 C D 4:E�F"G F����� 7��G� 5�*3�#� D�
���
�� �=== =3�-�*#�3$==$=*�3��##� H �-�#=I�#=$= ����


R
CO2R1


HO


OH
R


CO2R1
HO


OH
R


CO2R1
HO


HO
R


CO2R1
HO


HO


O O


O


R


HO


O O


O


R


HO


O O


O


R


HO


O O


O


R


HO


erythro-(2S, 3S)threo-(2R, 3S) threo-(2S, 3R) erythro-(2R, 3R)


2
3


22
33


2
3+ + +


(2S, 5R, 1'R)(2S, 5S, 1'R) (2S, 5S, 1'S)


+ + +


(2S, 5R, 1'S)


i)
ii)


i)
ii)


i)
ii)


i)
ii)


3a-d,f,h


11-16


.����� �� >
����

� 
	 �����
����
������
��� ���
���
��� �� + �3 	�
�
��� �
��
���
� 
	 �

�
���
�� ���
�
�� �	 2 �� �� �� ��? /�L�� /��L�2 �. ?
/�L�� /��"�G#2 �� ? /�"�G#� /��G2 �� ? /�L��"� /��L�2 �4 ?
/�"*G#� /��L�2 �3 ? /�L��"G� /��L�� 
��L��""G�M� 

�
�/�MG�


������ 1� !� !��� 
��������� 
� ����
�
�� ��
� ��
�
�
� 	
�
�������
� 
	 
���� ��
�����
����� ��
��� �����
����
�����������
��
� ���
���
���� !� ��
���� 
� !
��� �� ����	�� �
 �������
�
!������ ��� �
�� 
� ��� 	
����������� �
�� ��������� ��� ��
���� �� � �
��
��� �
��� 	
� ��� ���������� 
	 �
�	
�����

�
�� �G 9L/ ������
��
���  � ��� �
���� 
	 ��
� ������ !� ����
�������� ��
� ��
������ �
 ��� ���
�

� �����

�� 
	 .	 �

��������� 5 ��� 6� ��� 
	 ��
���� .$ ���$��� 0-?��� �
 01


����
�� 	�� ���
������


"
������ �
 ��� ���
���� �������&0�' ��� ���
�

� �����

�� 
	 .	
�
 �
���� ��
����
� ��������� � ��� 4 ��� ���,�������� 0
���(�� �����
����
��� �
���
� �� ��� "�# ����
� ��
�� �
���
����#������� ����#������� ��� ����#������ �
������ 
	 �	� �$�
��� �� !��� 
���
���� .
�
��� �
���
���

�� !��� ���


������� 	
� �� ��� �� 
���
��� �� ���
�

� 
	 .	 �
 �������
5 ��� .$ �
 0�  ������� 
��� ����#������ ��� ����#������
�
������ 
	 �
� � �� ��� �� !��� 
�
����� 	�
� ��� ���
�

� 
	
.	 �
 �������� ��������� 3 ��� 6 ��� (��
�� �/�&��' ���
	
����

� 
	 ��� ��
�� ����#������ 
�
��� 
� � ���

�� �
�
���

�
�
 ��� ����
���

� 
	 ��� ;./.< �������
� ��
��
��� �
 
��
�������� ���� 
�� ��� ��
�����
����� �����
����
������
��� �
��
�
����� ������� ��� ���
��� 
	 ��� ���
�
��� ������ 
	 ���
�
������
���
� ��
� 
	 �

�
���
�� ���
�
�� ����#������ ���
����#������ �		
��� �����

���
� ��+������������$������� �
��
����� 
	 ��
����� �.����� ���


��� �����
����
���� 
	 ����#���������� ����#��������� ���
����#��������� !�� ������
���� �� N���� ���������� ������
��&��'


"
��
���� ����#��������	� $� �� ����#��������$� 
� �� �� �� ��
��� ����#��������$� 
� � !��� 
�
����� �� ���� �
������
�����
D����� 
� ���
�
��
������ ���
��� 
	 ��� ���
�
��� ������
���
!�� ��� ����
��� �
������

� !
�� ��� �
�����
��
��
�������� �������� ��� �������������
����
�� ��
�� 
� ������
�� + �3 �.����� ��� O�
�� 
��
����� 
� ���� !� ���� 
�
�����
��� �
����
�� ��
� ���������������� 
� 03K �
��� �� ����
��
��
� 
	 ���� ����#��������$� ��� ���� �
��
��� !��� 
�������


���
����&0�' �
 �� 
�
����� �	��� ����������
,��

� 
	 ��� �����
�����

� �
����� 
���
��� 	�
� ��� ��
��
������ ����
���
� 
	
��� ����#������$����#������$����#������� ��?��?�� �
����� 
	
�

�
���
�� ���
�
�� �$ ������ �� ����� ��� !�
�� !��


���
���� �
 �� � ����#������$����#������� �#?0# �
������
"
��
���� ����#���������� �� ����#��������	� �� �� �� �� ���
����#��������	� � !��� 
���
��� �� ��%
� ��
����� 
	
�
������
���
� �
������� ���
� ���
�
���
� ���� �
������ 
	
�����
����
�� ������ !
�� ��� ���� �
������
���
� ���

� 
	
��� ������ �

�
���
�� ���
�
�� ���� :����
������ .���

���
1 �
����
�
� 
	 ��� �G ��� ��" 9L/ ���� 
	 ��� ��%
� �����
���
���
��� !
�� ��� ���� ���
���� 
� ��� �
�������� ���
!�� ���
�
�	
�����

� �� "# +"�� 
	 ��� �

�
���
�� ���
�
�� �
 ��
������
���� ��� ���
���� �
�	
�����

� �
��� ���
 �� ���
�
���� !��� ��� &�' ������ 
	 �
������
���
����� ���� ����
�
����
�� ��
�� 
� ������ !��� ���
����� 	
� �
����
�
� !
��
�
�������� �����


"
��
����� ������ 
	 ��� "��G ��� "#�L� ���
������ !���

�������� ��� "��G ���
������ 
	 ��� ����#������ 
�
���� 
	
�	� $� 
� �� �� 
���
��� 	�
� ��
����
� ��������� � + 3� 5� ��� 6�
���
���� 
� ��� ����
! ����� 
	 �� #��* + #��0� �
!�	
���
	�
� ����#������ ��� #��- + #��0� ��� ����#������ ��� #��= +
#�����  ������� ��� "��G �
���� 
	 ����#�� ������� ��� ���

���
��� 	�
� ���,�������� 0 ��� ����
����
�� �/� ���
��
��� ��	
��� ��� ��0� ��� ��*-� �
 ��� �
�����
��
��
����#������ ��� #��0 ��� #�=��� ��� �G ��� ��" 9L/ "#�L�
�
����� 
	 ��� ����#������ 
�
���� ���
���� �� �
���� 	
��� ����
��� �
�����
��
�� ����#������ ��� ����#������� ��
� ��	
���
��
	� 
� �����
���&���' �� ��� ��
���
�� �		��� 
	 ��� ������(��
�����
������ 
� ��� 	
����������� �
�� �������� 1��
��
�����
��� �����
������ �� "�� !��� 	
��� �
 �� ����� �
 ��� L� ��
��
�� "# 
� ��� ����#������ ��� ����#������ 
�
���� 
� ����������
�� ��� �� ��� ��� 
� ����#������� ����� ���
��� ������ ���
! ���
�
�	
�����

� 
	 ��� � � �
������
���� �
 �� ���
����� ���� 
��
��� "��G ���( �� �� #��0 
� ���
��� 
	 ����#������ ������� 
� 
�
��	
��� 	�
� ��� "��G �
����� 
	 ����#������ ��� ����#������
�� �� #��� ��� #��#� �������
����� !�
�� ��� "#�L� ���
�����
�� �� ���# ���
!� ��� ���������� 
	 ����#������� ������� 
� 
�
��	
��� 	�
� ��� "#�L� �
����� 
	 ����#������ ��� ����#������
�� �� ���� ��� ���*�


>�
� � �
����
�
� 
	 ��� "��G ��� "#�L� �G 9L/
���
������ 
	 
�� ����� �
������
���� !
�� ���� 
	 ��� �!

����#������ ��� ����#������ �
������
���� 
	 �
��
���� �	�
�$�&�#' ��� �� ���
���� 
� ��� �
���������&0�' 
� ������� ���� ���
�
�������� �
�
� ����#������ 
�
��� �
�����
��� �
 
��
����#������� !�
�� ��� �
�������� ��%
� ����#������ �
�����
���


����� �� /����
�� ��
���� �
���
���

� 
	 �

�
���
�� ���
�
�� .	 + ��&�'


:���� /������� 8�
���� ���(����� ���(�����&�' ���(�����&�' E
��� &K'


� �	� � �	 �� �# ��0� �� �0�� -�
� �	� 4 �$ �� �� ��#� �� �0#� *3
� �	� 3 �
 + �* ��-� #� �#�� 0�
� �	� 0 �� �# #3 ��*� �* �0�� 0�
# �	� 5 �� �� �� �0 *-
* �	� 6 � � + �� #* -�
- �	� �/ �� + 3= �-� �= �3�� *-
0 �$� 0 �� �3 *� �0 03


&�'  � �G> �� �-0 �"� &�' .�� ��	� &0�'�







���� ����� 1� )������
� �� ���


C D 4:E�F"G F����� 7��G� 5�*3�#� D�
���
�� �=== =3�-�*#�3$==$=*�3��##� H �-�#=I�#=$= 
��
� ���� �� .///� �� 9
� �3����


�
 ��� ��� 
	 
�� ����#������ ��� ����#������� ��� ��������
�G 9L/ ���� 
	 
�� �

�
���
�� ���
�
�� �
 �
�����
�� �

��
�� ���
���� 
� �
���������&0�' ���� 
	 � �
����� �������� �� �
��#� ��� #�= G,� �G� !�� !�
���� �����
���� >
������ N����
���������� ������
� 
	 
�� ����#��������� �
�	
���� ���� ���
�����
����
���� 
	 ��� 
�
���� ����#������ ��� ���� #�� ���� 
�
��� 
��
�
�� �
 ���� ���
���� 
� ��� �
���������


��� ��
���� �
���
���

�� 
	 ��� �����

�� 
	 ��������� � + 6
��� (��
�� �/ !
�� .	 ���$��� 30?�� ��� 
	 0 !
�� .$ ���$
��� 0-?��� �� �-0 �" 
� �G> !
�� 451 �� ���� ��� �
���� 
�
����� �2 ��� �
�������� ���� ��� ���
���� 
� ������������&0�' ���
�
���
���

�� !��� ������
��� �� �G 9L/ ������
��
�� �	���
��� ����� �����

� �
����� !�� ���
!�� �
 !��� �
 ��# �"�
��
�� �
��
��
���� ��
���� 	
� � �� ���
��
�� �
 ��� ��
�
�
�
�����
��� 
� ��� �
���������&0�' 9
 ������
���� ���
��

� 
�
�
���� ��� ��
���� �
���
���

� !�� 
�������� 
� �G 9L/
������ !��� ��� ��
�
�
� !�� �
�
	
��� >
� �������� ���
�����

�� 
	 ����
�� �� �� ��� � ������ �� !��� �
������� ��
��=# �" ��� 6������� 
� ��� ����� ������� ��� ��� �����

��

	 ����
�� �� �� ��� � ������ �� !��� �
������� �� �0= �" ���
6������� �� ��
� ������������ �	��� � �
�� !
�� ����
� ��
��
��� �����

�� 
	 ����
�� � ��� 0 ������ �� !��� ���	
����
!
�� ��= �6�
������ 
	 �������� ��� � ��
��� ������ 
	 451
��� �

�
���
�� ���� �6�
�� 
� 
� �� ������ 
	 451 ���
�

�
���
�� ���= �6�
��� )��� 
������ �
���� !��� 
���
���
!
�� ��= �6�
������� 
	 �������� ��� ��� + ��# �6�
������� 
	
451 ��� �

�
���
��� >
������ �
 ��
���
,��

� !�� �
�
���
!��� �G> �
���

�� 
	 ���� 
�
���� 
	 �$� ����#����������
����#���������� ��� ����#��������� !��� !����� 	�
� �0= �"
�
 ��# �" 
� ��� �������� 
	 =�# �6�
������� 
	 451� A��
(�
!��� 
� ���
�����&0�' ��� ��%
� 
�
��� 
	 �
��
����
�	� $� �� �� �� �� 
���
��� 	�
� �
���� ��
����
� ��� ��
���
�
��������� �� 4� 0� ��� 5 ��� (��
�� �/ !�� ����#������ 
������

	 ����#�������  � 
� !
��� �
�
�� ���� ��� ����
����� ������
��
"G��"G��0 �����
����� 
	 �
���� �������� 5 �
� �
� 	��
� ���
	
����

� 
	 ��� ����#������ 
�
���� 1� 
�����

� 
	 ���
�����
�� ����#������$����#������ ���

 !�� �
�
��� 
��� !���
�������� ��������� 3 ��� 6 !��� ������� !
�� ��� ��
���� .	�


G
!����� ��� ��
���� �
���
���
�

� 
	 �
��
���� �
 !�� �
	�
	
���� �
 ������� ������� ���
����
��
���� 
	 ��� �?� ������ �0
!��� 
�
����� !��� ��� ��
����
�
����� !�� !����� �
 ��=$
� �# �" ��	
�� ��
�� 6��������
"
��
��� �0 ���
��� 	�
�
������
�� ���
�

� 
	 ��� �
��
��
��(
�
�� 
	 �
������
���


����#��������
 �
 �
������������ ��� ������
�
�� 
	 ��
� ���
�
�

� !�� �
�	
���� �� L�M��
������ ������
���
� 
	 �0�
!�
�� ���� ����������� ������
����� ��� �����
�� ����#������$
����#������ ��
���� �
���
���

� 
	 �
 !�� ������
��� �	���
��� �����

� �
����� !�� 6������� �� �-0 �"� ������� �

	
����

� 
	 ��� �?� ������ �0 !�� 
������� �� ��
� �������
������


���

�����


��� 	
��
!
�� ����
���� �

��� ������� 	�
� ��
� �����? ��
��� 	
����������� ����
�����
�� �
�� �������&���' 
� �


���
���� �
��� �
 ���
��� 	
� ��� �G ��� ��" 9L/ ��������
���� 
	 
�� �

�
���
�� ���
�
��� !�
�� ����������� 
� �
��
������ !��� 
������������ ���
���� �� N���� ��� ����
���
�
������

�� )� �
������� ��� !�
�� �����
����
��� ���
���
���� �� "�# 
� ���
��� �� !��� ��� �
���������� �
��
��������� 
� ����� �� "
������ �
 ��� ����

�� ���
���&0�' ���
;./.< �������
� ��
��
��� 	�
�� �
 ��
�
�� �

� �
������
���
����
�
�� �� ��� ����
�
�

� 
	 ��� ��
������ ���������� 
	 ���
����
� ������ 
	 ��� �������� �������� ��� ����#������$
����#������ ������ ��� � ���
��� �
���6����� 
	 ��� P
�����
���� +������� �
��������� �����
�

������� ��
������&�*' ����

�� ��� ��
���
� 
� �
���� ��
����
� ��������� ����
��� ���
��
���� !
�� ��� ����
��� ��
� ���	������ 
�
����� �
!����
��� ������ ������� G
!����� ��� ����#������ ������
�
�� 
�
������ !��( ��� �
����
�
�� ��
���� 
	 ����#������ ���
����#������ 
�
���� ��� 	
���� ������� ��� �����
����� 
	 ���
��������� ���������� 
	 
�� �
,�� �
�� �
� 
������� �
��
	
������
!
�� ��� ������ ����
��� 
	 ��� ��
�����  � 
� �
��
	
���� ����

�� ����#������$����#������ ���

� ��� �
�
��� �
 ��
�� 
��
������ 
� ��� ���
� ���
�

�� �
 ���
��� ��
����� 
	 #��������
&���'��

�
������
�� ��� ��
�������&���'��

�
������
���&���'


��� ������ �����
����� 
	 ��� .$ ��
���� ��
�
��� 
��� ��
���
����
� �
���
�
���

�? �� 
������� 
	 ����#������ ��� � ��������

	 ����#������ !�� �
�
��� !��� ��� ��
���� �
���
���

� 
	 ��

� �
������ !
�� ���� 
	 ��� �� ��� ;./.< �������
� ��
��
���
���
 	�
�� �
 ��
�
�� �

� �
������
������
�
�� �� ��� "�#
�
�
�

� 
	 ��� ��
����� !��� ��
���
� 
� �
���� ��
����
�
�������� ��������� ���������� 
	 �
,�� ��� ���� ����� �����
������� 5��  ������� �
������
������
�
�� 
�������� !���
�������� �����
������ ��� ������� 
� ��� ���������  � �����

�� ���� ��� 
�������

� 
	 ��� ����
��� ��
� 
	 ��� ��������
��� ��� ���������� �����
����� 
� �
� �� �		
�
��� �� ���
�����&0�'


��� �����	
�� �
�� �
� ������� ��� 	
����

� 
	 �
��
	
����
��
���� 
	 ����#������ 
�
����2 ��� 
�������

� 
	 ����
�����
������
�� �����
������ 
	 ��� ��������� ���� �� L��"G ���
L��" 
	 3 ��� 6� !
�� ��� ������ ��
�� �� "# 
	 ��� ��
�����
.	 ��� .$ 
� �
�� 
��
����� 	
� ��
� ���� 
	 ������
�
��� ���
	
����

� 
	 ��� ����#������ 
�
����� ���
�
���� !
�� � �

�
����#������$����#������ ������
�
��� 
� � ���

�� �
�
���

� �

��� ����
���

� 
	 ��� ;./.< �������
� ��
��
��� �
 ���
�������
� 
	 ����
�
��� ��� ��(��

�� �� �
�������� 
� ���
�
���������  � 
�� 
� 	���� 6�
�� �����
�
�� ���� ����
� �
������
�
���
� �
������ 
	 �

�
���
�� ���
�
�� !��� 
�
����� 
� ���
���
�

� �����

�� 
	 ��������� �
 ��.����
����� 
	 �

�
����

��� ���
��� 	�
� ��� ������
,��

� 
	 ����������
�������
�&*�'


��� ����������
�����������������
�&-�' ��
�� �
 �
������������
��� 
�	
����

� !� ���� ��
��� 	�
� ��
� �������� !
�� �� �
�����
�� �

�� 	
� ��
�����
�� ��� ���
�� 
	 ��! �������
�� �


���
�� ��� �
������
������
�
�� 
	 �����

�� 
��
��
�� ��
���
�

�
���
����


��7�������	
 '�
����


#����	
 ? �G ��� ��" 9L/ ������� !��� ���
���� 
� � �== LG,
������
����� !
�� L��.
 
� "G"�� �
� "5"��� �� 
������� ���������� L���
������� !��� ���
���� 
� �� 

������ ������
����� !
�� �� 

�
,��

�
�
����
�� 
	 -= �F� 7�� + �
6�
� ���
���
������ �7"� !�� ����
�� 
�� 
� �
7"����� ������
����� �

� ����� -= �F��  �	����� ������� !��� ���
���� 
�
� >
��
��������	
��  / ������
������ ��� �

�
���
��� !��� ��������


O O


OO
HO


Me3C


(2S,5R,1'S)-17


1'


2


5







1��
�

�� 
	 1�������� �
 4
��
�� :�
����� �##�+�##-



��
� ���� �� .///� �� 9
� �3 C D 4:E�F"G F����� 7��G� 5�*3�#� D�
���
�� �=== =3�-�*#�3$==$=*�3��### H �-�#=I�#=$= ����


���
��
�� �
 �
�������� ����
�� ��� !��� ���
	
�� �� �
��
����

� �����
������� >
� ��������
�� G84" ���
���
������� � G�����
� �
����
��= �� "9 "8.� �#=� �=�= ��� 	�������$L�MG� 00�#?��#� !�� �����


#����	
 7��
����� ��� ��� ��������� �� �����
	���� 	

���
� ? 1 �
���

� 
	
��� �

�
���
�� ���= �6�
�� 
� �G> !�� ����� �
 � �

��� ��-0 �"�� ��
����
�
���

� 
	 451 ���# �6�
��� 1	��� ��� �
����� !�� ��
���� 	
� �# �
� ��
�-0 �"� ��� �������� ���# + ��= �6�
�� !�� ������ A����� 
����!
�� �������
��� �����

� �
����� !�� ���
!�� �
 !��� �
 ��# �" !
�� �
��
��
��
��
��
�� 
��� � �� ��� �����

� �
���

� !�� 6������� �� ��� ���
�

� 
	
��������� 9G�"� �
���

� ��= �4�� ��� �����

� �
����� !�� ��������� !
��
����� �������� ��� �������� !��� �
��
���� ��
��� ��� �
���������� �����
������� ��������� ��� ����� �����

� �
����� !�� �
������ ���� 	
�
������
��
�� ��� �
������
���
� �
��
�
�

� 
	 ��� �

�
���
�� ���
�
�� ��
�G 9L/ ������
��
��� ��� �
����� 
	 �

�
���
�� ���
�
�� !�� ���%�����
�
 ��� 	
��� ���
	
���

� �� 	���� ���
���
������ 
� �
�
��2 
� ��
� �����
��
��� ������
���

� 
	 
������ �
���� ��� ��� �
������
���
� �
��
�
�

� ��
�G 9L/� ���
����� 7"� ��� G84" !�� ������ 9
 ���
��

� 
	 ��� ��
����
�
���
���

� !�� 
������� �	��� ��
� ���
���
������� 1 ���
�� 
� ��
��
	���� ���
���
������� 
� ��������
�� G84" ���
!�� �
������
���
�����
���� ������� 
� ���
���� 	����

�� 
	 �

�
���
�� ���
�
�� �
 �� 
�
������


#����	
 7��
����� ��� ��� ��������� �� �����
 8����
9 .������������ ������ ?
L�M� �
� :�M�� 
� L�MG �
� :�MG� �=�� �6�
�� ��=�� !�� ����� �
 �
��
���� �
���

� �L�MG 
� :�MG� ��# �4� 
	 �

�
���
�� ���
�
�
���= �6�
��� ��� �����

� !�� ��	� �� *= �" 	
� �= �
�� ��� ����� �����

�
�
����� !�� ������� !
�� ��������� 9G�"� �
���

� �# �4� ��� ���������
!
�� ����� �������� ��� ������� !�� ��
�� ��� �
���������� ����� �������
�������� �
 �
��� ��� �����
����
�� ������ ������� &	�
� ����#������'�
������� &	�
� ����#������'� ��� ������� &	�
� ����#������' 
� 0# + 3#K
�
�����


#����	
 7��
����� ��� ��� ��������� �� .������������ 	
��� ? 1 �
���

� 
	
��� �

�
���
�� ���
�
� 
� L�MG �# �4� �
���
�
�� G"� �� �4 
	 �*K�
!�� ������ �� *= �" 	
� *= �
�� ��� �
����� !�� ���
��� ����� �������
��������� ��� ���
��� !�� �
��
���� 
� !���� ��� ��������� !
�� �
�����
������ ��� �6��
�� �
���

� !�� �
���������� ����� ������� �������� �

�
�� ��� (�
!� �
������
���
����� ���� �����
����
�� ��
��


'�������� �� 8.��4�����9� 8.��4�����9� 	�� 8.��4�����9�.�8�����$���
9�4�8���
�����������
9�4������
����������
	�������� 8�	9? "
��
���� �	 !���
�������� 	�
� �

�
���
�� �	 �����#��$����#��� 30?�� �=�#= �� ��� ��
��
��� �������� � �=��0 �� *�� ��
��� ��� ���
��� !�� ���
	
�� �� ���
���
�
������ �.
M�� 	��������$:�M1�� ��?�� �
 �
�� � ����#������$����#������$
����#������� ��?�#?�� �
����� �=��* �� ��� ��
�� -�K�� 1 ���
�� ���
	
�
���

� �� ���
���
������ ���� ����#������ ��� ��� 	
��
!
�� �
������?
����#������$����#������� �?� ��� ����#������$����#������� �?��  /
�"5"���? �� � �*== + �#==� �-0=� �-�� ����2 L.? 
$� ? �=� &,�'� �0-� �#-2
��������� ������
� ����� �K� 	
� "�=G�0M�? " #3��3� G 0�3-2 	
���? " #3�*��
G 0�0*� ����#��������	 ? &�'�=5 ���*�= ��� =�* 
� "G"���2 �G 9L/ �"5"���?
�� ��== ��� 3G2 �L��� ���= ��� �� *�� G,� �G2 L��� ���� ��� �G2 L��� ��#0
��� �G2 MG�� ��3# ��� �G2 "���G�� #��� ��� �G2 "��G�2 �G 9L/ ���������
���
������� �5L.M�? �� ���� ��� �G2 L��� #��� ��� �G2 "��G�2 ��" 9L/
�"5"���? �� ���-� �*��� ���-� ���#� -=�� �"���� 0��= �"#�� �=-�* �"��� �-��0�
����#��������	 ? �G 9L/ �"5"���? �� =�3* ��� 3G2 �L��� ���� ��� ��
*�� G,� �G2 L��� ���� ��� �G2 L��� ���= ��� �G2 MG�� ��3* ��� �G2 "���
G�� #��0 ��� �G2 "��G�2 �G 9L/ ��������� ���
������� �5L.M�? �� ���-
��� �G2 L��� #��� ��� �G2 "��G�2 ��" 9L/ �"5"���? �� �0��� �=�=� �����
���3� -��-�"���� 0��* �"#�� ��=�� �"��� �-��=� ����#��������	 ? �G 9L/
�"5"���? �� =�3- ��� 3G2 �L��� ���� ��� �� *�� G,� �G2 L��� ���* ��� �G2
L��� ��=- ��� �G2 MG�� ��=* ��� �G2 "���G�� #��0 ��� �G2 "��G�2 �G 9L/
��������� ���
������� �5L.M�? �� ���= ��� �G2 L��� #��0 ��� �G2 "��G�2
��" 9L/ �"5"���? �� �*�-� �3�-� ����� ���0� -��� �"���� 0��� �"#�� ��=�� �"���
�-#���


:����
 .������
�.������������$��	��	��� 8��9? "
��
��� ���������� !��

���
��� 	�
� ����#��������	� &�'�=5 ��0�- ��� =�* 
� "5"���2 �G 9L/
�"5"���? �� ���* ��� �� *�� G,� �G2 L��� ���# ��� �G2 L��� ���= ��� �G2
MG�� ���0 ��� �G2 MG�� ��0� �6� �G2 "-L��� ��0� ��� �G2 ML��2 ��" 9L/
�"5"���? �� �-�3� ����� #��=� -���� --��� �-#�-� ���������� !�� 
���
��� ��
��� ��%
� 
�
��� 
	 � �������$�������� �?� �
����� 	�
� � ����#������$
����#������� �?� �
����� 
	 �	� ��� �G ��� ��" 9L/ �������� ���� 
	
������� ������� ��� ���� 
	 
�� �����

��� �������� "
��
��� ����������
!�� 
���
��� �� ��� ��%
� 
�
��� 
	 � �������$�������� �?� �
����� 	�
�
� ����#������$����#������� �?� �
����� 
	 �	� �G 9L/ �"5"���? �� ����


��� �� *�0 G,� �G2 L��� ���� ��� �G2 L��� ���= ��� �G2 MG�� ���� ��� �G2
MG�� ��0� ��� �G2 ML��� ��3# �6� �G2 "-L��2 4
��������&�-' �G 9L/
�"5"���? �� ����� ����� ��3�� ��0�� ��3*2 ��" 9L/ �"5"���? �� �*�*� ���*�
#��=� -��-� --�#� �-*�#� 4
��������&�-' ��" 9L/ �"5"���? �� �*��� ����� #��*�
-��#� --��� �-*�#�


����
 .������
�.������������$��	��	��� 8�.9? ���������. !�� ��������
	�
� ����#��������	� &�'�=5 ��*�3 ��� ��� 
� "G"���� ��� �
��������&3�� �0'


&�'��5 ����� 
	 ��� �����

��� ������� 
� �0�� ��� ��� 
� "G"���2 �G 9L/
�"5"���? �� ���� ��� �� *�� G,� �G2 L��� ���3 ��� �G2 L��� ���� ��� �G2
L��� ��#= ��� �G2 MG�� ��#- ��� �G2 MG�� ��-0 ��� �G2 "-L��� ���� ���
�G2 "G��� 4
��������&3�' �G 9L/ �"5"���? �� ���#� ���=� ����� ���#� ��#��
��0=� ���#2 ��" 9L/ �"5"���? �� ����� �-�-� ����� *���� -���� --�=� �-#���
4
��������&3�' ��" 9L/ �"5"���? �� ���=� �-�#� ����� *��=� -���� -*�3� �-#���


'�������� �� 8.��4�����9� 8.��4�����9� 	�� 8.��4�����9�.�8�����$���
9�4�8���
�������7��7�
9�4������
����������
	�������� 8�$9? "
��
���� �$ !���
�������� 	�
� �������� 4 �=��� �� #�3 ��
�� ��� �

�
���
�� �	 &����#��$
����#��� 30?�' �=�#= �� ��� ��
��� ��� ���
��� !�� ���
	
�� �� ���
���
�
������ �.
M�� 	��������$:�M1�� ��?�� �
 �
�� � �
����� ����#������$
����#������$����#������� ��?��?�� �=��- �� ��� ��
�� *3K� 8�������
��
G84" ���
���
������ ���� �
������
���
����� ���� ��������  / �"5"���?
�� � �*== + �#== ����� �-0� ����2 L.? 
$� ? ��- &,���'� �0-� �-=� �#-2
��������� ������
� ����� �K� 	
� "��G�=M�? " *��=3� G 3���2 	
���? " *���*�
G 3��*� ����#��������$ ? &�'�=5 ��#�0� ��� ���* 
� "G"���2 �G 9L/
�"5"���? �� =�30 ��� 3G2 �L��� ��=# ��� �� -�* G,� �G2 L��� ���� ��� �G2
L��� ��## + ��*� ��� �G�� ��#� ��� �G2 MG�� ��*� ��� ��� ��= G,� ��� 3�# G,�
�G2 "���G�� #��= ��� �G2 "��G�2 ��" 9L/ �"5"���? �� ���=� �#�=� ���-� �-�#�
���*� -*�� �"���� 0��� �"#�� �=0�= �"��� �-#�*�


����#��������$ ? &�'�=5 ����=# ��� ��� 
� "G"���2 �G 9L/ �"5"���? ��
=�3# ��� 3G2 �L��� ��=� ��� �� -�* G,� �G2 L��� ���� ��� �G2 L��� ��## + ��*#
��� �G�� ��=� ��� �G2 MG�� ��*# �� ��� ��- G,� ��� 3�= G,� �G2 "���G��
#��� ��� �G2 "��G�2 ��" 9L/ �"5"���? �� �=�0� �=��� ���#� ���-� �#��� -0�=
�"���� 0��- �"#�� ��=�# �"��� �-��-� ����#��������$ ? &�'�=5 ����#3 ��� ��� 
�
"G"���2 �G 9L/ �"5"���? �� =�3- ��� 3G2 �L��� ��=# ��� �� -�* G,� �G2
L��� ���0 ��� �G2 L��� ��#= + ��-# ��� �G�� ��0= + ���= ��� �G2 MG�� ��-� ���
��� ��0 G,� ��� �=�� G,� �G2 "���G�� #��* ��� �G2 "��G�2 ��" 9L/
�"5"���? �� �=��� �3�-� ����� ���*� ���0� -*�* �"���� 0��� �"#�� ��=�� �"���
�-#�-�


.�:����
�.������������7���	���
 	
��� 8��9? "
��
��� ���������� !��

���
��� 	�
� ����#��������$� &�'�=5 � ����- ��� =�30 
� 5�M�� 4
��������&�3'


&�'�=5 ������2 �G 9L/ ��������� ���
������� �5�M�? �� =�0- ��� ��
-�� G,� �G2 L��� ���� ��� �G2 L��� ���# + ���# ��� �G2 "G��� ��#� ���
�G2 "G�� ���������� !�� 
���
��� 	�
� ����#��������$� &�'�=5 ������
��� ��� 
� 5�M�� 4
��������&�3' &�'�=5 �����02 ��" 9L/ �5�M�? �� �=���
����� ���3� --��� -0��� �--�=� ���������� !�� 
���
��� 	�
� ����#��������$�
&�'�=5 ���-�� ��� =�3- 
� 5�M�� 4
��������&�3' &�'�=5 ���-��2 �G 9L/
��������� ���
������� �5�M�? �� =�-- ��� �� -�� G,� �G2 L��� ��=# + ���=
��� �G2 "G��� ���# ��� �G2 L��� ���= + ��#� ��� �G2 "G��� ���* ��� ��
�=�* G,� �G2 "G��


'�������� �� 8.��4�����9� 	�� 8.��4�����9�.�8�����$���
9�4�8�����������.��
�������
7��7�
9�4������
����������
	�������� 8�
9? "
��
���� �
 !���
�������� 	�
� �

�
���
�� �	 �����#��$����#��� 30?�� �=�# �� ��0 ��
��
��� �������� 3 �=�#� �� -�= ��
��� ��� �
����� !�� ��
���� 	
� �= �
� ��
�-0 �" ��� 6������� �� ��
� ����������� �� ��6����
�� ���
�

� 
	 ����
�
��
� ���= �4� ��� ��������� 9G�"� �
���

� ��= �4�� ��� ���
��� !��
���
	
�� �� ���
���
������ �.
M�� 	��������$:�M1�� 3�*?=��� �
 �
��
����#������$����#������� �*?#� �=�-- �� ��� ��
�� 0�K�� 1 ���
�� ���
�
���
�����
� �������

� ���� �
������
���
����� ���� ����#������ ���
����#��������
�  / �"5"���? �� � �*== + �#== ����� �-0� ����2 L.? 
$� ? ���
&,�'� �0-� �#0� 0-� -=� #-2 ��������� ������
� ����� �K� 	
� "��G��M�? "
*��3�� G 3�3=2 	
���? " *��#3� G 3�0�� ����#��������
 ? &�'�=5 ���#�# ���
=�3- 
� "G"���2 �G 9L/ �"5"���? �� =�30 ��� 3G2 � L��� ��=0 ��� 3G2
�L��� ��#* ��� �G2 L��� ���� ��� �� #�� G,� �G2 MG�� ��#� ��� �G2 "���G��
#��- ��� �G2 "��G�2 ��" 9L/ �"5"���? �� ����� ���#� �-�#� ���0� �*��� -0��
�"���� 0��= �"#�� �=0�0 �"��� �-#�*� ����#��������
 ? &�'�=5 ���3�# ��� =�-# 
�
"G"���2 �G 9L/ �"5"���? �� =�3* ��� 3G2 �L��� ��=3 ��� 3G2 �L��� ��#�
��� �G2 L��� ���= + ��#= ��� �G2 MG�� ��*� ��� �G2 "���G�� #��* ��� �G2 "��
G�2 ��" 9L/ �"5"���? �� ����� ���#� �-�#� ���#� �*��� 0��� �"���� 0��3 �"#��
��=�� �"��� �-*���


8.��4�����9�.�������
�4�!��8����������.�.��������
�7��7���9�.�.��������
�
�7��7�
"�4������
����������
	������� 8�09?  � �� 
����
��� �����
���� ���







���� ����� 1� )������
� �� ���


C D 4:E�F"G F����� 7��G� 5�*3�#� D�
���
�� �=== =3�-�*#�3$==$=*�3��##* H �-�#=I�#=$= 
��
� ���� �� .///� �� 9
� �3����


�����

� �
����� !�� !����� �
 ��= �" 
� ��= ��� ��	
�� 6�����
��� ���
���
��� !�� ���
	
�� �� ���
���
������ �.
M�� 	��������$:�M1�� 3�*?=���
�
 �
�� � ����#��������
$����#���������$����#��������0� �*?��?�� �
�����
�=�0� �� ��� ��
�� 00K�� 1 ���
�� ���
���
������ ���� �
������
���
�
����� ���� ����#��������0� L.? 
$� ? ��= &,�'� �-�� ���� �#0� 0-2 �G 9L/
�"5"���? �� =�3� ��� 3G2 �L��� =�3- ��� 3G2 �L��� ���� ��� 3G2 �L��� ��#0
��� �G2 L��� ���= ��� �� ���� G,� �G2 MG��� ��3� ��� �G2 "G�� ���* ��� �G2
G"�MG�� #��0 ��� �G2 "G�2 ��" 9L/ �"5"���? �� ���#� ����� ���-� �0���
����� �*�*� �-�-� 0���� 0*�-� �=���� �=0�3� �--�*2 ��������� ������
� ����� �K�
	
� "�0G��M#? " *#���� G �=��-2 	
���? " *#��-� G �=�#=�


:����
 .�������������
�.�������������7���	��	��� 8��9? "
��
��� ����
������!�� �������� 	�
� ����#��������
�  / �"5"���? �� � �*#= + �#== �����
�-�0 ����2 ��������� ������
� ����� �K� 	
� "3G�0M�? " #*�0�� G 3�#�2
	
���? " #*��0� G 3�*�2 &�'�=5 ���=�0 ��� ���� 
� "G"���2 �G 9L/
�"5"���? �� =�3# ��� 3G2 �L��� ��#� ��� �G2 L��� ���- ��� �� ����� �G2
MG�� ���# ��� �G2 MG�� ���� ��� �G2 "G�� ��-3 ��� �G2 ML��� 4
��������&���'


�G 9L/ �"5"���? �� ��==� ��#�� ���=� ��#=� ��-�2 ��" 9L/ �"5"���? ��
�*�*� �-��� �*�#� #��-� -*�0� 0��#� �--�=� 4
��������&���' ��" 9L/ ���������
���
������� �"5"���? �� �*��� �-�=� #���� 0��*� �--��� "
��
��� ����������
!�� �������� 	�
� ����#��������
 ��� 	�
� �
��
��� �02 &�'�=5 �����3
��� ����� "G"���2 �G 9L/ �"5"���? �� ��=� ��� 3G2 � L��� ���0 ��� �G2
L��� ��#� ��� �� ���=� �G2 MG�� ���0 ��� �G2 MG�� ��#= ��� �G2 "G�� ��0=
��� �G2 ML��� 4
��������&���' �G 9L/? �� ��=0� ��#�� ���=� ��#=� ��-#2
��" 9L/ �"5"���? �� ���0� �-�-� �*��� #���� -0�#� 0���� �--��� 4
��������&�����'


��" 9L/ ��������� ���
������� �"5"���? �� ���*� �-�*� #��0� --�=�&�=' �--���


'�������� �� 8.��4�����9� 8.��4�����9� 	�� 8.��4�����9�.�8�����$���
9�4�8���
�����������7����
�����
9�.������
����������
	�������� 8��9? "
��
����
�� !��� �������� 	�
� �

�
���
�� �	 &����#��$����#��� 30?�' �=�� ��
��3 ��
�� ��� �������� 0 �=��= �� ��0 ��
��� "��
���
������ �.
M��
"G�"��$	��������� �?�� ���� � ����#������$����#������$����#�������
�#?#3?�* �
����� �=��� �� ��# ��
�� 0�K�� 1 ���
�� ���
���
�����
�
�������

� ���� ����#������� ����#������ ��� � #?� ����#������$����#������
�
������  / �"5"���? �� � �*== + �#== ����� �-0= ����2 L.? 
$� ? �*� &,�'�
��#� ��3� �=-� �-3� �#0� ���� �=#2 ��������� ������
� ����� �K� 	
� "�#G�=M�?
" *0��*� G -�*�2 	
���? " *0�##� G -�#�� ����#��������� ? &�'�=5 ����* ��� =��

� "G"���2 �G 9L/ �"5"���? �� =�3* ��� 3G2 �L��� ���- ��� �G2 L��� ���#
��� �� ��� G,� �G2 MG�� ��3� ��� �G2 "���G�� #��� ��� �G2 "��G�� -�� + -��#
��� #G2 ��
��2 ��" 9L/ �"5"���? �� ���#� ���*� ����� -#�� �"���� 0=�#
�"#�� �=0�� �"��� ��-�#� ��-�3� ��0��� ��-��� �-#�-� ����#��������� ? &�'�=5 �
����� ��� ��� 
� "G"���2 �G 9L/ �"5"���? �� =�3� ��� 3G2 �L��� ���� ���
�G2 L��� ��-� ��� Q� ��� G,� �G2 MG�� ��0� ��� �G2 "��G�� ��0- ��� Q�
��� G,� �G2 "���G�� -�� + -�� ��� #G2 ��
��2 ��" 9L/ �"5"���? �� �=�*�
����� ���*� --�# �"���� 0��0 �"#�� �=3�0 �"��� ��-��� ��0��� ��0�-� ��0��� �-��3�
����#��������� ? �G 9L/ �"5"���? �� =�3* ��� 3G2 �L��� ���= ��� �G2 L���
��#� ��� �G2 MG�� ��0# ��� �G2 "��G�� #��0 ��� �G2 "��G�� -�� + -�� ��� #G2
��
��2 ��" 9L/ �"5"���? �� �=�-� ����� ���*� -0�# �"���� 0��# �"#�� ��=�3
�"��� ��0��� ��0��� ��0�-� ��0��� �-*�=�


'�������� �� 8.��4�����9� 8.��4�����9� 	�� 8.��4�����9�.�8�����$���
9�4�8���
�����������7����
�����
9�.�4������
����������
	�������� 8��9? "
��
�
���� �� !��� �������� 	�
� �

�
���
�� �$ &����#��$����#��� 0-?��'
���== �� #�0 ��
�� ��� �������� 0 �=�3� �� 0�* ��
��� "��
���
������
�.
M�� :�M1�$	��������� �?�-� ���� � ����#������$����#������$
����#������� �3?*�?�0 �
����� ����� �� #�� ��
�� 03K�� 1 ���
�� ���
�
���
�����
� �������

� ���� ����#������� ����#������� ��� � ����#������$
����#������� �?� �
������  / �"5"���? �� � �*== + �#==� �--# ����2 L.?

$� ? �-0 &,�'� �*�� ���� �-�� ���� ��#2 ��������� ������
� ����� �K� 	
�
"�*G��M�? " *3�=�� G -�3-2 	
���? " *0�3=� G -�3�� ����#��������� ? �G 9L/
�"5"���? �� ���� ��� 3G2 �L��� ���� ��� �G2 L��� ��#- ��� �G2 L��� ��0= ���
�G2 MG�� #�=# ��� �G2 "��G�� -�� + -��# ��� #G2 ��
��2 ��" 9L/ �"5"���?
�� �0��� ���-� �#�=� �3��� -#�� �"���� -3�� �"#�� ��*�=�"��� ��-��� ��-�-� ��0�=�
��*�0� �-*�*� ����#��������� ? &�'�=5 ������ ��� ��= 
� "5"���2 �G 9L/
�"5"���? �� ��=� ��� 3G2 � L��� ���* ��� �G2 L��� ��#3 ��� �G2 L��� ��=3 ���
�G2 MG�� #�== ��� �G2 "���G�� -��= + -��# ��� #G2 ��
��2 ��" 9L/
�"5"���? �� �0�#� ����� �#�=� �0�3� -*�� �"���� 0��� �"#�� ��*�= �"��� ��-�#�
��-�3� ��0��� ��-�#� �-#��� ����#��������� ? &�'�=5 ��0��# ��� =�� 
� "5"���2
�G 9L/ �"5"���? �� ��== ��� 3G2 �L��� ���# ��� �G2 L��� ��0= ��� �G2 L���
���- ��� �G2 MG�� ��0� ��� �G2 "���G�� -��= + -��# ��� #G2 ��
��2 ��" 9L/
�"5"���? �� ���#� ���-� �#��� �3��� --�� �"���� 0��� �"#�� ��*�= �"��� ��0���
��0��� ��0�#� ��0��� �-��-�


:����
 .�������������.������
���7����
7��7	��	��� 8�49? "
��
���
���������4 !�� �������� 	�
� ����#���������� &�'�=5 ���*�-� ��� =�-� 
�


"G"���� "
��
��� ���������4 !�� ���
 �������� 	�
� �

�
���
��
���
�
� ����#���������� ��� �G ��� ��� ��" 9L/ �������� ���� 
	 �������
������� ��� ���� 
	 
�� �����

��� �������� "
��
��� ���������4 !��
�������� 	�
� ����#���������� &�'�=5 ���*�3� ��� =��= 
� "G"�� �� 4
����
�����&��'? &�'�35 ���-�� ��� =��� 
� "G"���� "
��
��� ���������4 !�� ���

�������� �� ��� ��%
� �
��
���� 
	 � �������$�������� �?� �
����� 	�
�
��� ������
���
� 
	 � ����#������$����#������� �?� �
����� 
	 ��� �G 9L/
�"5"���? �� ��#* ��� �G2 L��� ��= + ��� ���� �G2 MG�� ��*� ��� �G2 ML���
��-� ��� �G�2 -�� + -�� ��� #G2 ��
��2 4
��������&��� ��' �G 9L/ �"5"���? ��
��#*� ��=� ��*�� ��-�� -�� + -��2 ��" 9L/ �"5"���? �� ����� #��#� --��� -0�=�
��*�0� ��0��� ��0��� ��3��� �-#�=2 4
��������&��� ��' ��" 9L/ �"5"���? �� �����
#��*� �"� 
������� �� �
������� -0�=� ��*�0� ��0��� ��0��� ��3��� �-#�=�
"
��
��� ���������4 !�� �������� 	�
� ����#��������� ��� �� � �������$
�������� #?� �
����� 	�
� ��� ������
���
� 
	 � ����#������$
����#������� #?� �
����� 
	 ��� �G 9L/ �"5"��? �� ���= ��� �G2 L���
��*= + ��= ���� �G2 � MG�� ��0* ��� �G2 ML��� ��0# ��� �G�2 -�� + -�� ��� #G2
��
��2&���� ��' ��" 9L/ �"5"���? �� ����� #��=� --��� -0�=� ��-�0� ��0�=� ��0���
��0�#� �-*��2 4
��������&���� ��' ��" 9L/ �"5"���? �� ���3� #��-� --�*� ��-�0�
�-*���


'�������� �� 8.��4�����9� 8.��4�����9� 	�� 8.��4�����9�.�8�����$���
9�4�8���
���������
�
9�4������
����������
	�������� 8��9? "
��
���� �� !���
�������� 	�
� �

�
���
�� �	 �����#��$����#��� 30?�� �=��� �� ��* ��
��
��� �������� 5 �=�*� �� ��3 ��
��� ��� ���
��� !�� ���
	
�� �� ���
���
�
������ �.
M�� 	��������$:�M1�� ��?�� �
 �
�� � ����#������$����#������$
����#������� ��?��?�* �
����� �=�## �� ��-� ��
�� *-K�� 1 ���
�� ���
�
���
�����
� �������

� ���� ��� 	
��
!
�� �
������? ����#������$
����#������� ��#?�� ����#������$����#������$����#������� -?�?�� ���
����#������$����#������� ��#?��  / �"5"���? �� � �*== + �#==� �-0# ����2
L.? 
$� ? ��� &,�'� �#-� �0-� �-�2 ��������� ������
� ����� �K� 	
�
"�0G��M�? " *0�-#� G �=�3=2 	
���? " *0�##� G �=�--� ����#��������� ?
�G 9L/ �"5"���? �� =�0- ��� �� -�� G,� �G2 L��� =�3- ��� 3G2 �L���
���= + ���= ��� �*G�� ���� ��� �G2 L��� ��#- ��� �G2 MG�� ��*0 ��� �� �=�0 G,�
�G2 "���G�� #��0 ��� �G2 "��G�2 ��" 9L/ �������� ���
������ �"5"���?
�� �#��� ���=� ���=� �*�#� �-�-� �3�-� �3�0� �=�-� ����� ���-� -��# �"���� 0��� �"#��
�=-�3 �"��� �-#�*� ����#��������� ? �G 9L/ �"5"���? �� =�0- ��� �� -�# G,�
�G2 L��� =�3# ��� 3G2 �L��� ���= + ���= ��� �*G�� ���� ��� �G2 L��� ��## ���
�G2 MG�� ��-� ��� �� �=�� G,� �G2 "���G�� #��� ��� �G2 "��G�2 ��" 9L/
�������� ���
������ �"5"���? �� �=��� ���3� ���#� �*��� �3�#� �3�0� �=��� ���*�
�#��� -*�# �"���� 0��- �"#�� ��=�# �"��� �-��-� ����#��������� ? �G 9L/
�"5"���? �� =�0- ��� �� -�# G,� �G2 L��� =�3# ��� 3G2 �L��� ���= + ���= ���
�*G�� ���# ��� �G2 L��� ��## ��� �G2 MG�� ��0= ��� �� �=�� G,� �G2 "���G��
#��# ��� �G2 "��G�2 ��" 9L/ �������� ���
������ �"5"���? �� �3�-� ���3�
���#� �3�*� �3�-� �3�3� ����� ���3� -#�� �"���� 0��� �"#�� ��=�� �"��� �-��-�


'�������� �� 8.��4�����9 	�� 8.��4�����9�.�8�����$���
9�4�8�����������.��
�����
7��7�
9�4������
����������
	�������� 8� �9? "
��
���� � � !���
�������� 	�
� �

�
���
�� �	 �����#��$����#��� 30?�� �=�# �� ��� ��
��
��� �������� 6 �=��� �� *�= ��
��� ��� ���
��� !�� ���
	
�� �� ���
���
�
������ �.
M�� 	��������$:�M1�� -?�� �
 �
�� � �
����� 
	 ����#������$
����#������� ��?#* �=�#� �� ��� ��
�� -�K�� 1 ���
�� ���
���
�����
�
�������

� ���� ����#������ ��� � �?� �
����� 
	 ����#������$����#�������
� ��  / �"5"���? �� � �*== + �#==� �-0= ����2 L.? 
$� ? ��= &,�'� �#-� 0*� *3�
##2 ��������� ������
� ����� �K� 	
� "��G��M�? " *��#0� G 3�*�2 	
���? "
*���3� G 3�--� ����#�������� � ? &�'�=5 �����# ��� ��� 
� "G"���2 �G 9L/
�"5"���? �� =�3- ��� 3G2 �L��� ��=� ��� �� *�* G,� �G2 L��� ��=� ��� ��
#�# G,� �G2 L��� ���- ��� �G2 L��� ��3* ��� �G2 "-L���� ��3= + ��== ��� �G2
MG�� ��## ��� �G2 "���G�� #��0 ��� �G2 "��G�2 ��" 9L/ �"5"���? �� �-�0�
�3��� ����� ����� �=�=� ���0� -0�- �"���G�� 0��� �"#�� �=3�� �"��� �-��0�
����#�������� � ? �G 9L/ �"5"���? �� =�3* ��� 3G2 �L��� ��=� ��� ��
*�� G,� �G2 L��� ��=� ��� �� *�� G,� �G2 L��� ���* ��� �G2 L��� ��=- ���
�G2 �G 
	 MG ��� �G 
	 "-L���� ��-# ��� �G2 "���G�� #��0 ��� �G2 "��
G�2 ��" 9L/ �"5"���? �� �#�#� �=�*� ����� ����� �0�*� ���-� -0�0 �"���� 0��#
�"#�� ��=�� �"��� �-*���


:����
 .����������
�.������������7���	��	��� 8�39? "
��
��� ��������
�3 !�� �������� 	�
� ����#�������� �� �G 9L/ �"5"���? �� =�3� ��� ��
-�� G,� �G2 L��� =�3* ��� �� -�� G,� �G2 L��� ���0 ��� �G2 L��� ��*� ���
�G2 "-L���� ���# ��� �G2 MG�� ���* ��� �G2 MG�� ���* ��� �G2 "��G��
��0= ��� �G2 ML��2 4
��������&���' �G 9L/ ��������� ���
������� �"5"���?
�� =�3�� ��#=� ����� ��--2 ��" 9L/ �"5"���? �� �*�3� ���#� ����� �=�-� #��0�
--��� -3��� �-*��� 4
��������&���' ��" 9L/ �������� ���
������ �"5"���? ��
�*�0� ���=� ���=� �=��� #���� -3��� �-*��� "
��
��� ���������3 !�� 
���
���
�� ��� ��%
� 
�
��� 
	 � �������$�������� �?� �
����� 	�
� �







1��
�

�� 
	 1�������� �
 4
��
�� :�
����� �##�+�##-



��
� ���� �� .///� �� 9
� �3 C D 4:E�F"G F����� 7��G� 5�*3�#� D�
���
�� �=== =3�-�*#�3$==$=*�3��##- H �-�#=I�#=$= ����


����#����������#������� �?� �
����� 
	 � � ? �G 9L/ �"5"���? �� =�3# ���
�� *�0 G,� �G2 L��� ��=� ��� �� *�0 G,� �G2 L��� ���0 ��� �G2 L��� ��=� ���
�G2 "-L���� ���# ��� �G2 MG�� ��#= ��� �G2 MG�� ��** ��� �G2 "��G��
��0� ��� �G2 ML��� 4
��������&���' �G 9L/ ��������� ���
������� �"5"���?
�� =�30� ���=� ����� ��-�2 ��" 9L/ �"5"���? �� �#�0� ���0� ���-� �0�#� #����
--�- �"�� -0�� �"G�� �--��� 4
��������&���' ��" 9L/ ��������� ���
�������
�"5"���? �� �#�-� ����� ���=� �0��� #��#� -0�� �-*�3�


'�������� �� 8.��4�����9� 	�� 8.��4�����9�.�8�����$���
9�4�8��������������
7����
����
9�.�4������
����������
	�������� 8��9? "
��
���� �� !���
�������� 	�
� �

�
���
�� �	 �����#��$����#��� 30?�� �=�#= �� ��� ��
��
��� ����
����
�� �/ �=�#� �� ��� ��
��� "��
���
������ �.
M�� 	�
�������$:�M1�� ��?�� ���� � �
����� 
	 ����#������$����#������� 3=?�=
�=�#3 �� ��� ��
�� *-K�� 1 ���
�� ���
���
�����
� �������

� ����
����#��������� ��� � �
����� 
	 ����#������$����#������� ��#?��=2 �������
��� ������
� ����� �K� 	
� "�*G��M�? " *3�=�� G -�3-2 	
���? " *0�00� G -�03�
����#��������� ? &�'�=5 ���#�� ��� ��� 
� "G"���2  / �"5"���? �� � �*== +
�#==� �--= ����2 L.? 
$� ? �-0 &,�'� �0-� �#-2 ����#��������� ? �G 9L/
�"5"���? �� =�3= ��� 3G2 �L��� ���� ��� �G2 L��� ��-� ��� �G2 L��� ��0= +
��3= ��� �G2 MG�� ��*- ��� �G�� -��# + -��# ��� #G2 ��
��2 ��" 9L/
�"5"���? �� �=��� ����� �#��� ���0� --�� �"���� 0��* �"#�� �=3�3 �"��� ��*���
��-�0� ��-�3� ������ �-��#� ����#��������� ? �G 9L/ �"5"���? �� =�3= ��� 3G2
�L��� ���� ��� �G2 L��� ��0= ��� �G2 L��� ��*# + ��-# ��� �G2 MG�� #�=� ���
�G�� -��# + -��# ��� #G2 ��
��� ��" 9L/ �"5"���? �� �=��� ����� ���=� ���-�
-0�� �"���� 0��0 �"#�� ��=�� �"��� ��*�3� ��-�*� ��-�0� ������ �-��-�


�
;��*
���������


D� �����	���� ��(�
!����� 8�
	� 5�� 5� .������ 	
� ����	�� 
�	
����

�
��� �������

���


&�' 7� >�
�,�� "� >�����
� 8� 7�������
� �� 
��
� ���� 
��
� 
�

�	�
�65/� ��� + ����


&�' "� >�����
� .� .���
� "� P
�
��
� *���������	 .���� �65�� ��� #�0# + #�00�
&�' /� )������ L� .���
�� -��$� 
��
� /��� �606� ��� ��0� + ��3=�
&�' Q��.� 5���� /� D� 1�����
��� M� 8� 1�����
�� /� L� D
��
���� �� 0�"�



��
� �65�� �1� �#3� + �#3��
&#' L� "� )
!���� 8� 8����� 7� 8��������� *���������	 .���� �654� ���


�-3� + �-3*�
&*' /����������
�� ���
�!� ��� ���
���� ���? �� D� R������.��
����
��


2�������� 
��
� 0�"� 3�������� �60�� �4� ��� + �*=2 �� "� G� G�����
�(�
.� 5� E
���� Q� 8� G����� L� "� 8
������ "� �� D�
��� 5� F��5������� ��
0�"� 
��
� �65/� �(� �0�* + �0#*2 �� R� Q� G���� "� Q
�6
���� .�
L����
�,��� .� 1� 8��(� *���������	 .���� �664� ��� *3*# + *3*02
�� .� L�������� "� A� R
�� R� :� D
��
�� 7� M� .�������� 8� :�
7�
���

�� 7� .� )����� �� /
� 
��
� ���� �604� 56� �#��2 �� R�
5
��
��� .��&�"� /		� 
��
� �66/� -03 + -3�2 	� /� .�S����� .��&�"�
/		� 
��
� �66�� ��� + ����


&-' �� �� M��!�� G� 9
!�� R� E����� *���������	� �66�� �5� �#-� + �#-32
�� L� .�		����� 7� 1� "
����� 
� *�� /�7������� $��� �( �:��? 1� )�
��
��
1�����
� 8����� 9�! E
�(� �654� ������� �� ��� �� + �0�


&0' �� 5� .������� 1� /� .�
��� L� G
		����� /	"�8� 
��
� �663� �41�
�00= + �3��2 /	"�8� 
��
� �	�� ��� �	"�� �663� �#� �-=0 + �-�02 2 �� 5�
.������� /� 9��	� 7� "�������
� *���������	 �65�� �4� ���� + �����


&3' �� 9� "������ 1� 7��
���� Q��E� M���
����� *���������	 .���� �66�� ���
���� + ����2 �� Q��E� M���
����� 1� 7��
���� 9���� ���� 
��
� 2�� �66��
��4� ��� + ���2 �� Q��E� M���
����� 9� F
����� 1� 7��
���� �� 0�"� 
��
�
�664� �4� �00= + �00�2 �� 1� 7��
���� Q��E� M���
����� *���������	
.���� �66.� ��� �03- + �3==�


&�=' ��� �
�����

��� ����� � ��� � 
�
���� !��� ����&0�' �� �����
��
�� 	
�
��� �

�
���
�� ���
�
�� ����(������ ��� ����(������� �������
�����


&��' �� "� G� G�����
�(� L� "� 8
������ Q� :� .
��� �� 0�"� 
��
� �606� ���
��3� + ��332 �� "� G� G�����
�(� L� "� 8
������ .� 5� E
���� Q� 8�
G����� :� �� Q���
� A� )����������� G� 8� LT�(
� .� G� L
���
����� ��
/
� 
��
� ���� �65�� �4�� 0�*� + 0�-��


&��'  � 
� !
��� �
�
�� ���� ��� ���
�

� �����

�� 
	 ��������� 4 ��� 0 �

��� �
��
�� ��
���� 
	 ��� ���
��� #�������������

�
������
�� �		
���
�� ���

�
���
�� ���
�
�� �(�������� �� ��� ��%
� 
�
�����&���'  � 
��

�
�

�� 
� 
� ������ �
		
���� �
 ���

���
,� ��� 
��
�
�� �����
����
���
������ 
������� 
� ��	������� &0�' ��� &���'�  � 	���� ��� �����
�� 	����

	 ��� �����
�

� ������ �. , ��� �. ,, 
	 ��
���� �����.	 ��� 
	 ���
��
���� 
	 ��� ���
��� �

�
���
�� ���� � ����
��� ��
� �� "� ���
�
����� 
����
��� ����
� ��6�
�������� �
 ���� � ��
���� �
�
��� ��
����
�
���
���

� !
��� �� ���������


&��' )� ���
����� 7" ��� G84" ������
�� !� �������� �!
 �
�
� ���(� ��?�
���

� 
� ��� ����� �����

� �
����� 
	 �

�
���
�� ���
�
�� � �� ���
�
���� ������� ��
!�� 	���������

� �������� �
��
����� !
�� �
��������� 
	 � �

�
���
�� ���
�
�� ���� �������
�� ��� �������� 
	
�
�
� ��
���� 
	 ��� �
������
���� ����(������ ��� ����(������� ���
�G 9L/ �������� 
	 ��� �����

� �
����� ��
!�� �!
 �
�
� ���(� ��
�� #��� ��� #��3� !�
�� ��� �� ����
����� �
 ��� "��G ���
������ 
	
����� 
�
����� M�� �������� �� 	
��
�� 	������ ��
����� 	�
���� �
���

�������

� 
	 ����� �!
 �
�
� ���(� !�� 3K 
	 ��� �
��� ��
��� 
	
��� ��%
� �
������
���� ����(������ ��� ����(�������


&��' "�������
�����
� ���� �������
�� ��������� 	���
��� 	
� ��� ����������
����(���������� ����(���������� ��� ����(��������� ���
���� 
� ��
�
����� !��� ���
�
��� !
�� ��� "����
��� "�������
�����
� 5���
"����� �� ������������� ����
���

� �
�� ""5"���0�#�� ""5"�
��0�#�� ��� ""5"���0�#�� "
�
�� 
	 ��� ���� ��� �� 
���
��� 	��� 
	
������ 
� ����
���

� �
 ""5"� �� A�

� /
��� "����
��� ")��:P
�AR� �	��? ������������*�=��� ����
� ? ���
�
�@�������������(��
DDD? ����?$$!!!�������
������(��


&�#' �!
 ������&0�' !��� ���
��
���� �
��� 	
� ��� "��G ���
����� 
	
����(��������$ �
� � 
�
����? � ������� �� #��� 
� ��� 	
���� ��� �� #���

� ��� :����
������ .���

��


&�*' G� P
�������� L� �������� �� /
� 
��
� ���� �640� 65� �3�=�
&�-' D� 4������ 
��
� 9��� �65�� ���� ���� + ���*�
&�0' ��� &�' ����� 
	 ����������� ���� 
�� ��� �����

��� 
	 ������� !��



���
��� �� � ��
���� �
����
���

��
&�3' 4� 5� )�������
�� :� F� 5����
�
��(���� L� �
���� F� F� F
�
�(
��� ��$�


/7��� 3��7 ���� 0��� :��
� 3��7 �63.� �*�� &
��
� /&���� �63��
(1� ���*�'�


&�=' 1� ���
���� ��" 9L/ ���
����� ������ --�=&���' �������� 	
� ��� "�
����
� ��
� 
	 �����
� �����������4� D� 
������� � �� 0��� 	
� ���
�����

��� ���������4�


&��' 7��Q� )

��� /� 5
!����� R� .� R
�� .� F� 4��� L� D

��� *�������
���	 �66�� (4� -�#- + -�-*�


&��' D� �
�
��� ���� ��� �
��������&���' �G 9L/ �������� ���� 
	 ��� ��+�����
��������� �
����� 
	 �
��
���� �4 ��� ��� ��������������� �
��
�
��� !��� �!
���� ��
����  � 	���� ��� �G 9L/ ���� 
	 
�� ��+����

�
���� ���������4 ��� ���������4!��� �
��
����� !
�� ��� ���� 
	 ���
������� 
�
��� 
	 ��	������ &�-'� ��� 	
���� !
�� ��� ���� 
	 ��� ������
��������� �
����� 
	 ��	������ &���'� !�
�� ��� ���� 
	 
�� ������
���������4 !��� �
��
����� !
�� ��� ���� 
	 ��+��������������� ���
�G 9L/ �������� ���� �"5"��� 
	 ��� ��������� ��� ���������
�
������ 
	 ��	������ &���' !��� ��� 	
��
!
��? ���������? �� ���- ���
��� ��0� ��� ��� ��0� ��� ��� ��0# ��� ��� -��� ��� #�2 ���������? �� ���- ��� ���
��#� ��� ��� ��== ��� ��� ��-= ��� ��� -��- ��� #��  ������� ��� ��" 9L/ ����

	 ��� ��+����$����� �
������ 
	 ��	������ &��' ��� ��� ��" 9L/ ����

	 ��� ������� 
�
��� 
	 ��	������ &�-' !��� �
��
����� !
�� 
�� �����


/���
���? >������� ��� �=== &>��=*'








��������� �����	�
 ���� 
����


� ���������	�
��� 
�	��� �������
������� ��
���
����� �� ��������
� ������� �
��
��	�	���� �	������ �
��
�	� ��� ������� !���	����
"�
�� ��#����� 
������
� $�%�
 &���'���� !�����	� (� "������

����� )���	�� "��	
���
�
(�� �� ��������
� *�	� +#�������
� (� ,�
��� +����
��� �
� �� �
�-���	�
 ������	���� 
��
+
�	�� .��-���
� ��


��� ����� �� �� ��������
 �� �� �����	
 ��� �� �� �����
 ��� �� �����	

��� �� �� ������
 ��� �� � �	���
 ��� �� !�	"��
������ �� #��$����%
 &	�'�����% �� (��$�	"��$
)�"*����	
 (��$�	"��$
 (�+ ,-- .&�/


�*� ����� 0� (��1�	�
 ��� �� #����
 ��� )� 2���3
 ����� �� 0�	����
�� ����$�	�� �� #��$��� 45� #��$����	6
 &	�'������7 �� (���"	�
0�� ���$� ,
 89�,
 (���"	� .2���%/
��:; .�<=/9+�>,9=>=8+

)>$��� ; '*��1�	�?���$��	�*����


��� ��� #� �� ���'�����	
�� ����$�	�� �� #��$���
 &	�'������7 �� �������
'�� @� (������ 8

 88�99 ������� .2���%/


��� ��� �� (�������	�
2������� ���)>#��
 '�� 5�*���� �9�
 89�,= .2���%/


��� ����� �� �� ��������
 ��� �� !�	"��
#����	� �������; �� ���$�	� �� #��$����% �	� (�����$����%
&	�'�����% �� #������	��
 @�� �	"����
89+ A��"��� �'�	��
 @�� �	"����
 #� =99=+>�+
= .&��/
��:; .��/<�9>,9
>�B8<
)>$��� ; ��������?���$���������


��� ��� ���� 
9 ���; �� �� #�	�����
 �� �� �����	
 �� �� A����
 �� �� �����

�� �� ��������
 �� �� �� !����
 �� �� !�����$�
 ����� ���� 	� /000
 

 ,,C8�


���� �����


D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><++B G �C�+9H�+9F9 ����� ���� 	� /000
 

 ��� �=����


�����
��1 � $��������>��'�� �*����>
��I� �%���$ ���'�	 *% ��"�� �	 ��� ���
*��	 ����"	�� �	 ��� ���$ �� � �,�����:>
�	�
 ��$ ����	" ��� �>�������	>��	���	"
$�����%����  ��%����� *��>�> ��	%��	�>
<8>���3	>�9 .(��<8#�9/ �	� � ��$*>
*���>��� �� ��$ �	�	� ���� ��	���	� �/
� ��22  ��% %����	� ��$ ��: �� �	� �� ���
���  ��� �	 ��� ���$ �� �  ��������'�
�	��
 ,/ � �>��� ��	%�>�% � ��	" �%���$ ��
� ��"�� � ����
 </ � 8
8�>*� %����	��$ �	��
�	� � <
<�>��$���%�>8
8�>*� %����	��$
�	�� �� �>�������	>���� ��	" ������	�

�	� 8/ � �������%�$����	� "��� �� ���
����	� ���  ��� -�� �%	������ �� ���
�,�����:�	� 3�� ����$ ������ �	 ����
��������'� ���"��� ����� �� ���
 ��� ��$*>
*���>��� �� ��$ �	�	� �� ��� �,�����:>
�	� 3�� ��	�������� *% ���	" ��	'�	>
���	�� �%	������ $��������"% �� $�I� �/
��� ��>������ 43���>����6 ��$ ����� ��
��� ��22  ��% %����	� ��$ ��: ��	I�� *%
� *��$���%��	� � ���� �� ��� �>��� ��	>
%�>�% � ��	" �%���$ ���$�	���� *% �
*�	1%��� *��$�$���%� ��	����	 �	� ,/
��� ��>������ 4����>����6 ��$ ����� ��
��� �������%�$����	� "��� 
 �������� *%
�  ��%����� ��	I�"� �� ��� *� %����	��$
�	��
 ������ J��	�� �	 ���	 *% � ����$���>
%��	� � ���� �� �	 �	�� ��	� <
<�>��$���>


%�>8
8�>*� %����	��$ �	��� ��:�
 </ ���
43���>����6 �	� 4����>����6 3��� �����
��"����� *% $��	� �� �	 ��I%�����	 ��
"�'� ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	�

3���� 3�� 8/ ��	���% ��*J����� �� �
����$��%	�$�����% ���'�	 ���  �"� ��>
�����	
 3��� (��<8#�9 �� ��� ��	"
 ��
������ ��� �,�����:�	�� -�� ��������� ��
���� �	������I�� $�������� ��$ ��	�
3�� ����������1�� *% $��� � �����$���%
�	� ��� � �������� %
 3���� ���� ��>
��*������
 ���	" 3��� �%���� '����$$���%

��� ��>��	���$����	�� *���'��� �� ���
$�������� �������� -�� ���*�� ���	���>
���	�� ���$�� �� ��� �	� �	 3���� ���
(��<8#�9 ��$ �	�	� �	������� ��� 8
8�>
*� %����	��$ �	��
 �	 I�� �	" 3��� ���
���� ���� ���� ������	 �� � *����� �>
�������	 ���� ��� ���	 ��� ����� ������	�
-��� �*���'����	 ������ ��� K������	L
��	 ��� (��<8#�9 $�����%��� *� $���
�� ������� *��3��	 ��� �3� ������	� *% �
��K��	�� ��  �����	����� �������	
���	����  ��������M 2	 ����� �� ��	� �	


�	�3�� �� ���� K������	
 ��� �������>
���$����
  ���� �%�����
 �	�  ����>
���$���� .�	��� ��	��	���� �	�  �����
�:�������	/  �� ������ �� ��� �,�����:�	�

��� ��$**���>��� �� ��$ �	�	�
 �	�
��$�$���� ��$ ��	�� ��	���	�	" ����>
���> �	�  ��������'� �	��� ��'� *��	
�	'����"����� 2	 �	 ����$ � �� �*���	 ���
 �����	����� �*����>��I� $�'�$�	� ��
��� (��<8#�9 $�����%��� *��3��	 ���
�3� ������	�
 �3� ������"��� ��'� *��	
�$ ��%��L�	� 3�� *���� ����% �	  ��>
������ ���� �	'��'�� �	�% ��� ����:�	�
��$ �	�	�� .�	���$�������� $����>
	��$/
 3���� ��� ����� �	� ��K����� ���
��� �� �:���	�� ������	�� .�����������
$����	��$/� (��� $����	��$� �$ �% �
��K��	�� �� ���� ��� � .�����*���1����	
�� ��� ���*�� ���	������	�� ���$��
 $��>
���%���� ��	" ��� ����$�	�
 �������	��
�����
 �	� 	������ �����/ ���� ��'� ��
��$ ��� 3��� �	��"%>3������� ��� �� -��
������� ��'� ��$�	������� ����  ����>
���$�����% ���'�	 �3�����	" ��	 *�  ��>
���$�� �����������% *% ��� �����������
$����	��$
 3������
 �	 ��� ���� �� ���
�	���$�������� $����	��$
 �� 3���� � >
 ��� ���� ��� �������	�� ����� �� ���
�%���$ �� ������ ���	 ��� ��	" ��� ����>
$�	��


"��'����1 �������	 ���	���� 2 $�>
������� ��'���� 2 $�������� �3���� 2
 �������$����% 2 ����: ���$����% 2
����:�	�� 2 ����>����$*�%







<++BN<+C8


����� ���� 	� /000
 

 ��� �= D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><++= G �C�+9H�+9F9 ����


&��������	��


-�� ��	�� � �� � $����	� �� ��� $�������� ��'�� �� 	�� � 	�3
�	�� ��� *��% ��	 *� ���I�� � �	 �� �	 �:���$��% ��$ ��:


�	��$*�� �� $��������>��'�� $����	�� ����  �3�� ��� $�'�>
$�	��
 �� ��� ��$�"��
 �	� ����������� ��� �		�� 3����� ��
����"��
 ��	��
 �	� �$����	���� -�� ������	"� �� ��	�������	"
���������� $�������� $����	�� 3��  ���� ��� ��� ����� ��$� *%
��%	$�	�,� �	 ��� ��$��� ������� �	������ 4����� 
� ������ ��
���� �� ��� ������6 �� ��� �$�����	 ��%����� ������% �	 �=+=�
2	 ��� �������
 �� ������ � 	�$*�� �� �	�������	" ������
 ���� ��

4!��� ��� ���  ����*������� �� �$��� *�� $�'�*�� $����	��M��
�	 �	���	�� ��$*�����	 �	"�	� �� $�������� ��1� �� �$ ����*����
����� ���$���� �������	�
 ��*�����	" �	��"% 3��	 ����
 ��	 *�
���� �	������� !��� 3���� *� ��� ������% �� ���� $����	��M��6
������"� ��$� �	���"��	" �:�$ ��� �� ��$ �� $�������>


��'�� $����	�� .��"�
 �  �����3��1��/ 3��� �� ������<� �	 ���
�=B9�
 �� �� �	�% �	 ��� ���� ��3 %����
 ���	I� �� ��� �� �� "��3��
�� �� ��$�������� ���$����%
�8� ���� ��� ������ ������ *%
��%	$�	�,� ��'� *���$� ��� �� ����+� �	 ��	��$ ����% ����	>
����� ��������� #���	�	�� �	� ����:�	���
� ���  ��'���	" ��"�	�
�	�3��� �� ��� ����� �� ��%	$�	O� K������	�� -���� �	�K��
$�������� ������������� ��	� ���$���'�� �� ��� �������	�� ��
���"� �$ ������ $����	� *% ����� ��$ �	�	�  ����L�  �� >
���% ��$�	����	� �� ��� $�'�$�	�� ��� ��%�� *% ��� 3��I�	"
 ���� �� $����	�� �	 ��� $������� �� 3����� !��	 ���
$����	� �� ��� ��$ �	�	�  ���� �� �	������I�� $��������
��	 *� �	����� �	� ��	������� *% �:���	�� �	 ��� �� �	��"%

���� �:���� ���$���� �%���$� ��	 *� '��3���+�
�
�� �� ��$ ��
$�������� $����	��� �� ��%	$�	  ��������
�,� ��� �	 �� ��
�:���	�� �	��"% �� $�I� ���� $����	�� 3��I ��� �� *� � ����
���$���� �������	� !��� �  ���	��% �� ��� 	��  ������

��$�3��� �$�1�	"�%
 �� ���  ����*����% ���� ��� ��K�����
���$���� �	��"% ��	 *�  ��'���� *% ��"�� �:�������	 *% $��	�
�� �  �������$���� �������	��CN�=�


A���
 3� ������*� ��� ����"	
 �%	������
 �	� $����	�>��I�
 �����$�	�� �� � �,�����:�	�
 �	 3���� ��� ��	" ��$ �	�	�
��	 *� �	����� *% ��"�� �:�������	 �� $�'�
 ���� ��
 �3����

*��3��	 �3� �������	� ����"	����	 ����� �� 4������	�6 �� ���
��$**���>��� �� ��$ �	�	� .��"��� �/� ���� � $�������


��"��� �� -�� ��	�� � �� �  �������$�����%>���'�	 $��������>��'�� �*�����


�:��*��� �	 �*����>��I� "��$���% �	�
 ��	�� �� *���'��
�������	" �� *�	��% ��"��
 �� �����
 �	  ��	�� ��
 *� ���� ���
�	���$����	  �������	"�,9� �� ��� $�������� ��'��� 2	����

$��������>��'�� �	���$����	  �������	" ���$� �� *� �  ����*��
�	�3�� �� ��%	$�	O� K������	 �*��� ��� ������% �� ���� 4�����
��� ������� ����
���6�


�����
�� 	� &�
�	
�1 �� ������������ ����� 
������� �!���� �
��� 
����� ���� ���������
��� ���������� � 
����� !� ��
���

���
���
 �" ����� ���#������ � �
����
  ���� ���� �"����
��
�� !� ��
����� ������ � �������� !������� $���%&�'() � !� ��
���������� �
����� ���������� ') �� ��������� ���
�
�
!
�
��
!
 ��** ���� ��
��" �������
�� � +�������, ��� 
� ������
���- �)
��� ��� 
����� �.������
�
�� �
#
!�- %) �� #����� &-&�.!
�
�
!
.
�
� �! ��� %-%�.!
���
�.&-&�.!
�
�
!
�
� ���� +��� 
��
, �


�������� �������
�
 � &) �� #����� �������
������� ���� �����!�
+�������,� /� �
����
 !�� ������������ �" ����� �������� 
� 0������
�����##
 �������
�
� *� ��
�� ���#� �" ����� ��������� 
�
���������� �
�����1 ��!
���� ����!���#
� �
����
��� ������.
 
����
 ���� ����� �������� ') �� ���
!!���� +��#
��� ���
!����.
��,- ��� �������!� 
� ��������� !
 ��** ��#��� ���� ��� 
�����
�.������
�
��- ��� 
����
  ��� ��� �� #����� �������� 
�
��- �
�) �� +��#
��� ��
������,- ����
��
�� !�� #����� �������
�������
��#��� ���2��
��" &-&�.!
�
�
!
�
�- � ��� ����� �������� �! ��
#����� ���������� !���2��
��" %-%�.!
���
�.&-&�.!
�
�
!
�
�� *�
��#�
��- %) �� ��#
��� ���
!������ � 0����� ��
������ ���� �����
���� ��!
���� ��� ��� 
��� !
 ����
�� 
���- �������!� ���3 
�
���������� �
����� !��
!�����1 
��
��- &) ���� �" ����� �����
���#
�� ��� 
� ������
��� ���%&�'( ����� ��������� �����!
.
���
�� ���� ����� !
 ��������� 
� ������������� /� ��������� !��
��������� �" ����� ��������
  ��� ��!
���� �����������
� !

����� � �����������
� 45�1 ���
 �����
����
 ����� �����
����� 
� ��
!�� �- ���
��� � �
���� !
 ����������
� �
��
��- 
�
��� ������������� ��.�������� 
������ /2
������ ������ 
�.
���� ����
�� !�� ��������� �" 0����� 
� ��
 
� ������
���
���%&�'( �
 ����� ����2��
��" &-&�.!
�
�
!
�
�- 
� �����!� ���

� ����� ��� 0����� ��
��" ����
�!� �����
���" � �������� �������
�

�
#�
��
 !
 0����� %-%�.!
���
����� *� 0���
�� ����
���- � 0�����
�����- �"6 �
 ���" �������� 
� ������
��� ���%&�'( !� ���
��� 
��� ���2����� ��
�
  ��!� ��� ��0��� � ����
�!���� !

�������
 !
 �������
����� ��������
��7 ��� �
����!��� � 0�����
!����!� ���� ����� ���!
��� �� �����
���" ���������
�
���-
�����
�
��� � ������
�
��� $��� ���
�� 
��� �
� ����
��� ���
�������) !�� ������������- !�
 ���
 ���������
 ���������
 � !

�����
 �������
 ��!���� ��� �� ��
��" �������
�� �! ����������
��

� 0����
���� 8��� ����� ��������� !�� ������#
� ���� �����
�������� 
� ���
����� ����
�!���� !�� ������
��� !� ���
��� 
��� ���2����� !�� ���������� �
�����6 �� ��
�� ������ ��
�������
 ��
����#���
 �������� 
 ���������
 !�� ���������
$������
��� 
��������������)- �� �����!�- 
�����- ���
��
��
!���2
��������� !
 ���#���
 ������
 $������
��� ����
�
����)�
�������
 
 ������
��
 
���
���� ��� ��0��� � !
 0������
�����
 $!�����
�
  � 
��� !���2
������ ������ 
����� ����
��-
����������� !�� ������
���- �
��
��
�� ��������
�� � �
��
��
��
��������)- ��� !������ ��������� ��� �������
 !
��
���
�
� *
�
������
 !
�������� ��� 0����� ���#�#�� ���������� ���"
������ ������
������� � 
����� !���� ���� ��
�
  ��!� 
� �����.
�
��� ����
�
����1 ��� ���� !�� ������
��� 
��������������-

�����- ������ ��� 
� �
��
��
�� ��������
�� !�� �
����� �
� �
9
���
!� !���� ���������!� !�� ������
����







���� ����� �� �� ��������
 0� (��1�	� �� ���


D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+
9 G �C�+9H�+9F9 ����� ���� 	� /000
 

 ��� �=����



��	-�


���� ��I� ����� $������� �� ���	��� ����
 $��������>��'��
$����	�� ��'� �� *� ��"�	�1�� �����������% �	� 3��I ��
��	����	���% �	��"����� $������$ �	�	� �%���$���8�
 C
 ,�
 ,,� -��
����� ��� �� ��  ������ �	 �������� ����"	 �� ��� 3��I�	"
$����	��$ �� ��� $����	�
 �����3�� *% � ������ ��� �����
��$ �	�	�� ���� �:��*�� ��� ��K�����  �� ������
 �	� ���	
��	���% �� ��	� ��� $��	� �� ����$*�� ���$ �	 ��� ��K�����
������ ��� �����	� ���� 3��� ���	 *���$� �  ���	�
 3� ��'�
����"	�� � $��������>��'�� $����	� 3��� ��� ����������
�������� ���3	 �	 ��"��� ,�� ��	�� 3� 3�	��� �� ��� ��"�� ��


��"��� ,� ���		�� 3��I�	" ����$� �$ ��%�	" �	 �	���$�������� $����>
	��$ ��� ��� ��"��>���'�	 �3�����	" �� ��� ��	" � *��3��	 ��� �3� ������	�
�3 �	� �/� -�� ������ ��	�� �	������  �������� ���� ��$ ��� 3��� �����
	����� �� $�I� ��� $����	� 3��I� ��� $��� �������
 ����� �� ��� ��:��


��� �	��"% ������ �� $�I� ��� $��������>��'�� �*���� 3��I

3� 	����� �� ��'� �  ��������'� �	�� �� ���$ �$�	"�� ���
'������ I�	�� ��  �����������	�
 3� ����� �  �����	�����
�������	 ���	����  ������ *% 3���� �� ��  ����*�� �� ������ ���
����	"�� �� ��	��F���� ��� �	��������	���C� !� ���	 �	������ �	
��� ��$**���>��� �� ��$ �	�	� �3� �������	� �>�������	
���� ����
 �3 �	� �/
 3����  ��% ��� ���� �� ������	� ��� � �>
�������	>��	�� ��	" �� !� ���� ������� �/ �� ��� � �� �
���  ��
 ��/ �� �	���� � � ���� + *��3��	 � �	� ��� �3� �>
�������	 ���� ����
 �	� ���/ ��  ���� ��� *����� �>�������	
���� ��� �3 ������� �3�% ���$ � ���	 �/
 ���� ��
  ���� �3


����� �� ��� ����� ���  �� 4� 2	 ���� � �%���$
 ��� ���*��
���	������	�� ���$�� 3��� *� ��� �	� �	 3���� ��� �>�������	>
��	���	" ��	"� �	������� ����3 ������	� �������	"�%
 3� ��'�
��'���� �3� 3��I�	" ����$�� ��� ���  �����	����� �3�����	"
�� ��� ��	"; �	� �� *���� �	�����% �	  �������� ���� �	'��'�
�	�% ��� ����:�	� ��$ �	�	�� .�	���$�������� $����	��$/
�	� ��� ����� ��K����� ��� �������	�� �� �:���	�� ������	��
.����������� $����	��$/�


&���
�������
� ����
�	�� ; -��� $����	��$
 3���� �� �����>
������ �	 ��"��� ,
 �� *���� �	 ��� �����3�	" ���� � ������	��


�/ :�����
�
 ��
�� �� ��� ������ ��������
���� 
����� ; @�"��
�:�������	 �� ���  ��������'� �	�� � .��� �/ ������ *�
�����3�� *% ��� ���	���� �� �	 �������	 ���$ ��� �:�����
����� �� ��� �3 ������	
 3���� �� �	������� *% ��� ��	" �
.��� ,/
 �	 ����� �� 4������'���6 ���� ������	P ���� �
 �����	����� �������	 ���	����  ������ ��� �� ��$ ���
3��� ��� �	���	��� �:�����>����� ����% .��� </�


*/ �
�# !
���������� ; -�� ��	" ������ $�'� ���$ ���
������� ������	 �3


� �� �/ .��� 8/P ���� ��� ��� ��
��$ ��� 3��� ��� *��I �������	 ���	����  ������ ���$ �3


�


.����� �	������� *% �/ �� ��� �:���1��  ��������'� �	�� ��


.��� +/�
�/ ��������
� ����� ; � *��I �������	 ���	����  ������ ���$ ���


4����6 ������� ������	�3
� �� �� ������ ��I�  ���� .��� 
/


3��� ��	��K��	� ����������	 �� ��� �������	>���� ���
 �3�� �� ��� �3 ������	�


�/ 4������ �����; �� � ��	��K��	�� �� ��� �������	�� �����

*��I $�'�$�	� �� ��� ��	" ���$ �/ �� �3 ������ �����
.��� C/�
-�� $��� �$ ����	� ��K����$�	� �� $��� �	 ���� �	���>


$�������� $����	��$ �� ��� ���������� ��$ ������	 �� ��� 8

3���� �	'��'�� ��$ ��: 	������ $�'�$�	��
 3��� ��� +

3���� �	�% �	'��'�� ��� ���	���� �� �	 �������	� ���'����
�	'����"����	� �	 ��� �������	" ���� �� �	 �������	>��	���	"
��	" *��3��	 �3� ���	����� �������	>���� ��� ������	� .$����>
����	� ��$������/�,<� ��""���� ���� ���� ��K����$�	� �� ���������

*�� 	�� �$ ����*�� �� $����


+
��	5	�	
� ����
�	�� ; �	 �����	���'�
 �	� ��I��% ���� ��������

������"% �� �*���	 ��� �3�����	"  ������ 3�� *���� �	 ��� ���
�� �:���	�� ����: ������	�� ���� � ����� ����� ���  ����>
�	����� ������'����	 �� ��� �3 ������	 �� ����������� �	
��"��� <� 2� �� *���� �	 ��� �����3�	" � ������	��


��"��� <� ���		�� 3��I�	" ����$� �$ ��%�	" � ����������� $����	��$ ���
��� ��"��>���'�	 �3�����	" �� ��� ��	"� *��3��	 ��� �3� ������	��3 �	��/�
-�� ������ ��	�� �	������  �������� ���� ��$ ��� 3��� ����� 	����� ��
$�I� ��� $����	� 3��I� ��� $��� �������
 ����� �� ��� ��:��







���������>@�'�� �*���� <++BN<+C8


����� ���� 	� /000
 

 ��� �= D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+
� G �C�+9H�+9F9 ����


�/ :�����
�
 ��
�� �� ��� ������ ��������
���� 
����� ; ��� ���
 ��'���� $����	��$ �	 ��"��� ,�


*�/ �
�# !
���������� ����� ������#
�# �� ��� �;
!
 �! �����.
���
�� ��
� ; 2� ��� �������	 ��	���	� � �����*�� �������	�
���
 � ���� �������	 �� ��� 3��� �� .��� B/ $�% ��$ ���
�����������% 3��� ��� *��I �������	 ���	���� �������	
.��� +/� 2	 ���� � ����
 ��� ��� ����$�	� �� ��� ��	" ��
�/ .��� 8/
 �'�	 �� �� �� ���3
 ��	 ��I�  ���� *������ ���
���"�	���% ���� ��� ������	 ��$��	� �	 ��� ������� �����
�3


��
��/ ��������
� ����� ; ����� �	 �  �� ����� ��$�
 ����������	 ��


��� �������	>���� ���  �3�� �� ��� �3 ������	 ��	 *�
�*���	�� *% �:���1�	" �3


� 3��� � �����*�� �:���	� )6
.��� =/�


�/ 4������ ����� ; ��� ���  ��'���� $����	��$ �	 ��"��� ,�
2� �� 3���� 	���	" ���� ��� ����������� ������"% ��� *��	 ����


�:��	��'��% �� ����%  �����	����� �������	 ���	����  ��������
��$�� �� ����� �	��"% ��	'�����	��,8�


+�����	�� �5 ��� ���#������ 
�� ���	� 
�������


�	 ��� *���� �� ��� �: ����	��
�B
 ,+� 3� ����� .��"��� 8/ �/ �
���.* %/<�,�>�% � ��$ ��: �� �
 ��/ ��� �>�������	>���� ���
8
8�>*� %����	��$ �	�� �	� ��� <
<�>��$���%� �	���"�� ���3 �	�
�/
 ��� ����'��%
 ���/ ��� �>�������	>��	���	" (��<8#�9
$�����%��� �� ��� ��	" �
 �'/ � �>��� ��	%�>�% � ��	" �%���$
�� � ��"�� � ���� +
 �	� '/ � �������%�$����	� "��� �� ���


N


N


OH


N
N


N
N


N


N


N
N


N
N


N


N


N


N


O
O


O


O


O


O


O


O


O


O


O


O


N


N


N
N


N
N


N


N


N


N


O
OO


O


O


O


O


O


O


O


O


O


NNN N
O O


N


N


N
N


N
N


NN N N


RuII


RuII


RuII


RuII


P S A1A2 R T


16+


26+


32+ 44+


52+ 6 72+ 82+


BPP34C10


+ ++ +


+ + + +


+


+
+


+


+


+
+


+


��"��� 8� �,�����:�	� 3
�
 ��� ������� ��$**���>��� �� ��$ ��	� /
�
 ���
(��<8#�9 $�����%���� ��	"
 �	� ��$� $���� ��$ ��	�� .7,�
 88�
 9,�
 :

;,�
 �	� <,�/ �� ��� �	���  ����	� �	 ��� ��$**���>��� �� ��$ �	�	��


����	� ���  �� 4� -�� �����	� 3�% 3� �������� �����
 ��������� �	��� 3��� *���$� $��� �  ���	� �	� ������ ��
�  ������� ����� � ���������	 �� ����� ����������$����
  ����>
 �%�����
 �	�  �������$����  �� ������� (������ ��� �,�����:>
�	� 3
� �	� ��� �3� ��$ �	�	��
 ��� ��$**���>��� ��
��$ ��	� /
� �	� ��� $�����%����  ��%����� (��<8#�9

��"��� 8 ���� �������� ��$� $���� ��$ ��	�� .7,� �� <,�/ ����
��'� *��	 �	'����"���� ��� ��� ��I� �� ��$ �����	�� -��
4�� ��$��������6  �� ������ �� ��� �,�����:�	� 3
� �� �	�
 ��
������
 	�� �	�% �	 ��� ��������������� �� ��� �� �����
��$ �	�	��
 *�� ���� �	 ��� ��>��	���$����	���,
�  �� ������
�� ��� $������$ �	�	� �%���$� 2	 ��� ���� �� ��� �	���>
$�������� $����	��$ .��"��� ,/
 3� 3�	��� �� �������� ��
$��� ��  ����*�� ��� ���� �� ��� *��I �������	 ���	����  ������
.��� +/ �	 ����� �� ��'�� ��� �������	�� �� ��� ������'��% ���3
	������ $�'�$�	�� �	'��'�� �	 ��� ��� ����$�	� �� ��� ��	"
���$ ��� ������� ������	 �� ��� ����� �	� .��� 8/� !� ��'�
����$ ��� �� $��� ���� ��K����$�	� �/ *% �	������	"
 �� $���
��  ����*��
 ��� �:��"�	����% �� ��� *��I �������	 ���	����
�������	
 3���� �� I	�3	 �� *� �	 ��� ������ �	'�����
��"��	
�,C
 ,B� �	� ��/ *% �� �����	" ��� �� ��$ ��: ���$ ��� �>
�������	>���� ��� ������	� *% � ������'��% ��	"
 ��"��
 	�	>
 ��	�� � ����� �� ������
 �	 ���	" ��� ����
 3� ��� �� ��� �	� ��
��� ��K����$�	�� �� ��� ���3���
  �����	����� �������	
.��� ,/
 3���� ��� �� *� ���� �	��"� �� ��$ ��� 3��� ���
�	���	��� �:�����>����� ������'����	 .��� </� 2	 ����� �� �����
���� "���
 ���  �����	����� �������	 ������ *� �� �����
$��������% �:��"�	��P ����
 ��� �����	�� �'�� 3���� ���
�������	 ��� �� *� ���	������� ������ 	�� *� ��� ��	"� !� ��'�
����$ ��� �� ����� � ��$ ��$��� *��3��	 ����� ��	������	"
��K����$�	�� *% �/ ���	"�,=� ��� ���.��,* %/<�,� ��$ ��: .9,�/
�� ���  ��������'� �	�� �
 ��/ �	�����	" ��� 	�	 ��	�� ���>��I�
��$ �	�	� : �� � ��"�� � ���� + *��3��	 � �	� ���
*� %����	��$ �3 �	� �/ ������	�
 �	� ���/  ������	�	" ���
*����� �>�������	 ���� ��	" �	�� �3 �������� �3�% ���$ �� -�
 �����$ �3�����	" *% ��� ����������� $����	��$
 3� ��'�
�����	
 �� �:���	�� ������	��
 �������	���$�	� .-)��/
 3����
�� � '��% "��� ���'�	"�� �� �:���1�� ��> ��% %����	�
��$ ��:��
�B
 ,8� �	� ���:%"�	
 3���� �� ��$$�	�% ���� ��
���:���1� ������� *� %����	��$ � �������B�


������� 
�� 
	�����	��


+������	� ; -�� �%	������ �� ��� $�������� ������� ��K����� ���
 �� ������	 �� �3� �% �� �� ��$ �	�	��
 	�$��% �/ � ����*�>
 %���%� ��$ ��: �� �����	��$.��/ *����	" �	 ��$��� ��"��
� ���� 3���
 �	 ��� ���$�	��
 � ���'�	" "��� ���� ��	 �����
�������	��% 3��� ��/ � ����K�����	��% ���� *����	" � *� %����	��$
�	�� �	� � ����*��������  %���%� %����	��$ $����%� -��
������%	������ �	��%��� �� ��� $�������� ������� �� �����	�� �	
����$� �� -��� ����$� ������ �	 �	 �  ����� 3���� �	'��'��
K�����	�1����	 �� � 	����"�	 *% 	����� ����� ��*��������	 3���
� �����	��$���� ��$ ��: ���� ������� � *�	1%��� *��$���
��	����	� -�� �%	������ �� ��� �,�����:�	� 3 Q 
��
 �� �����	��
�	 ����$�� , N 8� ����� �� ���
 ��� �����	��$.��/ ��$ ��: = Q
,��
 .��� 43���>����6/ �	� ��� ��������	�� ���� 3= 2 <��
 .���
4����>����6/ 3��� �%	�����1�� .��� ����$�� , �	� <
 ��� ��>
��'��%/� @�	I�	" ��� 43���>����6 3��� ��� 4����>����6 %������







���� ����� �� �� ��������
 0� (��1�	� �� ���


D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+
, G �C�+9H�+9F9 ����� ���� 	� /000
 

 ��� �=����


��� ��$**���>��� �� ��$ ��	� / 2 
��

 3���� �	��� ������
�3� *� %����	��$ ����"	����	 ������ ��	���%
 ��� �,�����:�	� 3 Q

��
 3�� �*���	�� �� � ������ �� � ���  �"� �  ������<9� �� ���
���$����	�


���������
�# ��� +<���.�
!�,; -�� �%	������ �� ��� �����	�>
�$.��/ ��$ ��: = Q ,��
 �� �����	�� �	 ����$� ,� -�� ����>


Br (HO)2B


Br


OTBDMS OTBDMS


X


N


N


Br


N


N


OH


N


N


X


N
N


N
N


RuII


10 11


12


13


14 15


2PF6


3.2PF6


c


g


9.2PF6


a


b


X = OH


X = Br


d


e


f


X = OH


X = Br


����$� ,� �%	������ �� = Q ,��
� ���"�	�� �	� ��	�����	�; �/ .�/ �(�@�F
-A�
 � CB�#
 � �
 .,/ (.���/<
 � CB�# �� �-
 �
 �
 .</ +R A#�
 <9 $�	

C=RP */ .�/ �
8>��*��$�>,
<
+

>�����$���%�*�	1�	�F,� ��,#�<F���>
.���</8�F��#A<F)��A
 �����:
 < �
 .,/ -(��F-A�
 �-
 �, �
 C+RP
�/ A(�F���A .8+R3F'/
 �����:
 �, �
 B=RP �/ @��F-A�
 CB�# �� �-

�, �
 

RP �/ .�/ 33F,� ��,#�<F���.���</8�F��#A<F)��A
 �����:
 < �
 .,/
-(��F-A�
 �-
 �, �
 
,RP �/ .�/ ���.8
8�>�$* %/,#�,�F)��AFA,�
 �����:

,8 �
 .,/ �A8��
FA,�
 �-
 �, �
 

RP "/ .�/ A(�F���A .8+R3F'/
 �����:

8 �
 .,/ �A8��
FA,�
 �-
 �, �
 =9R�


*��%���$���%����%� => ��������
8>*��$�*�	1%� ������� 30�<��


3�� ���	����$�� �	 C=R %����
�	�� ��� *���	�� ���� 33 *%
�����$�	� �� ��� ������� 3���
�(�@�
 �����3�� *% �������	 ��
���$���%� *����� �	 -A� ��
�CB �#� -�� �%	������ �� ���
*� ��	%� ����'���'� 3/ 3�� ��>
��$ ������ *% ��9>�����%1��
�����>��� ��	"�<,� 3��� �	 �:����
�� �
8>��*��$�>,
<
+

>�����>
$���%�*�	1�	�
�<<� �����3�� *%
�����%�����	 3��� �����*��%��$>
$�	��$ ��������� -�� %���� ���
��� �3� ��� � 3�� C+R� -��
������� 3/ ���	 �	���3�	�
�$���� ��	'�����	 �	 B=R
%���� �� ��� ������ �	��	" *��>
$��� 37 3��� A(� �	 ������ ����
.8+R 3F'/� ��	����������	 ��
8
8�>��$���%�>,
,�>*� %����	� *%
���	" �K��$���� �$��	�� ��


@���<8� �	 -A�
 �����3�� *% �������	 �� ��� *��$��� 37 "�'�
��� �	�%$$������� ��*�������� *� %����	� 38 �	 

R %����� �
��9>�����%1�� �����>��� ��	" �������	 *��3��	 38 �	� 33
�������� ��� *% %����	��$>*���� ������� 39 �	 
,R %����� -��
�����	��$.��/ ��$ ��: 7 Q ,��
 3��  �� ���� �	 

R %���� *%
������	" ���.8
8�>��$���%�>,
,�>*� %����	�/,�#�,�<+� 3��� ���
��"�	� 39 �	 � $�:���� �� )��AFA,�
 �����3�� *% ���	�����	
�:���	"� .�A8��
FA,�F��,#�/� -�� *��$�$���%� ����'�>
��'� = Q ,��
 3�� �*���	��
 ��$��� K��	������'��%
 *% �����$�	�
�� ��� �%���:%$���%� ����'���'� 7 Q ,��
 3��� 8+R A(�F
���A� !� ���	� ���� �� �� �$ ����	� ��  �� ��� ���
�����	��$.��/ ��$ ��: 7 Q ,��
  ���� �� ��� ��	'�����	 �� = Q
,��

 �� ��� ��$ ��:����	 �� �����	��$.��/ �� ��� *� %����	�
��"�	��  ������� ���$ ���$ ����>��I%�����	 *% ��� ������'�
*�	1%���>�% � *��$��� ��	����	  ����	� �	 ��$ ��	� = Q ,��
�


���������
�# ��� +����.�
!�,; -�� �%	������ �� ��$ ��	� 8 Q
8��
 �� �����	�� �	 ����$� <� #�$ ��	� 3:�<
� 3�� �������
3��� �	 �:���� �� 8
8�>*� %����	� �	 �����:�	" ��#� �	 ���
 ����	�� �� � �����%��� �$��	� �� �	�%����� @�(�� �����3�	"
���	�����	 �:���	"� .�A8��
FA,�F��,#�/
 ��� $�	�K��>
���	��% ���� 3; Q ��
 3�� �������� �	 B,R %����� -��� ��$ ��	�
3�� ���	 ��I%����� 3��� �	 �:���� �� �
<>��*��$� �� �	� ��
������
 ����� ���	�����	 �:���	"� .�A8��
FA,�/
 ��� ��K��>
���	��% ���� 3< Q ,��
 �	 
=R %����� �����3�	" ������� K�����>
	�1����	 �� 3< Q ,��
 3��� �	 �:���� �� <
<�>��$���%�>8
8�>
*� %����	�
�<C� ��� ��K����� ����K������	��% ���� 3= Q <��
 3��
�������� �	 =<R %���� ����� ���	�����	 �:���	"� .�A8��
F
A,�/� -�� �����I��K�����	��% ���� 8 Q 8��

 	����� �� � $����
��$ ��	� �	 ����������$���� �������
 3�� �*���	�� *%
K�����	�1����	 �� 3= Q <��
 3��� *�	1%� *��$��� �	� ��*��>
K��	� ���	�����	 �:���	"� .�A8��
FA,�/�


/
�>
�# ��� +<���.�
!�, �� ��� +����.�
!�,; -�� �����	��$.��/
��$ ��: = Q ,��
 �	� ��� ��������	�� *� %����	��$ ���� 3= Q <��



3��� ������� ��"����� .����$� 8/ �	 �����:�	" ��#� �� "�'�



����$� �� ������%	������ �  ����� ��� ��� �%	������ �� ��� ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	� / Q 
��
�







���������>@�'�� �*���� <++BN<+C8


����� ���� 	� /000
 

 ��� �= D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+
< G �C�+9H�+9F9 ����


����� ���	�����	 �:���	"� .�A8��
FA,�/
 ��� ��$**���>
��� �� ��$ ��	� / Q 
��
 �	 
<R %�����


=���
�
�# ��� ��������� ������� �� ��
���#� ; A����	" / Q 
��



3��� ��'� �K��'���	�� �� (��<8#�9 �	 ��#� �� +9 �# ��� ����
��%� ��� .����$� 8/ �� ��� ��������	 �� ��� �,�����:�	� 3 Q 
��



�	 +=R %���� �� � ���*�� ��$ ��	�
 3����
 � �	 ������ "��
����$	 ����$���"�� �% �	 ���AF, $��@�� �A8#�F����,


.C;,;� 'F'F'/ �� ����	�
 ��$��	�� �	���	"��� A�3�'��
 3��	
�
+>	� ����>�
8> ��	%��	�><
>���3	>�9 3�� ���� �� ��� $��>


���%����  ��%����� �	����� ��
(��<8#�9
 ���  �	" �� ���
���3	 ����� ��$ �	�	� ��� ���
��$**��� ��$ �	�	� �� ���
������ �	��	" �,�����:�	��<B�


3�� �*���'���


�
�� �#���������� ; @�K��� ���>
�	���% ��	 $��� � �����$���%
.@�2��/ 3�� �$ ��%�� �������>
����% �	 ��� ����������1����	 ��
��� I�% ��$ ��	�� 3= Q <��


8 Q 8��

 7 Q ,��:
 = Q ,��

 ���
��$**���>��� �� $������� / Q

��

 �	� ��� �,�����:�	� 3 Q

��
� 2	 ��� �����
  ��I� ��� ���
��������'� ������ �� �	�
 �3�
 ��
����� ��



� ���	�����	� 3���
�*���'�� .-�*�� �/� �������	��>
�%
 ��� �,�����:�	� 3 Q 
��
 3��
����������1�� *% �������� ��%
$��� � �����$���%�


*�� �#��������#�; #�$>
 ��	�� 3 Q 
��

 / Q 
��

 7 Q
,��

 8 Q 8��

 = Q ,��

 30 > 3:

3; Q ��

 3< Q ,��

 �	� 3= Q <��



3��� ����������1�� *% �A ���
� �������� %
 3���� �	������
�AN �A #��E �: ���$�	�� ���
���� ����"	$�	�� �	 ����� �� 3 Q

��

 / Q 
��

 8 Q 8��

 �	� = Q
,��

 �	� *% 	����>����� ���
�<# ��� � �������� %� -��
�,�����:�	� 3 Q 
��
 �	��� �>
����� �3� �������	� *� %��>
��	��$ ����"	����	 �����
 � 8
8�>
*� %����	��$ �	�� .�3/ �	� �
<
<�>��$���%�>8
8�>*� %����	��$
�	�� .�//
 3����	 ��� ��$*>
*���>��� �� ��$ �	�	�
 *��
�	�% �	� (��<8#�9 $����>
�%���� -���
 ��� $�����%����
��$ �	�	� �� ���� �� $�'� *��I
�	� ����� ���$ �	� ����"	����	
���� �� ��� ����� �� �	��	"
� �	 ����� *�	��	" ����	�����

3���� ��	 *� $�������  ����>
���$�����%� -��  ������	���� ��>


�� ����	 �� ���� �3 �	 ��� "���	� ����� 3�� �	���� ���� ���$
 ��'���� ��$ ��:����	 �������
�<=� 3���� ��$�	������� ����
��� *�	��	" ����	��% �� (��<8#�9 ��� � $���� 8
8�>*� %����>
	��$ ����'���'� �� �*��� ��	 ��$�� "������ ���	 ��� �����>
� �	��	" <
<�>��$���%�>8
8�>*� %����	��$ ����'���'�� -��  ��>
���� �A ��� � �������� �� ���� ��� ��� �,�����:�	� 3 Q 
��



�	� ��� ������	�� ��$ ��	�L��� ��$**���>��� �� $�������
/ Q 
��
L��� ������ �	 -�*�� ,� ��"	�����	� � ����� ������ ���
�*���'�� .��"���� + �	� 
/ �	�% ��� ��� ��"	��� �����	" ���$ ���
�> �	� �> ����	� 3��� ��� ��� �� ��� 	����"�	 ���$ �	 ���


NN


N


OO


Br NNN


O O


N
O O


N
O O


NNN N
O O


TsO


16


PF6


3 PF6


19.3PF6


17.PF6


2 PF6


18.2PF6


4 PF6


4.4PF6


a


c


d


b


����$� <� �%	������ �� 8 Q 8��
� ���"�	�� �	� ��	�����	�; �/ .�/ 8
8�>*� %����	�F@�(�F��#�
 �����:
 < �
 .,/
�A8��
FA,�F��,#�
 �-
 �, �
 B,RP */ .�/ �
<>��*��$� �� �	�F��#�
 �����:
 8 �
 .,/ �A8��
FA,�F��,#�

�-
 �, �
 
=RP �/ .�/ <
<�>��$���%�>8
8�>*� %����	�F��#�
 �����:
 C �
 .,/ �A8��
FA,�
 �-
 �, �
 =<RP �/ .�/
��#A,(�F��#�
 �����:
 8 �
 .,/ �A8��
FA,�
 �-
 �, �
 C+R�


N


N


N
N


N
N


N


N


N


N


RuII


O
O


N


N


N
N


N
N


N


N


N


N


RuII


O
O


O


O


O


O


O


O


O


O


O


O


2.6PF6


1.6PF6


6 PF6
a


b


6 PF6


19.3PF69.2PF6


+


+
+


+


+


+
+


+


����$� 8� �%	������ �� ��� �,�����:�	� 3 Q 
��
� ���"�	�� �	� ��	�����	�; �/ .�/ ��#�
 �����:
 
 �
 .,/ �A8��
F
A,�
 �-
 �, �
 
<RP */ .�/ (��<8#�9F��#�
 +9 �#
 8 �
 .,/ �A8��
FA,�
 �-
 �, �
 +=R�







���� ����� �� �� ��������
 0� (��1�	� �� ���


D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+
8 G �C�+9H�+9F9 ����� ���� 	� /000
 

 ��� �=���	


*� %����	��$ �	���3� -�� ����	�	��� ��� ��� �> �	� �> ����	�
��� ������� �� ��"��� ���K��	���� *% �  ��:�$����% 9�,8   $
�	� 9�+9   $
 ��� ����'��%
 3���� ��� ��"	�� ��� ���
�%���K��	�	� ��	"  ����	� �� (��<8#�9 �� ������� � �����
*% 9�+,   $ .��"��� 
/� -���� ���	"�� �	 ���$���� ������ ���


�������������� �� ��� �	������	 �� � *� %����	��$ �	�� �	���� �
(��<8#�9 $�����%���


$����������	�
� ���
�	�� ; -�� $����	�>��I� *���'��� �� ���
�,�����:�	� 3
� �� *���� �	 �������	 ���	����  �������� ����
��'� �� *��	" �*��� ��� �3�����	" �� ��� ��	" *��3��	 ��� �3�
������	� �� ��� ��$**���>��� �� ��$ �	�	�� ��	�� �/ ���
�������	�� �� ����  �������� �� ������� �� ��� ����������$����
 ���	����� �� ��� ������	� �	� ��/ ���  ���	���� ������
 �������	"
���$ ��	��F���� ��� �	��������	�
 ��	 %���� ������ �	���$����	
�*��� ��� ������	 ���� ��� *% ��� ��	" ���	" ��� ��$**���>
��� �� ��$ �	�	�
 ����������$���� �������� 3��� �	 �	��"���
 ��� �� ��� ����"	 �� ��� �,�����:�	� 3
�� A�	��
 3� ��'�
�	'����"���� ��� ����������$���� *���'��� �� ��� �,�����:�	�
3
�
 ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	� /
�
 ��� (��<8#�9 ��	"

�	� ��$� �� ��� $���� ��$ ��	�� ���3	 �	 ��"��� 8� -��
������� �*���	�� ��� ��$$���1�� �	 -�*�� < �	� ��"��� C�


���������� ; 2� �� 3��� I	�3	�<

 <B� ���� ��� *� %����	��$
�������	 <,� �	���"��� �3� ��'����*�� �	�>�������	 ��������	


 ��������� -�� <
<�>��$���%� �	>
���"�� ;,� ���� �	���"���
�3� ��'����*�� �	�>�������	 ��>
������	  ��������
 *�� �� ��	>
������*�% $��� 	�"���'�  ���	>
���� '����� ���	 <,� *������ ��
��� ������ ��	���	�� ������ *%
��� $���%� ��*������	�� �� ���
�� ��	����% �� ��� �3�  %����	�>
�$ ��*�	���P ���� ������� � ��	>
���$����	 3���� 3���� ��'��
��������1����	 �� ��� �����
�������	���89� 2	 ��� 3���>�% �
��$ ��	� 88�
 ��� ��������	
 �������� ���������� 3��� ���
�3� *� %����	��$ �	��� ;,� �	�
<,� ��� ������% �����	"�����*��

�'�	 �� ��$� ����� �� �*���'�� �	
���  ���	���� '�����
  ����$�>
*�% �� � ������ �� ��� �����	���
�� ���  �����'� ����"��� 2� ������
���� *� 	���� ���� 88� ���3� �
	�	��'����*�� �:������	  ������
���� ��	 *� ����"	���<

 <B� �� ���
�������%�$����	� ���  ��� -��
���.��,* %/<�,� ��$ ��: .9,�/
��� ��%� � $����>������1�� ��'��>
��*�� $�	��������	�� �:������	
 ������ �	� ����� ��"�	�>�����>
�1�� ��'����*�� $�	��������	��
��������	  ����������8�� -�� ��
��$ ��: 7,�
 3���� �� �*���	��
*% J��	�	" � 9,� 3��� :
  �����>
����% *���'�� J��� ��I� 9,�� 2�
���� 	�� ��'��� �	% 	�3  ������
�����*���*�� �� :
 �	������	" ����
���� � ����
 �� �: �����
�8,� ����
	�� �:��*�� �	% ����: ����'��% �	
���  ���	���� 3�	��3 �:�$�	���


��"��� +� �A ��� � ����� .+99 �A1
 #�<#�#�</ �� ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	� / Q 
��
� ���� ���� *� 
������ �� <
<�>*� �����	� �	� * % ������ �� 8
8�>*� %����	�� -�� ����"	$�	�� �	 *��� �� ����	� ��� ��"	��� ���� ���	"�
����� ���$���� ������ �	 ���$����	 �� ��� �,�����:�	�
 3 Q 
��
�


-�*�� �� @�2�� ������� ��� ��� * %>*���� K�����	��% ����� 3= Q <��
 �	� 8 Q
8��

 ��� �� ��$ ��:�� 7 Q ,��
 �	� = Q ,��

 ��� ��$**���>��� ��
��$ ��	� / Q 
��

 �	� ��� �,�����:�	� 3 Q 
��
�


�5���*� �5���
�� �5� ,��
�� �5� <��
��


3= Q <��
 .�<
+/��� �,,9 �9C+ =,=
8 Q 8��
 .�
99/ �8+
 �<�� ��
+
7 Q ,��
 �,=8��� ��,C =B� N
= Q ,��
 .�<<+/ ��B= �98+ N
/ Q 
��
 .,C
+/ ,
,9 ,8C+ ,<<9
3 Q 
��
 <<9<��� <�+C <9�, ,B
C


��� @�2�� $��� � ����� 3��� �*���	�� ���	" � S�*� �� $��� � �����$����
�K��  �� 3��� � �����$ ��	 ������ � �����	" �� �<9 I�0� �*�5�$����>
���� 3��"��� ��� -�� 	�$*��� �	  ���	������ ����� ��  ��I� ���� 3��� 	��
�*���'��� ��� �5������ ��� �5�A���


��"��� 
� �A ��� � ����� .+99 �A1
 #�<#�#�</ �� ��� �,�����:�	� 3 Q 
��
� ���� ���� *� ������ �� <
<�>
*� �����	� �	� * % ������ �� 8
8�>*� %����	�� -��  ������ ����"	$�	�� ��� ��� ��"	��� �	������ ��� ���$����	 �� ���
�,�����:�	��







���������>@�'�� �*���� <++BN<+C8


����� ���� 	� /000
 

 ��� �= D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+
+ G �C�+9H�+9F9 ����


-�� (��<8#�9 $�����%��� �� 3��� I	�3	 �� �	���"� �3� 	��
����% ��'����*�� $�	��������	�� �:������	  ����������8<�


�������;��� ��! ��� !�������.�����! �������! ; 2	 ���
��$**���>��� �� ��$ ��	� /
�
 ��� ��� ����:  �������� �� ���
��$ �	�	� �	��� ���  ����	� �� ��$��� ��� ��$�  ���	����� ��
�	 ��� �� ������ �	��� .-�*�� < �	� ��"��� C/P ���� ���3� ����
����� �� 	� ��*���	���� �	�����$ �	�	� �������	�� �	��������	�
2	 "��	" ���$ ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	� /
� �� ���
�,�����:�	� 3
�
 ��$�  �������� ��� �������� �	� ������ ���
	��� ��� ���  �������� ������� �� ��� ��>*���� �	��
 ���� ��
 ���
$����>������1�� �:������	 �	� ��� ��"�	�>������1�� ��������	

�� 	�� ���3 �	% �  �����*�� ���	"��� -�� ����� ��������	 ��
��� �3 �	�� �� ��� ����� 	������*�% ��3��� $��� 	�"���'�
 ���	���� '�����
 �	������	" ���� �� �� ������	��� *% ��� �>
�������	 ��	���	" (��<8#�9 ��	" .��"��� B/
 3���� �:���>
���	�88� �� ��� ����� �������	"�% ��3��� $���  �����'�  ���	����
'������ -���� �*���'����	� ��� ��	���$�� *% ��� '����� �� ���
 ���	���� ������
 3���� ��� ����� �� ����� �*���'�� ��� �
 ��'�����% �	'����"�����<
� �,�����:�	� ���� �	��� ������ ���
(��<8#�9 ��	" �	� � ������	 ��$���� �� �3� -�� ���� ���� ���
��	" �	������� ��� �3 ������	 �	 ��� $��� ���*�� ���$�� 3��
�:����% 3��� 3� �: �����
 ��	�� ��� �3 ������	 �� � *����� �>
�������	 ���� ��� ���	 ��� �/ �	�� -�� ��������	  ���	�����
.-�*�� </ �� �3 �	� �/ �	 ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	� /
�


.�� �� ��� �� ������ ;,� �	� <,� ��$ ��	��/ ��""��� ���� ���
���	������	�� ���$�� �� 3
�
 ���3	 �	 ��"��� 8
 �� *% ��� $���
��"��%  � ������ ���	 ��� ����� �	�
 �� ��	���$�� *% ���
��� �������� -�� ����	� ��������	 3�'� �� 3
�
 3����


������ �	�� �� ��� ����� �����>
���	 �� ��� �/ ������	
 �� ����
��� ����� ��3��� $��� 	�"���'�
 ���	�����
 ��$�	������	" ����

�� ���� ���"�
 ��� �/ �	�� ��
�	������� *% ��� (��<8#�9
��	"� 2� ��� �� *� ��������
 ��3>
�'��
 ���� ���� ��������	 �� >
 �	� ����� ��� ����� ��������	 ��
��� �3 ������	� -��� *���'���
��	���$� ����
 �� 3�  ��		�� ��
�����'�
 3��	 ��� *����� ������	
.�3/ �� ��� �3� ��� *��	 4��>
����'����6
 ��� (��<8#�9 ��	"
$�'�� �� ��� �����	���'� �/


������	� &	��� ����� ��	�����	�

���$ ��� '����� �� ��� �����
��������	  ���	���� �� �/ �	�
��� ����	� ��������	  ���	����
�� �3 �	 ��� ��$**���>��� ��
��$ �	�	� .-�*�� </
 �� ��	 *�
����$���� ���� ��� ���	������	��
���$�� 3��� ��� (��<8#�9 ��	"
�	������	" �/ �� $��� $���
 � ������ ���	 ���� �	 3����
��� (��<8#�9 ��	" �	�������
�3


�� ����
 3��	 ��� �/ ������	
��� *��	 �������
 ���  ������	
�� ��� (��<8#�9 ��	" �� 	�
��	"�� ��	������� *% ����	" ��>


	��F���� ��� �	��������	�P ���$ ��� ����������$���� �������
 ��
���$� ���� �� ������� ����� �� �/


�� -�� ��'����*����% �� ���
����������$����  �������� �	'��'�	" ��� �3� ������	� ���3�
����
 ����� � �3�>�������	 ��������	 �� ��� �,�����:�	� 3
�

�	�>�������	 �:������	 ��������� ��� (��<8#�9 ��	" �	 ����/


������	 �	� � ��������'� �	�>�������	 �:������	 �	����� �� *��I
�"��	 �	�� ����3 ������	� -�� ����������$���� ��'����*����% ��
�����  �������� �	������� ���� ��� ����� �� ��� ����������$�>
����% �	����� ��	" $�'�$�	�� ��� ������ ���	 ��� ��"����
���	 ���� .� 0���/ ���� �	 ��� ��	'�	���	�� ����������$����
�: ���$�	��� -��� �*���'����	 �� 	�� ��� ����	" ��	��
 �	 �
 ��'�����% ��������,<� �,�����:�	�
 ��� �������	" �� (��<8#�9
*��3��	 �3� ���	����� 8
8�>*� %����	��$ ������	� 3�� ���	�
�� ����� 3��� � ���� ��	���	� �� <99999 ��� �� ,=B �
 �'�	 �	
���  ����	�� �� ��	��F���� ��� �	��������	�� 2	 �	 ����$ �
�� �*���	 ��� '���� �� ��� ���� ��	���	� ��� ��	" ��� ����$�	�
����� ��� ��������	 �� �3 .��� 8 �	 ��"���� , �	� </
 3�
��'� ����� ��  �����$ �: ���$�	�� �� $��� ������ ���	 �����
*% ���	" �  ���� �� ����������$���� �K�� $�	� ������*�� �	
��� ): ���$�	��� ������	��8+� &	�����	����%
 ����� �: ���>
$�	�� 3��� �	���������� *������ �� ��'��� ����� ���	  ��>
	�$�	��


���������	�
� 
�� #����#���	�
� ���
�	�� ; 2	 ����� �� ������
���  �����	����� �3�����	"  ������ .��"���� , �	� </ � �	
����:�	� 3
�
 3� 	����� � ��$ �	�	� � ���� �:��*���� 3���>
����	�� � �������� �� �	� ����:  �� ������
 	�$��%; �/ ��"��
�*��� ���	 �	 � ��"��	 �� ��� � �����$ �� 3���� ��� �����
��$ �	�	�� �� ��� �%���$ �� 	�� ���3 ����	" *�	��
 ��/


-�*�� <� )���������$���� ��������


��: �0��*� ���� �0��*�


���  �� ���3	 ����� ��


���A �� A ��


<,� .����/ � 9�8< � 9�B8
;,� .��(	/ � 9�C8 � 9�=8
88� ��
9��� � 9�<
 � 9�
= � 9�B8 � 9�=C
(��<8#�9 ��,<���


��<
���


7,� ���+ � ��8< � ��
< � ��BC
/
� ��
9��� ���+ � 9�<
 � 9�
B � 9�B< � 9�=
 � ��8< ���� ����
3
� ��C9��� ��89��
�� ���+ � 9�88 � 9�C< � 9�B< � 9�== � ��8< ���� ����


��� ��"�	  ��"�� ��#�
 ���$ ��$ �������� �*� A���3�'�  ���	���� '����� �	 0 '�� �#)P ��'����*�� �	�
$�	��������	��  ��������
 �	���� �����3��� �	�������� ��� ��� ����% ��'����*��  ������P  ���	���� '���� ����$����
���$ ��0  ��I�� ��� -3�>�������	  �������


-�*�� ,� �������� �A ��� ���$���� ������ .� '�����/ �	 #�<#�#�< �� <� �# ��� ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	�
/ Q 
��
 �	� ��� �,�����:�	� 3 Q 
��
�


�����	� / Q 
��
 3 Q 
��
 ��


�3 N��F�,
��� =�89.�
 ,A/F=�<C .�
 ,A/ =��
 .�
 ,A/F=��8 .�
 ,A/ � 9�,8F� 9�,<


�3 N ��F�,
�*� B�B, .�
 ,A/FB�C= .�
 ,A/ B�<� .�
 8A/ � 9�+�F� 9�8B


�/ N��F�8
��� =�8C .�
 �A/F=�,< .�
 �A/ =�8B .�
 �A/F=�,= .�
 �A/ � 9�9�F� 9�9



�/ N�,F�<
��� =�<� .�
 �A/F=��8 .�
 �A/ =�<, .�
 �A/F=�,� .�
 �A/ � 9�9�F� 9�9C


�/ N ��F�,
��� B�,< .�
 �A/FB�,� .�
 �A/ B�,C .�
 �A/FB�,� .�
 �A/ � 9�98F9�99


��A��
"� N 
�,+ .�
 BA/ � 9�+,


��� ������ �� A .,

F,�

�/� �*� ������ �� A .<
+F<�
+�/� ��� ������ �� A .,F,�/� ��� ������ �� A .
F
�/� ��� ������ �� A
.+F+�/� ��� ������ ��  ����	� �� ��� �%���K��	�	� ��	"� �	��� ������ 3����	 (��<8#�9� �"� -�� � '���� ���
�%���K��	�	� ��	"  ����	� �� (��<8#�9 �	 #�<#�#�< �� �$*��	� ��$ ������� �� 
�CC�







���� ����� �� �� ��������
 0� (��1�	� �� ���


D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+

 G �C�+9H�+9F9 ����� ���� 	� /000
 

 ��� �=����


��"��� C� #%���� '����$$�����  �����	� .��#�
 ,=B �
 ���	 ���� ,99 $0���/
��� ��� $���� ��$ ��	�� .7,�
 88�
 ;,�
 �	� <,�/
 ��$**���>��� �� ��$ ��	�
/
�
 ��� (��<8#�9 $�����%��� .�/
 �	� ��� �,�����:�	� 3
��


�����*�� �:�����>����� �	��"%
 ������$�
 �	� ������	"  �3��

�	� ���/ ��'����*�� ����: *���'���� 2� �� 3��� I	�3	 ���� ��22


��$ ��:�� ��  ��% %����	� ��"�	�� �:��*���,+� ������	��	"
�:����� ����� �	� ����:  �� ������ �	� ���� �����  ����>
�	����� �������	 ���	����  �������� 3��� *� %����	��$>�% �
��$ ��	�� ��� ����% ��'����*����8
� ���� ����'�	� �� ���
 ����	� �*J����'�� ��� ��� �������  �����$���B�
 ,C
 ,B� �	
�%���$� �	 3���� ���.* %/<�,� ����'���'�� ��� ��'���	��%
��	I�� �� *� %����	��$ �	���� 2� ��� *��	 ���3	 ���� �� ��
�	����  ����*�� �� �*���	 �  �����	����� �������	 ���	����
���$ ��� �� ��$ ��: �� ��� *� %����	��$ �	��
 �	� ���� ���
���� ��	���	�� �� ��� ���3��� . �����	�����/ �	� *��I
 �������� �� �	� � �	 ����$��%	�$�� �	� I�	���� �������

�� �: ����� �	 ��� *���� �� ������ �����%��C
 8C�


!� ��'� �������� ��� �*��� ���	 � ����� �� ��� ���
��$ ��	�� ���3	 �	 ��"��� 8 �	� 3� ��'� ���	� ���� ���
� �����$ �� �,�����:�	� 3
� .��"��� =/ �� ��*���	�����% ����
3���� 3���� *�  �������� �	 ��� *���� �� ��	���*����	� ���$
��� �������	� ����$� ����� �	���� 2� ������ *� 	���� ���� ���
3��I ����"� ���	���� *�	� .�$�: ��� 8+9 	$ 3��� �$�: ���
+99��� �$��/�<

 <B� �����	" ���$ ��� �	��������	 *��3��	 �3


�	� (��<8#�9 ��		�� *� �*���'�� *������ �� �� �����	 *% ���
$��� $��� �	��	�� $����>��>��"�	� ����"� ���	���� .�@#-/
*�	� �� ��� ��>*���� ��$ �	�	� 7,� .�$�:� 8+9 	$ 3��� �$�:


��� �+999��� �$��/�8�� �� ��$ ��	� 9,�� & �	 �:�������	 �� �
�� 8+9 	$
 *��� ��� �,�����:�	� 3
� .��"��� =/ �	� ���
��$**���>��� �� ��$ ��	� /
� �:��*�� �	 �$�����	 *�	� ��
�$�:� 
�B 	$
 3���� ������ �	�� �� ���� �:��*���� *% ��� ��>
*���� ��$ ��	� 7,���8B� (��� ��� ������$� �	� �$�����	


��"��� B� ����	���� ������ ������ *% ��� ��	��F���� ��� �	��������	� *��3��	 ��� (��<8#�9 ��	" �	� ��$**���>��� �� ��$ �	�	�� 3��	 ���% ��� ����$*���
�	 ��� �,�����:�	� 3
��







���������>@�'�� �*���� <++BN<+C8


����� ���� 	� /000
 

 ��� �= D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+
C G �C�+9H�+9F9 ���



��"��� =� �*��� ���	 .��#�
 ,=B �
 ���� ��	�/ �	� �$�����	 .��#�
 ,=B �

������ ��	�P *��%��	������ ��"�� $����:
 CC �
 ������ �	� ������ ��	�/ � �����
�� � �������	 �� �,�����:�	� 3
�� ):�������	 3��  �����$�� �� 8+9 	$�


�	��	���% �� � ��� K��	���� .-�*�� 8/ �	 ��� �,�����:�	� 3
�


�	� �	 ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	� /
� ������'� �� ���
'����� ���	� ��� ��� $���� ��$ ��	� 7,���8=� -�� K��	���	"
��	���	�� >K
 �*���	�� ���$ )K�����	 .�/
 �	 3���� �9 �� ���
��$�	����	�� ������$� �� ��� ������	�� ��$ ��	� 7,�
 ��� ����
������ �	 -�*�� 8�


>K� �F�� �F�9 .�/


����� � �������� % �: ���$�	��  �����$�� �	 ��$ ��	�
7,� ���3�� .��"��� �9/ ��� �������	�� �� ��� � ������ ���	"��
�: ����� ��� ���$����	 �� ��� ��� ��� �@#- �:����� ����� ��
���.* %/<�,�>�% � ��$ ��	����+9� �� �	� ��	 ���
 �	 �	������
�	 �*��� ���	 *���3 899 	$ �� ����$ �	��� *% � *������	"


��"��� �9� -��	���	� �*��� ���	 �������	�� � �����
 �*���	�� �	 ����� �����
 �����%��� .��#�
 ,=B �/
 �� ������	�� ��$ ��	� 7,� � �	 �:�������	 ��
+<, 	$ �� ����% ��$�� 9 .3/
 9�+ .// ��9 .7/
 ��+ .8/
 ,�9 .9/
 �	� ,�+ .:/ �� �����
��� �����  �����


�	 ��� � ������ ��"��	 �� ��� "���	�>����� �*��� ���	 ����	�
8+9 	$ �	� *% �	 �  ���	� *������	" ����	� 
99 	$ ����
������ ���$ ��� �������'� ������'����	 �� ��� �:����� �����
.��"��� =/� -�� ���	���	� �*��� ���	 � �����$ 3�� ���	� ��
����% �� ��� ���"�	�� � �����$ 3��� � ���� ��	���	� �	 ����
�"���$�	� 3��� ��� ������$� �*���	�� ���$ ��$�	����	��
����%� ��� ���  �� ���� �� ���� 3��I
 �� ��  ����������%
�$ ����	� �� 	��� ���  ����	�� �� ��� ����*�����  ��	� ��
898 	$ �	 ��� �*��� ���	 � ����� �� ��� "���	� �	� �:�����
������ �� 7,� .��"��� �9/�
!��	 ����� � �������� % �: ���$�	�� 3���  �����$�� �	


��� �,�����:�	� 3
� �� ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	� /
� 
 �	
�	������ �	 �*���*�	�� 3�� �*���'�� �� 898 	$
 �	����� �� ���
����*�����  ��	� .��"��� ��/� ��� *��� 3
� �	� /
�
 ��� ������$�


�� ��� ���	���	� �*��� ���	 3��
�	 �"���$�	�
 3����	 ��� �: ��>
�$�	��� �����
 3��� ��� ������$�
�� ��� �:����� ����� �� ���
��$ �	�	� �� -�� ���	���	� �*>
��� ���	 3�� ���	� �� ��$>
 �����% ����  ��� .��"��� ��/
3��� ���� ��	���	� ,�8� �9+


�	� B�<� �9+ ��� ��� 3
� �	�
/
�
 ��� ����'��% .-�*�� 8/� -��
���	���	� �*��� ���	 � �����$


��� 3
� $������� 8 �� ����� ��� ����� ���3��
 *������ ��$�
�������� *������	" �	 ��� � ������ ��"��	 �� ��� "���	�>�����
�*��� ���	 �� ��� � ��$ �	�	�
 � ����	" �*��� ���	 �� 899 	$
�	� � 3��I�� �	� �� 
99 	$ .��"��� �,/�


��"��� ��� -��	���	� �*��� ���	 I�	����� �� 898 	$ �� �,�����:�	� 3
�

��$**���>��� �� ��$ �	�	� /
�
 �	� ������	�� ��$ ��	� 7,� �� �
��	����	 �� ��$� � �	 �:�������	 �� +<, 	$ .��#�
 ,=B �/� -�� �	���
���3� ��� ��$ ���� ����% �� 3
� �	 � ��	"�� ��$� ������


��"��� �,� -��	���	� �*��� ���	 �������	�� � �����$ �� �,�����:�	� 3
�


.��:�� +<, 	$/ �������� 8 �� ����� ��� �����  ���� .��#�
 ,=B �/�


-�*�� 8� @�$�	����	�� �	� ���	���	� �*��� ���	 ���� �	 ��"����� ��#� �������	 �� ,=B ��


@�$�	����	�� �� ���� -��	���	� �*��� ���	 ����%�*�


�$�: �	$� ��
��� � �	�� >K� �9�+ �������� �K


��� � �	�� >� �9�+ �����


7,� 
�B 9�9
+� 9�99+ BB9� ,9 N N N N
/
� 
�B 9�9+<� 9�99< C<9� �9 ,�8� 9�� 9��B �,99� �99 B�<� 9�C
3
� 
�B 9�9+C� 9�99< CC9� �9 ��C� 9�� 9��< 8�99� �99 ,�8� 9�,


��� ��:�� 8+9 	$� �*� ��:�� +<, 	$
 � ��*�� 898 	$� ��� @�$�	����	�� K��	��$ %����� ��� T��	���	" ���� ��	���	�

���������� *% ��� �K�����	 >K� �F�� �F�9
 �	 3���� �9 �� ��� ������$� �� ��� ������	�� ��$ ��	� 7,�� ��� E���� ��
��� �������	 ���	���� K��	���	"  ������
 ���������� *% ��� �K�����	 �K�>K� ��







���� ����� �� �� ��������
 0� (��1�	� �� ���


D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+
B G �C�+9H�+9F9 ����� ���� 	� /000
 

 ��� �=����


-�� ���	���	� � ����� ���$�� � �	 ����� �:�������	 �� 3
�


�	� /
� �� �: ����� �� *��B�
 ,

 ,C� � ��$ ��	� �	 3���� �	
�������	 ��� *��	 ���	������� ���$ ��� �:����� ����� �� � ��
�	� �� ��� �3� *� %����	��$ �	��� ��	���	�� �	 3
� �	� /
���+��


2	 ����� �� �	������	� 3���� �� ����� �	��� 3�� �	'��'��
�	 ���  �����	����� �������	 ���	����  ������
 3� ��������
��� �*��� ���	 � ����� �� ��� �	�>�������	 ������� ���$�
�� ��� $���� ��$ ��	�� ;,� �	� <,� �	 �����	������
.��"��� �</��+,�


��"��� �<� �*��� ���	 � ����� �� ;� .������ ��	�/ �	� <� .���� ��	�/
�*���	�� *%  �������$���� ��������	 �� ;,� �	� <,� �	 ��"����� ��#�
�������	 �� ,=B � 3��� ���.* %/<�,� �� �  ������	����1�� �	� -)�� �� �
����������� �������	 ��	�� .��� �*��� ���	 � �����$ �� ���.* %/<�,� ���
*��	 ��*�������/�


�� �	� ��	 ���
 <� ���3� ��� 3���>I	�3	
�+<� '��% �	��	��
*�	�� 3��� �$�:� <=C �	� 
9C 	$
 3������ ;� ���3� � 3��I��
�	� *������ �*��� ���	 *�	� ����	� 899 	$ �	� �	 �*��� >
���	 *�	� 3��� �$�:� CB9 	$��+8� -�� �*���'�� ���	���	�
� �����$ .��"��� �,/ �� ������% '��% ��$���� �� ���� �� <�

�	������	" ����
 �� �: �����
 ���  �����	����� �������	 ���	�>
���  ������ �	'��'�� ��� �3 ������	� !������ �3


� �� ���$��
�������% �� '�� ��� �	���$������ ���$����	 �� �/


� �����3�� *%
� '��% ���� �������	 ���	���� ���$�/


� ���3 �� � ������ ���� 3���
*� ��������� *���3�
!��	  �����:�������	 �� ���


�,�����:�	� 3
� �� ��� ��$*>
*���>��� �� ��$ ��	� /
� 3��
 �����$�� 3��� � ��	��	����
8<
 	$ ��"�� �	 � ��"�����
��#� �������	 ��	���	�	"
9�9+� -)��
 ����	" � ������
���	"�� .���
 ��"�
 ��"��� �8/
3��� �*���'��� #�$ �����	
3��� ��� � ����� �� ;� �	� <�


.��"��� �</ ���3� ������% ����
���  �������$���� �������	
������ �  ��$�	�	� ��������	
�� �3 �� �3


�� 2� ���:%"�	 3��
����3�� �� �	��� ��� ����������
�������	
 ��$ ���� ����  ���>
�	�� �� ��� ���������������
*�	�� �� �3


� 3�� �*���'��

3��� ����'��% �� ��� ���"�	��
� �������� ��  �� ������ �� ���
�,�����:�	� 3
� �	� ��� ��$*>
*���>��� �� ��$ ��	� /
��


��"��� �8� � ������ ���	"�� �*���'�� � �	  �����:�������	 �� ��� �,���>
��:�	� 3
� .8�+� �9�+�/ 3��� 8<
 	$ ��"�� �	 ���  ����	�� �� �������	��>
�$�	� .9�9+�/ �	 � ��"����� ��#� �������	 �� ,=B �� 2���������	 ��$�� ���
9
 �
 <
 +
 �9 �	� <9 $�	���� ���$ ��3�� �� �  �� ���'�� ��$���� � ������
���	"�� 3��� �*���'�� �	 ��� ���� �� /
��


���������	�
��� ��	��� �'	���	�- ; !� 3��� 	�3 ������� ���
������� �*���	�� �	 ��� ��"�� �� ��� �3�  �� ���� �3�����	"
$����	��$� .��"���� , �	� </�


*������������� ������
�� ; -�� *���'��� �� ��� �,�����:�	�
3
� �	� ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	� /
� ��	 *� �	��%1��
�	 ��� *���� �� ��"��� �+
 3���� ���3� �	 �	 �	��"% ����� ���
 �������� ���� ��I�  ���� �����  �����:�������	 �� ���  ����>
����'� ��$ �	�	� �� -�� �	��"% �� ��� �:����� ����� �� �
.,�� �0/ ��� *��	 �*���	�� ���$ ��� $�:�$�$ �� ��� �$�����	
*�	� �� CC � .��"��� =/� -�� �	��"��� �� ��� '������ ����:
������ ��'� *��	 �*���	�� ���$ ���  ���	���� '����� �� �����
�	 -�*�� <� #�����%
 ��� ��������� �� ���� �%���$�
 �� ��� �� ���
 �����	����� �������	 ���	����  �������� ��� ��	���	��

������ �	�� �� ��� ��������� ����	"�$�	� �� ������ ���� �	
����������  �����%	������ �� �*���	 ��	">��'�� ����"�>�� ������
��������++� -��� �*���'����	 ��� ����3�� �� �� ���3 ��� ���� ��
��� �������	�� ����� �	 ����:�	� 3
� .-�*�� 8/ ��3	 �� ���
��$������ �: ������+
� ��� ��	" �������	"� !� ��'� ���	 ����;
�/ ��� *��� 3
� �	� /
�
 ��� ���� ��	���	� ��� ��� K��	���	" ��
��� ��$�	����	�� �� � �� �K��� �� ��� ���� ��	���	� ��� �3


�


��"��� �+� )	��"% ��'�� ���"��$� ��� ���  �������� ��I�	"  ���� �	 ��� �,�����:�	� 3
� .����>��	� ����/ �	� ���
��$**���>��� �� ��$ ��	� /
� .��"��>��	� ����/ �����  �����:�������	 �� ���  ��������'� ��$ �	�	� �� ���
$��� �������
 ����� �� ��� ��:��







���������>@�'�� �*���� <++BN<+C8


����� ���� 	� /000
 

 ��� �= D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+
= G �C�+9H�+9F9 ����


���$����	
 ��/ ��� ���� ��	���	� �� ��� ��$�	����	�� K��	���	"
.���3


� ���$����	/ �� ��"��� �	 ��� ���� �� ��� ��$**���>��� ��
��$ ��	� /
� ���	 ��� ��� �,�����:�	� 3
�
 ���/ ��� ���� ��	���	�
�� ��� ����% ���3


� �� �$����� ��� 3
� ���	 �� �� ��� /
�
 �	� �'/ ���
���� ��	���	� ��� ���  �����	����� �������	 ���	���� .��� ,/ ��
$��� ���3�� ���	 ��� ���� ��	���	� ��� ��� �	���	��� �:�����>
����� ����% .��� </� -�� ������ ��$$���1�� �	���  ��	� � ����
	�� ����3 �� �� ����*���� 3������ ��� ��������	 �� �3 ��I��
 ���� �������% *% �������	 ���	���� ���$ U� .��� , �	 ��"��� �+/
�� �����"� �	���$������ ��������	 ���/
 3���� �� $��� ���������
�� ������ ���	 �3
 *�� ������ �� U� .��� ,� �	 ��"��� �+/� -��
������ ��$$���1�� �	���  ��	� ��
 ��3�'��
 ����� ��� ��� �3�>
��� ����� .��� ,� �����3�� *% ��� ,�� �	 ��"��� �+/
 ��	��
 �	
���� � ����
 ��� K��	���	" ���� ��	���	�� ������ *� �K��� ���
3
� �	� /
�� T��	���	" *% ������ �������	 ���	���� �� �3 ��
��	�����	� 3��� ��� ���"�� '���� �� ��� ���� ��	���	� �	 ��� ����
�� /
�
 J��� �� �: ����� ��� � $��� �:���"�	�� �������	 �	 ���
	��$�� ������ ��"��	 .��"��� �+/� ��	�� ��� *��I �������	
���	���� �������	� ��� �: ������,C
 ,B� �� ��� �	 ��� ������
�	'����� ��"��	
 ��� �$����� ���� ��	���	� ��� ��� ����% ��
�3


� �	 3
� ��$ ���� 3��� /
� . ��	� ��� �*�'�/ ��""���� ����
 �	
��� �,�����:�	�
 ���� � �������	 �� $��� �:���"�	��P �	
�*���'����	 3���� $��	� ���� �� ��I��  ���� 3��	 ���
(��<8#�9 ��	" ����� �	������� �3


� .��� + �	 ��"��� �+/�
&	�����	����%
 3� ��'� 	�� *��	 �*�� �� �'������ ��� ���� ��
��� 8 *% ����������$���� $������$�	��� A�	��
 3� ��		��
$�I� � ������ ��$ �����	 *��3��	 ��� ����� �� ��� � 8 �	� +�
������"� ��� �*�'�>$�	���	�� �	������ �'���	�� 3���� ��">
"��� .��"���� , �	� �+/ ���� ��� �������	�� ����� .��� +/ �� ������
���	 ��� (��<8#�9 ��	" ��� ����$�	� .��� 8/
 3� ������ 	��
*� ��� ��� ���$ � ��$ ������	��+
� 2� ������ *� 	���� ����
 �	 ���
 ����	� �%���$
 �	% ������� �	������ �	 ��� �����	�� *��3��	 �
�	� �3 �� �	 ��� �:��"�	����% �� ��� +
 �	 ��� ����$ � �� ���3
��3	 ��� ����
 3���� ��$ ��$��� ��� �������	�� �� ��� ���3���
. �����	�����/ �������	 ���	���� ��� ,
 3���� �� ������% $���
���3�� . ��	� �' �*�'�/ ���	 ��� �	���	��� ����% ���� �� ���
�:����� �����
 	�$��%
 ��� <�


8���
�
�
�� ������
�� ; !� ��'� ���	 ���� 3��	  �����:����>
���	 �� ��� �,�����:�	� 3
� �� ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	�
/
� ��  �����$�� �	 ���  ����	�� �� � ����������� �������	 ��	��
�	 � ��"����� ��#� �������	
 ��� ����$������	 �� �3


� ��
�*���'�� .��"��� �8/� -��� �*���'����	 ���3� .��"��� <*�/
���� ��������	 �� ��� �:���1��  ��������'� �	�� �� *% ���
����������� ��	�� .��� B/ ��$ ���� �����������% 3��� ��� *��I
�������	 ���	���� �������	 .��� +/� &	��� ����� ��	�����	�

��� (��<8#�9 ��	" ��� ��� ��� ��$� �� 	���� �� $�'� .��� 8/
���$ �3


� �� �/
 �	 �"���$�	� 3��� ��� ������� �� ���
����������$���� �: ���$�	��� -��  �����	����� $�'�$�	�
�� ��� (��<8#�9 ��	" ���$ ��� ������	 ���"�	���% ���� ��� ��
��� ����� �	� ��� ��������� *��	 �����'��� )������	�� �����
.��"��� <��/ �� �*���	�� 3��	 ���:%"�	
 3���� �:���1�� �3


� ��
�3
 �� ����3�� �� �	��� ��� �������	 .��� =/� �� � ��	��K��	��
�� ���� �:������	  ������
�3 �	�� �"��	 *���$�� ��� *����� �>
�������	>���� ��� ������	 �	� 	������ ����� �����3� .��� C �	
��"��� <�/� -���
 �� �� ����� ���� ���  �������$�����% ���'�	
�3�����	" �� ��� (��<8#�9 ��	" *��3��	 ������	��3 �	��/ �	
��� �,�����:�	� 3
� ��� *��	 �����'�� *% � $����	��$
�	'��'�	" � ����������� �������	 ��	���


!������	��


#����	" �	 � ������O� 3���� �� �: ����	��
 3� ��'� ��I�	 ���
����"	
 �%	������
 �	� 3��I�	"� �� ���������� $�������� $�>
���	���+C� �� � ��	������*�% ��"��� ��'�� �� �� ����������	 �	�
 �����$�	�� ���	 ��� *��	 �����'�� �� ��� 3��� $��������
����������+B� (% �$ ��%�	" ��� ��$ ���� �� ����$��%	�$�����%
��	������� ����>����$*�%  ���������
 	�$��%
 ���  �"�
�<9� ��
 ������ � $�������� ������� ���$ ��� ��$**���>��� �� �	�
��	" ��$ �	�	��
 3� ��'� ��	�������� � $��������>��'��
�%���$ �	 3���� ��� ��$ �	�	�� ��� �� �*�� �� �	���"��	"
�*����>��I� $�'�$�	�� ���'�	 *% ��"�� �	 ���� -�� �%���$ 3�
��'� �	'����"���� �� � �,�����:�	�
 3���� �� ��$ ����� �� � �>
�������	>��	���	" $�����%��� .(��<8#�9/ �	� � ��$**���>
��� �� ��$ �	�	� ���� ��	���	� �  ��������'� ���  �� �	�
�3� �>�������	>���� ��	" ����"	����	 ����� .������	�/
 ����$>
*��� �� ���3	 �	 ����$�� � N 8 �	� ��"��� 8� !� ��'� ��'����
�3� 3��I�	" ����$�� ��� ���  �����	����� �3�����	" �� ���
(��<8#�9 ��	" *��3��	 ������	� �3 �	� �/L�/ � $����	��$
*���� ����% �	  �������� 3���� �	�% �	'��'�� ��� ����:�	�
��$ �	�	��
 ���� ��
 �	 �	���$�������� $����	��$ .��"��� ,/
�	� ��/ � $����	��$ 3���� ��K����� ��� ��� �� �:���	��
������	��
 ���� ��
 � ����������� $����	��$ .��"��� </� -��
������� 3� ��'� �*���	�� ��'� ���3	 ����
 ������"� 3�
��������� �	 ���3�	" ��� *��I �������	 ���	����  ������
.��� + �	 ��"��� ,/ ��3	 �� ��� ��$������ �: ����� ��� ���
��	" ��� ����$�	� .��� 8/
 �  ���	��% �	 ���  ����	� �%���$
��� ������ �� ����� ���3�� ���	 ��� ���$��� !� ��'� ������%
���3	 ���� ���  �������$�����% ���'�	 �3�����	" ��	 *�
 �����$�� �����������% *% ��� ����������� $����	��$ .��">
��� </� �� ������
 ��� �	���$�������� �3�����	" $����	��$
.��"��� ,/ �� $��� $��� �  ����	" ���	 ��� ����������� �	�

 ��	�� ���% *������ ��� ���$�� $����	��$ �$ ���� ��� ��	>
'�����	 �� ��"�� �	��"% �	�� $����	���� �	��"% 3������
"�	�����	" 3����  �������� 2	 ��� �	���$�������� $����	��$

��� ���"� �:���� �� �	��"% ������� *% ��� �:����� �����

��$ ���� 3��� ���� 	����� ��� ��� ��	" $�'�$�	�
 ��
��	'����� �	�� ���� *% ��'����*�� �������	 ���	����  ���������
2	  ��	�� ��
 �� 3���� *� ��	'�	��	� �� ��� '��% ��3>�	��"%
�:����� ������� A�3�'��
 ���% ������% �:��*�� ������$�� ���� ���
��� ����� �� ����3 ��� �������	�� �� ���  �����	�����
�������	 ���	����  ������ .��� , �	 ��"��� ,/� 2� ������ ����
*� 	���� ����
 ��	����% �� 3��� ��  �	� �	 ��� �����������
$����	��$
 ��� �	���$������ � ����� �	'��'�� �	 ��� �	���>
$�������� $����	��$ 	��� �� *� ���*�� �	�% ��� �����
.��*$��������	�/ ��$�  ������� -�� ��I�>��$� $����"� ��
������ !� ��'� ����������% ������� � $�������� �*���� *����
�	 � ����������� �������	 ���	���� $����	��$� )	�����"�� *%
��� �������
 3� *����'� ���� � $�������� �*���� *���� �	 �	
�	���$�������� �������	 ���	���� $����	��$ �� 3����	 ���
������


$6#��	����
� +���	��


?����
� ������� ; ��� �������	� 3��� ������� ��� �	��� � 	����"�	
��$�� ����� #��$����� 3���  �������� ���$ ������� �	� ���� �� �����'���
8>(��$�*�	1%� ����>*��%���$���%����%� ������<�� .30/
 �
8>��*��$�>,
<
+

>
�����$���%�*�	1�	�
�<<� ���.8
8�>��$���%�>,
,�>*� %����	�/,�#�, Q ,A,�
�<+�


,>V8>�8>���%� ��	%�>*��.8>����>*��%� ��	%�/$���%�� ��	�:%W����:% ����	��
8>$���%�*�	1�	������	����<
� .3:/
 <
<�>��$���%�>8
8��*� %����	�
�<C� �	� *��>







���� ����� �� �� ��������
 0� (��1�	� �� ���


D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+C9 G �C�+9H�+9F9 ����� ���� 	� /000
 

 ��� �=��
�


�> ��	%��	�><8>���3	>�9�+=� 3��� �%	�����1�� �������	" �� ����������
 ���������� ���'�	�� 3��� ����� �������	" �� �����������  �����������
9�


@�����$ *��$���
 �$$�	��$��:������� ��� ����
 �>*��%� ������$
 ���$���%�
*�����
  �������$ .�����I��/��� ��	%� ��� ��	�
 �����*��%��$$�	��$ ����>
��*�����
 ������$ ����� �� %��$�	�
 8
8�>��$���%�>,
,�>*� %����	�
 *��>�>
 ��	%��	�><8>���3	>�9 ��� �	������� *% ��� �����3�	" ���$���� �� ����>
	%$� @�(�
 �A8��

 �(�@�
 (.���/<
 ���.���</8�
 -(��
 @��
 �$* %
 �	�
(��<8#�9
 ��� ����'��%� -�� ����>*��%���$���%����%� �	� �>�����	������	%�
"��� � ��� ���	������ *% ��� �**��'�����	� -(��� �	� -�
 ��� ����'��%�
E����� ����� �� ����$���"�� ������%  ���  �������� -��	>��%�� ����$���">
�� �% .-@#/ 3�� ������� ��� �	 ���$�	�$ ������ ������ 3��� ������ "�� 
9
.����I +++8/� #���$	 ����$���"�� �% 3��  �����$�� �	 ������ "�� 
9
.����I
 89 N 
9 	$/� �����	"  ��	�� 3��� �����$�	�� �	 �	 )������>
����$�� =,99 $����	"  ��	� �  ������� ������	��%��� 3���  �����$�� *%
��� &	�'�����% �� ��������� ������	��%����� @�*��������� �� *% ���
&	�'�����% �� ����� @�	��	 ������	��%����� ���'����� @�K��� ����	���%
��	 $��� � ����� .@�2��/ 3��� �������� �	 � 05 S�*� �� $���
� �����$���� �K��  �� 3��� � �����$ ��	 ������ 3��� �>	����*�	1%�
������� ��	���	�	" � ����� �� ������ ��� �������� $��� $������$�	��
���$ ��"�>���������	 @�2�� .A�@�2��/
 ��� �	����$�	� 3�� � ������ ��
� ���������	 �� �*��� 
999 *% 	����3>��	"� '����"� ���		�	" ���	" 3���
 ��%���%��	� "�%��� �� #�2 �� ������	�� ��$ ��	��� )������� ��%  �����'�>
��	 $��� � ����� .)���/ 3��� $������� �	 � 05 ���� �� ��� �� ������	"
$��� � �����$���� 3��� ��#� �� $�*���  ����� )������	 �$ ��� .)2/ $���
� ����� 3��� �������� �� C9 �0 �	 � 05 ���� �� $��� � �����$�����
�A ��� � ����� 3��� �������� �	 ������ � (��I�� �#<99 .<99 �A1/ �� �
(��I�� ��X899 .899 �A1/ �� � (��I�� ��X+99 .+99 �A1/ � �����$>
����� �<# ��� � ����� 3��� �������� �	 � (��I�� �#<99 .C+�+ �A1/ �� �
(��I�� ��X899 .�99�
 �A1/ �� � (��I�� ��X+99 .�,+�B �A1/
� �����$����� -�� ���$���� ����� '����� ��� �: ������ �� � '����� �	� ���
��� ��	" ��	���	� '����� .	/ ��� �	 A���1� -�� �����3�	" �**��'�����	� ���
���� ��� ��� ��"	�� $���� �������� �� ��������������� ; �
 ��	"���P �
 ���*���P ��

���*��� �� ���*����P �
 ��� ���P $
 $���� ���P K
 K������P K��	�
 K��	���P *�

*�����


8�@�����������	�������	����6�������A#����������	� 
�	� @33A; � �������	 ��
30�<�� .�,�9 "
 89�9 $$��/ �	 �	�%����� -A� .B9 $@/ 3�� ������ ��3	 ��
�CB �# �	 �	 ��$�� ���� �� ��% 	����"�	
 �	� � �������	 �� �(�@�
.��
 $��@�� �	 ��:�	�
 ,C�+ $@
 88�9 $$��/ 3�� ����� ���3�%� ����� ������	"
��� $�:���� ���CB �# ��� � �
 ���$���%�*����� .B�< "
 B9�9 $$��/ 3�� �����
���3�% .3���� $��	���	�	" ��� ��$ ������� *���3 �
+ �#/ �	� ���	 ������	"
3�� ��	��	��� ��� � ������� � � ���CB �#� -��$�:���� 3�� ����3�� �� 3��$
� �� ���$ ��$ ������� �	� ������� ��� �	����� �
 �� A%���������� ����
.+R
 89 $@/ 3�� ����� �� ��� ���>������ ������� $�:����
 3���� 3�� ���	
�:������� ��'���� ��$�� 3��� )�,�� -�� ��$*�	�� ��"�	�� ��%��� 3���
3����� 3��� A,� �	� *��	�
 �	� ����� .�"��8/� ���������	 �	� �'� ������	
�� ��� ���'�	� "�'� ��� �����  ������
 3���� 3��  ������� *% ����$	
����$���"�� �% .���,; �>��:�	�F)����
 <;�/ �� %���� ��� *���	�� ���� 33
.B�8 "
 C=R/ �� � 3���� ������ �� � �88 �#P �A ��� .<99 �A1
 #�#�<

,+ �#/; �� 9��, .�
 
A/
 9�=C .�
 =A/
 8�B8 .�
 ,A/
 C�88
 C�8C
 B��=
 B�,,
.���((�
 8A/P �<# ��� .C+�+ �A1
 #�#�<
 ,+ �#/; � � � +�,
 �B�8
 ,
�9


+�9
 �,+�+
 �,B�B
 �<+�C
 �8
�,P ���$�	��� �	��%��� ����� .R/ ��� #�<A,<(�<>


��; # +B�
+
 A B�C�P ���	� # +B�BB
 A B�
+�


8�@8�������/�7�9�:�����
������#�����A������ 
������ @3/A; �	 �K�����
�������	 �� ��,#�< ., $��@�� �������	
 �9 $@
 ,9�9 $$��/ �	� ��� �����%��
���.���</8� .9�8
 "
 + $��R/ 3��� ����� �� � �������	 �� �
8>��*��$�>
,
<
+

>�����$���%�*�	1�	��<<� .���9 "
 <C�
 $$��/ �	 ���� .C+ $@/� -��
$�:���� 3��  ��"�� 3��� 	����"�	 ��� �+ $�	 �	� ��� *���	�� ���� 33 .,�9 "

C�+, $$��/
 ������'�� �	 )��A .B $@/
 3�� ������ -�� �������	 $�:����
3�� ������ �� �����: �	� ������� ��� < �
 ����	" 3���� ��$� �� ���	�� *���I�
-�� $�:���� 3�� ������ ��3	 �� ���$ ��$ ������� *����� *��	" �������
3��� )���� .B9 $@/ �	� A,� .B9 $@/� -�� �K����� ��%�� 3�� ���������
�	� ��� ��"�	�� ��%�� 3�� 3����� 3��� A,� �	� *��	�
 �	� ����� .�"��8/�
)'� ������	 �� ���'�	� �	 '���� "�'� � ������� ���$ 3���� �	 �:���� �� �
8>
��*��$�>,
<
+

>�����$���%�*�	1�	� 3�� ����'���� *% ��%������1����	 ���$
���A� ����� ��$�'�� �� ���'�	� ���$ ��� $����� ��K���
 ��� ������� 3��
��*J����� �� �����%�����	 *% ������	" 3��� -(�� .� $��@�� �������	 �	 -A�

,+ $@
 ,+�9 $$��/ �	 ��% -A� .C+ $@/ �� ���$ ��$ ������� ��� �, �� -��
���'�	� 3�� ��$�'�� �	��� �������  �������
 �	� ��� �����  ������ 3��
 ������� *% ����$	 ����$���"�� �% .���,; #A,#�,/ �� %���� ��� ������� 3/
.��B "
 C+R/
 �� � 3���� ������ �� � ��, �#P �A ��� .<99 �A1
 #�#�<

,+ �#/; �� ��B9 .�
 �A/
 ��=
 .�
 
A/
 ,�8+ .�
 
A/
 8�CC .�
 ,A/
 C�9C
 C�9=
 C�8�



C�88 .���((�
 8A/P �<# ��� .C+�+ �A1
 #�#�<
 ,+ �#/; �� �=�,
 ,��,


+�<
 �,C�,
 �,B�8
 �,=�8
 �<<�+
 �<<�B
 �<=�,
 �89�=
 �8��
P ���$�	��� �	��%���
����� .R/ ��� #�CA�=(��; # 
<�=

 A 
�99P ���	� # 
8�9B
 A 
��,�


8�@8�������/�7�9�:�����
������#�����A������ ����	�� @37A; � �������	 ��
��� ������� 3/ .,�< "
 C�, $$��/ �	 A(�F���A .89 $@
 8+R
 3F'/ 3��
������ �	��� �����: ��� �, � *����� *��	" ������ ��3	 �� ���$ ��$ ��>
����� �	�  ����� �	�� ���>3���� .,99 $@/� -�� $�:���� 3�� 	�������1��
3��� +R ��A#�< �	� �:������� ��'���� ��$�� 3��� #A,#�,� -�� ��$*�	��
��"�	�� ��%��� 3��� 3����� 3��� A,� �	� *��	�
 �	� ����� .�"��8/�
��$�'�� �� ��� ���'�	� "�'� ��� �����  ������
 3���� 3��  ������� *%
����$	 ����$���"�� �% .���,; �>��:�	�F#A,#�,
 �99;8/ �� ������ ���
*��$��� 37 .,�8 "
 B=R/ �� � 3���� ������ �� � ��
 �#P �A ��� .<99 �A1

#�#�<
 ,+ �#/; �� ��=+ .�
 
A/
 ,�8+ .�
 
A/
 8�+
 .�
 ,A/
 C�9+
 C�9C
 C�8<
 C�8

.���((�
 8A/P �<# ��� .C+�+ �A1
 #�#�<
 ,+ �#/; �� �=��
 ,���
 <<�8

�,B�+
 �,=�,
 �,=�C
 �<<�<
 �<<�=
 �<
�,
 �89�+
 �8,�8P �� .C9 �0
 )2/;�? .R/;
<B, .8
/ �5�� 
 <<B .�</
 <9� .�99/
 ,,< .,,/
 ,9C .
+/
 �=, .8
/
 �CB .,C/P
���$�	��� �	��%��� ����� .R/ ��� #�CA�B(�,; # +<�8<
 A 8�C+P ���	� # +<�+<

A 8�CB�


8�B/��8�@8�������/�7�9�:�����
������#�����A#�����������C�8���������/�/��
�	#��	�	�� @38A; � �������	 �� 8
8�>��$���%�>,
,�>*� %����	� .��9 "

+�8< $$��/ �	 ��% -A� .8+ $@/ 3�� ����� ��� 3��� .�+ $�	/ �� �CB �#

�	� �	��� � 	����"�	 ��$�� ����
 �� � ������� �������	 �� ������%  �� ����
@�� ����$ 
��,�A .9�B $@
 +�
 $$��/ �	� �(�@� .��
 $��@�� �	 ��:�	�

<�+ $@
 +�
 $$��/ �	 ��% -A� .�9 $@/ �� �CB �#�P ���� �������� �	 � ���I
*��3	>��� �������	� -�� $�:���� 3�� ����3�� �� 3��$ � �� 9 �# *�����
*��	" ������� ������� �� ���� ��$ ������� ��� � �� � �������	 �� ��� *��$���
37 .,�< "
 
�9 $$��/ �	 ��% -A� .�+ $@/ 3�� ����� �� �	��
 $�I�	" ���
�������	 $�:���� ��"�� %����3>*��3	� ����� �, � �� ������	" �� ���$
��$ �������
 ��� ���	"� �������	 3�� K��	���� 3��� ���A ., $@/ �	�
��	��	������ �	 '����� -�� ������� 3�� ������'�� �	 #A,#�,
 �	� ���
�������	" �������	 3�� 3����� 3��� A,� �	� *��	�
 �	� ����� .�"��8/�
��$�'�� �� ��� ���'�	� "�'� ��� �����  ������
 3���� 3�� ��*J����� ��
����� ����$	 ����$���"�� �% .���,; #A,#�,F���AF�A8�A
 �99;�;9�,/ ��
%���� ��� *� %����	� 38 .��B "
 

R/ �� � 3���� ������ �� � �C, �#P �A ���
.<99 �A1
 #�#�<
 ,+ �#/; �� ��=< .�
 
A/
 ,�88 .�
 =A/
 <�9+ .�
 8A/
 
�=+


�=B
 C��=
 C�,� .���((�
 8A/
 C�9= .��
 	� +
 , A1
 �A/
 C��8 .�
 	� 8 A1

�A/
 B�,8 .�
 	� 
 A1
 ,A/
 B�+< .�
 	� + A1
 �A/
 B�++ .�
 	� + A1
 �A/P
�<# ��� .C+�+ �A1
 #�#�<
 ,+ �#/; �� �=��
 ,��,
 <
�

 <C�+
 �,��8
 �,,�9

�,8��
 �,C�C
 �,B�<
 �,B�

 �,=�<
 �<<�

 �<<�C
 �<=��
 �89�9
 �8���
 �8B�,
 �8=�9

�+��

 �+
�9
 �+
�<P �� .C9 �0
 )2/; �? .R/; 8B+ .=/ �5�A�� 
 89+ .=/
 �B8
.<8/
 �8C .
8/
 =� .CC/P ���$�	��� �	��%��� ����� .R/ ��� #,=A,=(��,; #
C��C+
 A 
�9,
 � +�CCP ���	� # C��
+
 A 
�9+
 � +�C9�


8�B/��8�@8�D����6�������#�����A�/�7�9�:�����
������#������#�����C������
8���������/�/���	#��	�	�� @39A; � $�:���� �� ��� *��$��� 38 .��8 "

,�= $$��/
 ��� *���	�� ���� 33 .9�=� "
 <�8 $$��/
 ���.���</8� .�99 $"

< $��R/
 ���� .,9 $@/
 �K����� ��,#�< �������	 .<�+ $@
 , $��@��

C�9 $$��/
 �	� )��A ., $@/ 3�� ������ �	��� �����: ��� , �� -�� �������	
$�:���� 3�� ���	 ������
 3���� .�9 $@/ 3�� �����
 �	� ��� ���� ��%��
3�� �� ������� -�� �K����� ��%�� 3�� �:������� 3��� )���� .,� ,9 $@/

��� ��$*�	�� ��"�	�� �:������ 3��� ����� .�"��8/ �	� ��������
 �	� ���
�������� �'� ������ �� ��%	��� �	��� �������  �������� -�� ������� 3��
������� 3��� -(�� .� $��@�� �������	 �	 -A�
 �+ $@/ �� ���$ ��$ ��>
����� ��� �, �� ���'�	� 3�� ��$�'�� �	 '����
 �	� ��� �����  ������
 ������� *% ����� ����$	 ����$���"�� �% .���,; #A,#�,F���AF�A8�A

�99;,;9�<+/ �� ������ 39 .9�=,"
 
,R/ �� � 3���� ������ �� � �=8 �#P �A ���
.<99 �A1
 #�#�<
 ,+ �#/; �� ��
< .�
 �A/
 ��=, .�
 
A/
 ��=< .�
 
A/
 ,�88 .�

<A/
 <�9C .*� �
 8A/
 8�CC .�
 	� 
 A1
 ,A/
 C�9C
 C�9=
 C�8<
 C�8+ .���((�

8A/
 C��9 .��
 	� +
 , A1
 �A/
 C��, .�
 	� + A1
 �A/
 C��C
 C�,9
 C�,�
 C�,8
.���((�
 8A/
 B�,< .*� �
 �A/
 B�,C .*� �
 �A/
 B�+8 .�
 	� 8 A1
 �A/
 B�+

.�
 	� 8 A1
 �A/P �<# ��� .C+�+ �A1
 #�#�<
 ,+ �#/; �� �B�9
 �B��
 ,��,

<
�C
 <C�+
 
+�<
 �,��8
 �,,��
 �,8��
 �,8�C
 �,C��
 �,B�8
 �,=�+
 �,=�C
 �<��B

�<,�9
 �<B�B
 �<=�9
 �89�

 �89�B
 �8���
 �8,�,
 �8B��
 �8B�,
 �8=�9
 �+��B
 �+
�9

�+
�,P �� .@�2��/; �? ; +�<�< �5�A�� P ���$�	��� �	��%��� ����� .R/ ���
#<
A<
�,�; # B8�<8
 A C�9BP ���	� # B8�,C
 A C��

 � +�<8�


B������	��@8�8�����#�A/B8��������8��B/�B8��8�@8������6�������#�����A�
/�7�9�:�����
������#������#�����C�����C�/�/���	#��	�	��CC �	�@��6
5������
#���#�
��A @7 2 /�,:A; � $�:���� �� ���.8
8�>�$* %/,�#�,�<+� .9�=="

��B< $$��/ �	� ��� ������� 39 .9�B+ "
 ��

 $$��/ �	 )��AFA,� .
9 $@

<;�
 'F'/ 3�� ������ �	��� �����: �	� �	 �, ��$�� ���� ��� ,8 �� �����
��$�'�� �� ��� ���'�	�
 ��� ������� 3��  ������� *% ����� ����$	
����$���"�� �% .���,; ���AF, $��@�� �A8#�F����,
 C;,;�/� �������	�







���������>@�'�� �*���� <++BN<+C8


����� ���� 	� /000
 

 ��� �= D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+C� G �C�+9H�+9F9 ��
�


��	���	�	" ���  ������ 3��� ��������� �	� ��	��	������ �	 '����� -��
������� 3�� ������� 3��� �	 �:���� �� � +9R �K����� �A8��
 �������	� -��
��� ����� 3�� �������� ���
 3����� 3��� A,� �	� )�,�
 �	� ����� �	 '����
.C9 �#F9�� -���/ �� ������ ��� ��>.�%���:%$���%�/ ��$ ��: 7 Q ,��
 .��8 "



R/� �� � ,�9 �# .����$ /P �A ��� .<99 �A1
 #�<#�#�<
 ,+ �#/;
�� ��CB .�
 
A/
 ��B= .�
 
A/
 ,�+� N ,�+
 .$
 �+A/
 <��8 .$
 ,A/
 <�,+ .$

,A/
 8�C, .�
 ,A/
 
�=

 
�==
 C�,�
 C�,8 .���((�
 8A/
 C�9=
 C��,
 C�8

 C�8=
.���((�
 8A/
 C�<B .$
 
A/
 C�C+ .�
 	� 
 A1
 �A/
 C�B, .$
 +A/
 B�
+ .$


A/P �<# ��� .C+ �A1
 #�<#�#�<
 ,+ �#/; �� �B�<
 ,���
 <
�C
 <C�

 
8�+

�,+�8
 �,+�B
 �,C�+
 �,B�=
 �,=�<
 �,=�8
 �,=�

 �,=�=
 �<9�9
 �<,�

 �<,�C
 �<<�9

�+��<
 �+��+
 �<,��
 �<,�<
 �<=�<
 �8��8
 �8��+
 �8��

 �8��B
 �8,�9
 �+9�B
 �+8�9

�+C�

 �+C�CP �� .@�2��/;�? ; �,=8 �5����� 
 ��,C �5���
�� 
 =B� �5�
,��
�� P ���$�	��� �	��%��� ����� .R/ ��� #
9A
9��,�
��,��; # +
�
+
 A
8�C+
 � 
�
�P ���	� # +
�C+
 A 8�C+
 � 
�8
�


B������	��@8�8�����#�A/B8��������8��B/�B8��8�@8������������#�����A�
/�7�9�:�����
������#������#�����C�����C�/�/���	#��	�	��CC �	�@��6
5�����#����
#�
��A @= 2 /�,:A; � �������	 �� 7 Q ,��
 .��9 "
 9�C= $$��/ �	 A(�F���A
.�, $@
 8+R 3F'/ 3�� ������ �	��� �����: ��� 8 �� ����� �����	"
 �	 �:����
�� +9R �K����� �A8��
 �������	 3�� ����� ��  ���� ����� ���  ������

3���� 3�� ���	 �������� ���
 3����� 3��� A,� �	� )�,�
 �	� ����� �	 '����
.C9�#F9�� -���/ �� "�'� �����>.*��$�$���%�/ ��$ ��: = Q ,��
 .9�=8 "
 =9R/

�� �	 ���	"� ������ �� � �=C�# .����$ /P �A ��� .<99�A1
 #�<#�#�<

,+ �#/; �� ��C= .�
 
A/
 ��B= .�
 
A/
 ,�+� N ,�+
 .$
 �+A/
 <��8 .$
 ,A/
 <�,+
.$
 ,A/
 8�C
 .$
 ,A/
 
�=C
 
�==
 C�,,
 C�,8 .���((�
 8A/
 C��+
 C��C
 C�+B

C�
9 .���((�
 8A/
 C�<B .$
 
A/
 C�C+ .�
 	� 
 A1
 �A/
 C�B, N C�B8 .$
 +A/

B�

 .$
 
A/P �<# ��� .�,+ �A1
 #�<#�#�<
 ,+ �#/; �� �B�,
 ,���
 <8�8

<
�C
 <C�

 �,+�+
 �,+�=
 �,B�=
 �,=�<
 �,=�+
 �,=�

 �<9��
 �<9�,
 �<9�

 �<,�


�<,�C
 �<,�B
 �+��8
 �+��

 �<,�,
 �<,�<
 �<C�+
 �<=�<
 �8��8
 �8��8
 �8��=
 �8<�B

�+9�=
 �+8��
 �+C�C
 �+C�BP �� .@�2��/; �? ; ��B= �5���
�� 
 �98+ �5�
,��
�� P ���$�	��� �	��%��� ����� .R/ ��� #
9A+=(���,�
�,��; # +<�=B
 A
8�8+
 � 
�,=P ���	� # +8�98
 A 8�<C
 � 
�,
�


��B/�B8��8�$����#�������	�@8�����������#�����A�������#����6�C����6�����
��C�8�8���	#��	�	�	�� D�6
5�����#���#�
�� @3; 2 �,:A; � $�:���� �� 3:�<
�


.8�8+ "
 
�, $$��/
 8
8�>*� %����	� .+�B "
 <C�, $$��/ �	� �	�%����� @�(�


.9�, "/ �	 ��% ��#� .<9 $@/ 3�� ������ �	��� �����: ��� < �� -�� ���'�	�
3�� �'� ������ �� ��%	��� �	� ��� �����  ������ 3��  ������� *% ����$	
����$���"�� �% .���,
 ��� ����� ����	� 3�� ���A �� ��$�'� �	 �:���� ��
8
8�>*� %����	� �	� ��� ����	� ����	� ���AF����,F, $��@�� �A8#�

B;��=;9��/� -�� �������� ������� 3�� ������'�� �	 A,�F��,#�
 �	� �
��������� �K����� �������	 �� �A8��
 3�� ������ ����� ��� �'� ������	 ��
��� � ��,#�
 ���  ���� ������ ����� 3�� �������� ���
 3����� 3��� A,�
 �	�
����� .C9 �#F9�� -���/ �� %���� 3; Q ��
 .8�<"
 B,R/� �� � �B, �#P �A ���
.<99 �A1
 #�<#�
 ,+ �#/; �� ���C .�
 	� B A1
 <A/
 ��,
 .�
 �BA/
 ,�+B .K

	� B A1
 ,A/
 <�CC .$
 ,A/
 8�99 .$
 8A/
 8�C9 .$
 ,A/
 
�C� .�
 	� = A1

,A/
 C�9C N C��, .$
 �9A/
 C�,= .�
 	� B A1
 8A/
 C�B< .�
 	� 
 A1
 ,A/
 B��=
.�
 	� C A1
 ,A/
 B�C, N B�B
 .$
 8A/P �<# ��� .C+�+ �A1
 #�<#�

,+ �#/; �� �+�=
 ,B�B
 <��

 <8�=
 
,�8
 
8��
 
B��
 
=�C
 C9�8
 ��8�<
 �,+�8
 �,
�


�,B�9
 �<��<
 �<��

 �<,�C
 �89�B
 �8,�C
 �8<��
 �8+�+
 �8+�B
 �8
�+
 �8=�+
 �+��8

�+8�B
 �+C�+P ���$�	��� �	��%��� ����� .R/ ��� #8=A++�
�,�,�; # 
=�<<
 A

�+<
 � <�<9P ���	� # 
=��

 A 
�C�
 � <�,C�


��@7������#��#��A����B/�B8��8������#�������	�@8�����������#�����A��������
#����6�C����6�C������8�8���	#��	�	�	�� �	�@��6
5�����#���#�
��A @3< 2 /�,:A;
� �������	 �� 3; Q ��
 .,�+8 "
 <�9 $$��/ �	� �
<>��*��$� �� �	� .
�� "

<9�9 $$��/ �	 ��% ��#� .89 $@/ 3�� ������ �	��� �����: ��� 8 � �	���
	����"�	 ��$�� ����� -�� ���'�	� 3�� ��$�'�� �	��� �������  ������� �	�
��� ������� 3��  ������� *% ����$	 ����$���"�� �% .���,; ���AF����,F
, $��@�� �A8#�
 B;��=;9��/ �� ������
 ����� ���	�����	 �:���	"� �A,�F
��,#�
 � ��������� �K����� �������	 �� �A8��
�
 3< Q ,��
 .,�< "
 
=R/ �� �
3����>"��% ������ �� � ,�, �# .����$ /P �A ��� .<99 �A1
 #�<#�#�<

,+ �#/; �� ���B .�
 	� B A1
 <A/
 ��,B .�
 �BA/
 ,�+= .K
 	� B A1
 ,A/
 ,�CC
.K��	�
 	� C A1
 ,A/
 <�
+ .�
 	� C A1
 ,A/
 <�BB .$
 ,A/
 8��9 .$
 ,A/

8�,< .$
 ,A/
 +�9
 N +��
 .$
 8A/
 
�B� .�
 	� C A1
 ,A/
 C�9+ N C��< .$

�9A/
 C�<9 .�
 	� B A1
 8A/
 B�CC .�
 	� C A1
 ,A/
 B�B� .�
 	� 
 A1
 ,A/

=�<B .�
 	� C A1
 ,A/
 =�8< .�
 	� 
 A1
 ,A/P �<# ��� .C+�+ �A1
 #�#�<

,+ �#/; �� �+�=
 ,B�C
 ,=�C
 <��+
 <8�9
 <8�=
 
��<
 
,�+
 
8��
 
B�9
 
=�C
 C9�8

��8�8
 �,+�+
 �,C�C
 �,B�9
 �,B�<
 �<��,
 �<��+
 �<,�C
 �8��9
 �8,�B
 �8+�+
 �8+�B

�8
�B
 �8C�,
 �8=�

 �+��9
 �+C�8P ���$�	��� �	��%��� ����� .R/ ���
#+,A
�(���,�,�,�,; # ++�=C
 A +�+�
 � ,�+�P ���	� # +
���
 A +�+=
 � ,�<
�


���7�@7�7��
	�������8�8���	#��	�	�	���3���A#��#�������B/�B8��8������#����
����	�@8�����������#�����A�������#����6�C����6�C������8�8���	#��	�	�	��
��	�@��6
5�����#���#�
��A @3= 2 7�,:A; � �������	 �� 3< Q ,��
 .��+ "



��<8 $$��/ �	� <
<�>��$���%�>8
8�>*� %����	��<C� .,�8 "
 �<�8 $$��/ �	 ��%
��#� .<9 $@/ 3�� ������ �	��� �����: ��� C �� ����� ��$�'�� �� ���'�	�
*% �'� ������	
 ��� ������� 3��  ������� *% ����$	 ����$���"�� �% .���,;
���AF, $��@�� �A8#�F����,
 C;,;�/ �� ������
 ����� ���	�����	 �:>
���	"� .+9R �K����� �������	 �A8��
/
 3= Q <��
 .��C "
 =<R/ �� � ��"��
*��3	 ������ �� � ,�B �# .����$ /P �A ��� .<99 �A1
 #�<#�/
 ,+ �#/;
�� ���B .�
 	� B A1
 <A/
 ��,C .�
 �BA/
 ,�,< .�
 <A/
 ,�,+ .�
 <A/
 ,�+= .K

	� C A1
 ,A/
 ,�C
 .K��	�
 	� B A1
 ,A/
 <�B9 .$
 ,A/
 8�99 N 8��� .$
 8A/

8�
C N 8�B8 .$
 
A/
 
�B, .�
 	� = A1
 ,A/
 C�9= N C�,9 .$
 �9A/
 C�<� .�
 	�
B A1
 8A/
 C�CC .*� �
 �A/
 C�BC .�
 	� 
 A1
 �A/
 B�<
 .�
 	� C A1
 ,A/
 B�8+
.�
 	� C A1
 ,A/
 B�
= .�
 	� 
 A1
 ,A/
 B�C
 .*� �
 ,A/
 B�=� .�
 	� C A1

,A/
 B�=8 .�
 	� C A1
 ,A/P �<# ��� .C+�+ �A1
 #�<#�
 ,+ �#/; �� �+�=

�
�B
 �C�8
 ,B�B
 <��

 <,�B
 <8�=
 +B�C
 +=�<
 
,�C
 
8��
 
B�9
 
=�C
 C9�+
 ��8�8

�,+�+
 �,C�B
 �,B�9
 �,B�

 �,=�9
 �<��,
 �<��+
 �<,�B
 �<=�,
 �89�=
 �8,�C
 �8<��

�8+�+
 �8+�B
 �8
�9
 �8
�+
 �8
�

 �8
�=
 �8C�,
 �8=�+
 �+9�9
 �+��9
 �+��+
 �+
�,

�+C�+P �� .@�2��/; �? ; �,,9 �5���
�� 
 �9C+ �5� ,��
�� 
 =,= �5�
<��
�� P ���$�	��� �	��%��� ����� .R/ ��� #
8AC<��B�8�,�<; # +
�<�
 A +�<=

� 8��9P ���	� # +
�<B
 A +�<=
 � <�=
�


��B7��@3��������A�7�7���	�������8�8���	#��	�	�	���3����#��#��C����B/�B8��8�
�����#�������	�@8�����������#�����A�������#����6�C����6�C������8�8���	�
#��	�	�	�� ����
E	�@��6
5�����#���#�
��A @8 2 8�,:A; � �������	 �� 3= Q
<��
 .�+B $"
 9���
 $$��/ �	� *�	1%� *��$��� .,99 $"
 ���C $$��/ �	
��% ��#� .�9 $@/ 3�� ������ �	��� �����: ��� 8 �� ���'�	� 3�� ��$�'��
�	 � �����% �'� ������
 �	� ��� ������� 3�� ��*J����� �� ����� ����$	
����$���"�� �% .���,; ���AF, $��@�� �A8#�F����,
 C;,;�/ �� ������

����� ���	�����	 �:���	"� .+9R �K����� �������	 �A8��
/
 ��� K�����>
	��% ���� 8 Q 8��
 .�89 $"
 C+R/� �� � ,<B �# .����$ /P �A ���
.+99 �A1
 #�<#�#�<
 ,+ �#/; �� ��,9 .�
 	� B A1
 <A/
 ��,= .�
 �BA/

,�<C .�
 <A/
 ,�8� .�
 <A/
 ,�
9 .K
 	� C A1
 ,A/
 <��< .K��	�
 	� B A1
 ,A/

<�=9 .$
 ,A/
 8��< .$
 ,A/
 8�,
 .$
 ,A/
 +��� .�
 	� C A1
 ,A/
 +��
 .�
 	�
+ A1
 ,A/
 +��= .�
 	� C A1
 ,A/
 
�9B .�
 ,A/
 
�B< .�
 	� = A1
 ,A/
 C�9B N
C��< .$
 �9A/
 C�<� .�
 	� = A1
 8A/
 C�8B N C�+, .$
 <A/
 C�
+ N C�
B .$
 ,A/

B��B .�
 	� 
 A1
 �A/
 B�,9 .�
 	� 
 A1
 �A/
 B�C= .�
 	� C A1
 ,A/
 B�B� .�

	� C A1
 ,A/
 =��, .�
 	� 
 A1
 �A/
 =�,9 .*� �
 �A/
 =�,
 .�
 	� 
 A1
 �A/

=�<+ .�
 	� C A1
 ,A/
 =�<= .*� �
 �A/
 =�8� .�
 	� C A1
 ,A/P �<# ���
.�,+ �A1
 #�<#�#�<
 ,+ �#/; �� �8�=
 �
�<
 �
�8
 <9�C
 <,��
 +B�

 +B�B


��=
 
8�B
 
C��
 
=�9
 
=�

 ��<�,
 �,8�,
 �,
�B
 �,
�B
 �,
�=
 �,C�

 �,C�B
 �,C�=

�,=�<
 �,=�+
 �,=�=
 �<9�+
 �<9�B
 �<,�9
 �8,�C
 �8,�B
 �8
��
 �8
�8
 �8
�

 <,��

<<�=
 �<<�,
 �<B��
 �<B�,
 �<=�C
 �8��+
 �88�<
 �88�C
 �8B�<
 �+9�<
 �+9�

 �+,�<

�+
�CP �� .@�2��/; �? ; �8+
 �5���
�� 
 �<�� �5� ,��
�� 
 ��
+ �5�
<��
�� P ���$�	��� �	��%��� ����� .R/ ��� #C�AB9�,8�8�,�8; # +<�,<
 A +�98

� <�+9P ���	� # +<��=
 A +���
 � <�+,�



����������
#�� ���#���� / 2 :�,: ; � $�:���� �� = Q ,��
 .9�B9 "

9�
 $$��/ �	� 3= Q <��
 .9�B, "
 9�
 $$��/ �	 ��% ��#� .89 $@/ 3��
������ �	��� �����: �	 �	 �, ��$�� ���� ��� 
 �� ����� �����	"
 ��� ���'�	�
3�� �'� ������ �	� ��� ������� 3��  ������� *% ����� ����$	 ����$���">
�� �% .���,; ���AF, $��@�� �A8#�F����,
 C;,;�/� -�� �������	� ��	>
���	�	" ���  ������ 3��� ��$*�	�� �	� ��	��	������ �	 '����
 �	� ���
������� 3�� ���	 ������� 3��� �	 �:���� �� � +9R �K����� �A8��
 �������	�
-�� ��� ����� 3�� �������� ���
 3����� 3��� A,� �	� �����%� �����
 �	� �����
�	 '���� .B9 �#F9�� -���/ �� ������ ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	� / Q 
��



.��9+ "
 
<R/� �� �,�
 �# .����$ /P �A ��� .+99 �A1
 #�<#�#�<

<� �#/; �� ���= .�
 	� B A1
 <A/
 ��,= . �
 �BA/
 ��C= .�
 
A/
 ��BB .�
 
A/

,�89 .�
 <A/
 ,�88 .�
 <A/
 ,�+9 .�
 <A/
 ,�+, .�
 <A/
 ,�+
 N ,�+B .$
 =A/
 ,�
9
.K
 	� B A1
 ,A/
 <�9C N <��B .$
 8A/
 <��= N <�,= .$
 ,A/
 <�=9 .$
 ,A/

8��< .$
 ,A/
 8�,
 .$
 ,A/
 +��< .�
 	� B A1
 ,A/
 +��
 .�
 	� + A1
 ,A/

+�,9 .�
 	� B A1
 ,A/
 
��C .�
 ,A/
 
�B< .�
 	� = A1
 ,A/
 
�=C .�
 	� B A1

,A/
 C�9= N C��8 .$
 �9A/
 C�,8 .�
 	� B A1
 ,A/
 C�,B N C�<� .$
 
A/
 C�<, N
C�<C .$
 
A/
 C�C< .�
 	� 
 A1
 ,A/
 C�C
 N C�B, .$
 
A/
 B�,� .�
 	� 
 A1

�A/
 B�,< .�
 	� 
 A1
 �A/
 B�
9 N B�
, .$
 
A/
 B�C= .�
 	� C A1
 ,A/
 B�B,
.�
 	� C A1
 ,A/
 =��8 .�
 	� C A1
 �A/
 =�,< .�
 �A/
 =�<� .�
 	� C A1

�A/
 =�<C .�
 	� C A1
 ,A/
 =�89 .�
 	� C A1
 ,A/
 =�8C .�
 �A/P �<# ���
.�,+ �A1
 #�<#�#�<
 ,+ �#/; �� �+�B
 �C�,
 �C�<
 �B�,
 �B�<
 ,��9
 ,���

<��

 <��

 <<�9
 <8�B
 <
�C
 <C�

 +=�+
 +=�C
 
,�B
 
+�+
 
B�9
 
=�=
 C9�+
 ��8��

�,+��
 �,+�8
 �,+�B
 �,C�C
 �,C�B
 �,B�+
 �,B�B
 �,B�=
 �,=�<
 �,=�

 �<9��
 �<9�<

�<��8
 �<��C
 �<,�B
 �8<�C
 �8C�9
 �8C�<
 �8C�+
 �+��8
 �+��

 �+��C
 �<,��
 �<,�<

�<,�8
 �<=�9
 �<=��
 �<=�8
 �89�

 �8��9
 �8��8
 �8,��
 �8,�8
 �8+�,
 �8+�8
 �8+�


�8=�,
 �+9�=
 �+��,
 �+<�,
 �+8�,
 �+C�

 �+C�C
 �+C�BP �� .@�2��/; �? ; ,
,9
�5���
�� 
 ,8C+ �5� ,��
�� 
 ,<<9 �5� <��
�� 
 ,�B+ ��� 8��
�� P
���$�	��� �	��%��� ����� .R/ ��� #�,8A�<,�<
��9�,�
��; # +<�B

 A 8�B�

� +�9CP ���	� # +<�8

 A 8�+�
 � 8�=��







���� ����� �� �� ��������
 0� (��1�	� �� ���


D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+C, G �C�+9H�+9F9 ����� ���� 	� /000
 

 ��� �=��
�


�/����
6
�� 3 2 :�,: ; � �������	 �� ��� ��$**���>��� �� ��$ ��	� / Q

��
 .,B9 $"
 9�� $$��/ �	� *��>�> ��	%��	�><8>���3	>�9 .,
B $"

9�+ $$��/ �	 ��% ��#� .< $@/ 3�� ������� �� +9 �# ��� 8 �� -�� ���'�	�
3�� ��$�'�� �	 '���� �	� ��� ������� 3��  ������� *% ����� ����$	
����$���"�� �% .���,; ���AF, $��@�� �A8#�F����,
 C;,;�/ �� "�'�

����� ���	�����	 �:���	"� .+9R �K����� �������	 �A8��
/ ��� ��$**���
��$ ��	� / Q 
��
 .B9 $"/ �	� ��� ����:�	� 3 Q 
��
 .�89 $"
 +=R *����
�	 ��� �$��	� �� ��� ������� ��$**���/ �� � ��� ������ �� � �=< �#
.����$ /P �A ��� .899 �A1
 #�<#�#�<
 <� �#/; �� ���= .�
 	� B A1

<A/
 ��,B .�
 �BA/
 ��C= .�
 
A/
 ��BB .�
 
A/
 ,�88 .�
 <A/
 ,�8C .�
 <A/
 ,�+9
.�
 <A/
 ,�+, .�
 <A/
 ,�+< N ,�+
 .$
 =A/
 ,�+= .K
 	� B A1
 ,A/
 <�9C N <��+
.$
 ,A/
 <��B N <�,= .$
 8A/
 <�
9 N <�

 .$
 BA/
 <�
B N <�C8 .$
 BA/
 <�C
 N
<�B� .$
 BA/
 <�B, N <�BC .$
 BA/
 8�98 .$
 ,A/
 8�,8 .$
 ,A/
 8�<8 .$
 ,A/

+��< N +�,, .$
 
A/
 
��B .�
 ,A/
 
�,+ .�
 BA/
 
�BB .�
 	� = A1
 ,A/
 
�=C .�

	� B A1
 ,A/
 C�9B N C��9 .$
 �9A/
 C�,8 .�
 	� B A1
 ,A/
 C�,C .�
 	� = A1

,A/
 C�,= N C�<
 .$
 �9A/
 C�C< .�
 	� 
 A1
 ,A/
 C�C
 N C�B, .$
 
A/
 B�,� .�

	� 
 A1
 �A/
 B�,C .�
 	� 
 A1
 �A/
 B�<� .�
 	� C A1
 8A/
 B�
� N B�
< .$


A/
 =��8 .�
 	� + A1
 ,A/
 =��
 .�
 	� 
 A1
 ,A/
 =�,� .�
 	� 
 A1
 �A/

=�,= .�
 �A/
 =�<, .�
 	� 
 A1
 �A/
 =�8B .�
 �A/P �<# ��� .�99 �A1

#�<#�#�<
 ,+ �#/; �� �+�B
 �C�8
 ,���
 <�


 <,�

 <
�C
 <C�

 +=�9
 +=�=
 
,��


+�+
 
B� ,� 
B�+
 
=�+
 C9�8
 C9�B
 C��,
 C��+
 ��8��
 ��+�B
 �,+��
 �,+�+
 �,+�=

�,
�<
 �,C�

 �,B�B
 �,=�<
 �,=�

 �<9��
 �<9�<
 �<��8
 �<��C
 �<,�=
 �8<�B
 �8
�C

�8C�,
 �8C�<
 �+��8
 �+��

 �<,��
 �<,�<
 �<,�8
 �<=�,
 �<=�8
 �89�

 �8��9
 �8��8

�8,��
 �8,�8
 �8+�,
 �8+
8
 �8+�

 �8C�B
 �8=�,
 �+9�=
 �+<�,
 �+8�, �+C�BP ��
.@�2��/; �? ; <<9< �5�� 
 <�+C �5���
�� 
 <9�, �5� ,��
�� 
 ,B
C �5�
<��
�� P )���; �? ; �+9
 �5� ,��
�,�
 =+
 �5� <��
�<�
 
B9 �5�
8��
�8� P ���$�	��� �	��%��� ����� .R/ ��� #�+,A�C,�<
��9��,�
��; #
++�,=
 A +�,+
 � 8�,8P ���	� # ++��<
 A +��+
 � 8��<�


�����#���	�
� 
�� #��������	�
� �6#��	����� ; �������$�	�� 3���
������� ��� �� ,=B � �	 ��#� .����I &'����/ �������	� 3��� ��	��	>
������	� ��	"�	" ���$ +� �9�
 �� �� �9�8�� &0>0�� �*��� ���	 � �����
3��� �������� �	 ���>�K����*����� �������	� 3��� � ���I�	 )�$�� ��

� ����� ����$����� &	��������� ��$�	����	�� � ����� 3��� �*���	�� 3���
� ���I�	 )�$�� @�>+9 � �����������$����
 �K��  �� 3��� � A�$�$����
�=,B  ������*�
 �	 �������	� ��"����� 3��� �� ����� ���� ����1�> �$ >���3
�%���� �	� ������ �	��� '����$ .�� C� �9�= ��$/� @�$�	����	�� K��	>
��$ %����� 3��� �����$�	�� *% ��� � ������% ������ $������
�� 3���
���.* %/<�,� �	 ��� �K����*����� 3���� .�� 9�9,B/�
,� �� � ���	����� @�3>
��$ ������� .CC �/ ��$�	����	�� � ����� 3��� �*���	�� �	 � *��%��	������
.���I�/ ��"�� $����:� ��������$���� �: ���$�	�� 3��� ������� ��� *%
����������	 �� ��"����� �������	� .��� �*�'�/ 3��� � ��	"���	 ����"�	 ��$ 
.�+9 !
 �� <+9 	$/� @�$�	����	�� ������$�� 3��� $������� *% ��$�>
���������� ��	"��> ����	 ���	��	" 3��� )��	*��"� 2	����$�	�� ���==
�K�� $�	�� -�� �:����	" ��"�� .�� <99 	$/ 3��  ������� *% � "�� ��� ��$ 
.$���� 	�=99
 ������ 3��� �,/ ���� ����'����  ����� �� �*��� � 	� .�3$�/�
-�� �������� 3�� � ������ A�$�$���� �=,B  ����$���� ����� ��	�����	�
���	���	� �*��� ���	 �: ���$�	�� 3���  �����$�� *% �:����	" ��� ��$ ��
3��� �9 	� .�3$�/  ����� �� � #�	��	��$ �������� 2>�9 ��;E�" ����� .�9 A1
�� ������	 ����/ �	� ���	" �  ����� �+9 ! X� ��$ 
  �� �	������� �� ���
����� *��$
 �� �  ��*�	" ��"��� ):�������	 3��  �����$�� �� �� +<, 	$
.�*���	�� *% ���K��	�% ���*��	"/ 3��� � �����  �3�� �� ��+ $�  ��  ����

�:�� � ��� ��� I�	���� ������� ������� ��� �� � ��*�� 898 	$ .��� ��:�/
 �	
3���� ��� �����  �3�� 3�� 8 $�  ��  ����� -�� X� ��$ 3�� �K��  �� 3���
�	 �  ���� ����� �%����  �3�� ��  �% .����� 89/ �	�  ����	" �	��
.����� 8�9
 , $�  �����/� � ������� .����� C�88+/
  ����� *��3��	 ���
��$ �	� ��� ��$ ��
 3�� � �	�� ��� �99 $� ��  ��'�	�  ������*� ����"��
�	�  ��������$ ������	� �����*��  ��> �	�  ���>������
 �	� *�	� ���
������� 3��� ���� ���� �� �'���  ��������$ ������	 �	� �	�������	��� ���$
��������� ��"��� -�� ��"�� 3�� ��������� �	 �	 @�# �	��%����� $�	�����>
$����
 �������� *% � A�$�$���� �=,B ��*�
 �	� �������� �	 � @�#>
��% =<
9 .
99 �A1/ ���������� �� �%	����	��� ��$�	" �� ��� �%���$ 3��
�����'�� *% $��	� �� � *����>�	>����� ��"���� ��"�� �������� -�� �*��� ���	
���	���	� ����%� 3���  ������ �� ��� ��".*9F*�/ '�� ��$�
 3���� *9 �	� *�
3��� ���  ��*�	" ��"�� �	��	���%  ���� �� ��� �����  ���� �	� ����� ����% �

��� ����'��%� )��� ����% 3�� �*���	�� *% �'���"�	" ��	  ������ -��	���	�
�*��� ���	 � ����� 3��� �*���	�� ���$ ��� ����%� $������� �� '������
3�'���	"���
 *% ��$ ��	" ��� �*���*�	�� ���	"�� �� ��	���	� ����% ��$��
-�� ��$� �����F$�	�����$����F ������*� ���� 3�� �$ ��%�� �� $������
��$�	����	�� ������$��
 "�'�	" ��� ��$� '����� .3����	 ,R/ �*���	�� *%
��	"��> ����	 ���	��	"� @�����$�� 3��� ���� ����I�� *% � � �: ��������">
�< �%���$
 3���� ���� ���  ����>$��������	 ����	�K�� .�:����	" ��"��


$�������� �	 ��� 9�� N �9 �A1 ��	"�P ��:�� 8+9 	$/� -�� ���K��	�%>
��$��	 �	��	���% ����%� . ����>�	"�� �	� $��������	 '�� ���K��	�%/ 3���
�	��%1�� 3��� ��� ������: ����3����


$����������	�
� ��
��������� ; #�	'�	���	�� ����������$���� �: ���>
$�	�� 3��� ������� ��� �	 ��"�	> ��"�� ��#� �������	 �� ���$ ��$ ��>
����� 3��� � ���	����	 �  ���� �������� ,C< $���� �� ��� �	����$�	�
�	�������� �� �  ����	�� ��$ ����� 2	 ��� �%���� '����$$���% .#0/ �	�
�������	����  ���� '����$$���% .��0/ �: ���$�	��
 ��� 3��I�	" ���������
3�� � "����% ���*�	 ��������� .9�9B �$,
 �$��/P ��� ������� 3�� �����	��%
 ������� 3��� � 9�9+ �$ ���$�	�>3���� �����% �	 � ���� �������
 �$$�������%
 ���� �� ���� 2	 ��� �����
 ��� ���	��� ��������� 3�� � �� 3��� �	� ���
������	�� 3�� � ��������� ����$�� ��������� .�#)/ �� ������ 3��� � ��	�
"���� ����� -�� ��	��	������	 �� ��� ��$ ��	�� �:�$�	�� 3�� +�9� �9�8� P
��������%��$$�	��$ ��:������� ��� ���� .9�9+�/ 3�� ����� �� ���
��  ����	" ��������%��� #%���� '����$$�"��$� 3��� �*���	�� �� �3�� 
����� �� ,9
 +9
 ,99
 +99
 �	� �999 $0���P ��0 �: ���$�	�� 3���
 �����$�� 3��� � ���	 ���� �� ,9 $0���
 �  ���� ���"�� �� C+ $0
 �	� �
�������	 �� 89 $�� �������	� 3��  ����	� �� �	 �	���	�� ���	����� -��
�: ���$�	��� ����� 3�� ����$���� �� *� ��9 $0� ����$ �� 3��� $��� ��
����% ��� ����������$���� *���'��� �� ��� �,�����:�	� 3
� *% ���	" '��% ����
���	 ����� .� �� <� �9
 0���/ 3��� � #A 2	����$�	�� ����� 

9 )������>
���$���� !��I������	��8+� &	�����	����%
 ��'��� ����� ���	  ��	�$�	� �	
*��� �� �	� "����% ���*�	 $��������������  ��'�	��� ��� ��K�������	 ��
$��	�	"��� ��������


��E��'���-������


-��� �������� 3�� ��  ����� �/ �	 (��$�	"��$ �	� (���"	� *% ���
)��� ��	 #�$$�	��% .��	����� ���X>#-=
 N 99C
/
 ��/ �	 (��$�	"��$
*% ��� )	"�	����	" �	� ��%����� ����	��� �������� #��	��� �	� ���
�������� �������	"�"�$��	������
 ���/ �	 (���"	� *% �&��- .�� ��>
$�������� ��'���� ���J���/ �	� ��� &	�'�����% �� (���"	� .��	�� ���
�������� �������� -� ���/
 �	� �'/ �	 @�� �	"���� *% ��� ����	��
��'�	��� �������� ���J���� �"�	�% �	� ��� &	�'�����% �� #������	�� ��
@�� �	"����� !� ���	I ��������� ���	�� ���	���� ��� ������ ���������	��


��� �/ �� �� 5�������
 =�� 5�������� 4�����6 ��� ��!�2� 5�����-
5���
���- ��! 5����#��
 #� ��	����
 ��3 E��I
 3==: P */ �� �� (�%��

@��� ���� �
������ 3==;
 


 C�C N C8=P �/ �� �� #��I
 8�
���� 3===

�A&
 �C=9 N �C=+�


�,� �� �� ��%	$�	
 ��#� 8�
� 3=:0
 �%
 ,, N <
�
�<� �� ���	I��
 �� ��	�*�
 ���� ����� ����� 3=<8
 '�'
 
C N �98�
�8� �/ ��>�� @��	
 8������������� ����
���� ; �������� ��! ��������
���



0#A
 !��	���$
 3==9 P */ ����������
�� 8������������� ����
����

B��� ' C '( .)���; ��>�� @��	
 �� @� ��3���
 �� )� �� ��'���
 �� ��
��������
 �� 0Y"���/
 ���"�$�	
 �:����
 3==:�


�+� ��� ��'��3� �	 $��������>��'�� $����	��
 ���; �/ �� �����3
 ����.
������6 =�#� ����� 3=<=
 �
 �+� N �C8P */ �� �� �� ���'�
 #� �� ��#�%

����� *�!� 3==8
 ==, N ==
P �/ �� #� (�		����	
 ����� 8��� ���� 3==:

�D
 8,C N 8<
P �/ �� �� !���
 ����� *�!� 3==;
 
89 N 
8+P �/ 0� (��1�	�

�� 5�Z$�1>@�Z �1
 �� �� ��������
 @��� ����� ���� 3==<
 %'
 89+ N 8�8P
�/ ��>�� ���'�"�
@��� ����� ���� 3==<
 %'
 
�� N 
�=P "/ �� @� (�����
 ��
5�$�1>������
 @� )���"�%�	
 @�#�<� ����� 3==<
 ''(
 ,,
 N ,+BP
@�#�<� ����� *��� �!� 3==<
 %E
 ,�
 N ,8CP �/ �� �� @��"�
 �� ��� �%

����� *�!� 3===
 �CB N �B<P �/ @� ��**��11�
 �� @��������
 �� �����'���	�

@��� ����� ���� 3===
 %�
 B8
 N B+<P J/ �� ������3��I
 ����� 8��� ����
3===
 �A
 �8< N �+9P I/ ��>�� (��	��
 �� #� ��$�Z	�1
 ��>#� #��$*��	
 0�
A���1
 �� @�	I�
 ��>�� ���'�"�
 ����� 8��� ���� 3===
 �A
 ,=< N <9+P
�/5�������� 8<
����� .)��; (� @� ����	"�/
 !���%>0#A
 !��	���$

/000 P $/ �� )� ������
 @��� ����� ���� 3===
 %�
 
,P 	/ �� �� !���

����� *�!� /000
 ,, N ,
P �/ S� ������
 �� 0���	�
 @������ ��
�� /000

5����
 + N ���


�
� ��� �����	��
 *��I�
 �	� ��'��3� �	 $����	�����%>�	������I�� $���>
����� �	� �� ��$��������
 ���; �/ 5� ������
 ���������- ����;���� ��!
F����
 �����$�� �����
 ��3 E��I
 3=;3P */ �� �� !��*�
 �������!���
3=<9
 &'
 <�
� N <,�,P �/ #� �� ��������>(�����I��
 ��>�� ���'�"�

����� ���� 3=<;
 AE
 C=+ N B�9P �/ #� �� ��������>(�����I��
 ��>��
���'�"�
 �
���#� ����� G����� 3==3
 �
 �=+ N ,8BP �/ A� !� 5�*��	
 A�







���������>@�'�� �*���� <++BN<+C8


����� ���� 	� /000
 

 ��� �= D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+C< G �C�+9H�+9F9 ��
�


����	�
 @!�� 5����� 3==7
 D
 �� N ,�P �/ ��>#� #��$*��	
 #� ��
��������>(�����I��
 ��>�� ���'�"�
 ���� ����� ����� 3==7
 '
D
 �<� N
�
,P "/ A� !� 5�*��	
 �� #� (����
 �� -� )	"�	
 ���#� ������ 8�
�
3==8
 'H
 B8< N =8+P �/ �� (� �$�*���	�
 �� �� ��������
 ����� ����
3==9
 HD
 ,C,+ N ,B,BP �/ �� (��������I%
 �� �� ��%$�
 �� �� ��������

�������� � ���� ����� ������� 3==:
 
'
 � N 8<P J/ �� ��J���
 ��
�"���
 ����!� ����� ���� 3==:
 '&A
 ,8= N ,
8P I/ �� �["��
 �� 0Y"���

@�#�<� ����� 3==;
 '(H
 =

 N =B9P @�#�<� ����� *��� �!� 3==;
 %


=<9 N =88P �/ �� (��������I%
 �� �� ��%$�
 �� �� ��������
 ��������
� ���� ����� ������� 3==;
 
�
 +,C N ++CP $/ �� �� �� �"����'
 �� ��
��������
 ����� ���� 3==<
 HA
 �=+= N �=C
P 	/ �� ��J���
 @��� �����
���� 3===
 %�
 +< N 
�P �/ �� �� ��%$�
 �� �� ��������
 ����� ���� 3===

HH
 �
8< N �

8P  /5�������� ���������- ����;���� ��! F���� .)���;
��>�� ���'�"�
 #� �� ��������>(�����I��/
 0#A>!���%
 !��	���$

3=== P K/ 5� �� (������
 #� �� A�	���
 �� #� ��%���
 �������!���
 3===

DD
 +,
+ N +,=<�


�C� 0� (��1�	�
 �� ���	����
 8������������� ���������
����
 A��3���

#���������
 3==3�


�B� �/ �� (�������	�
 0� (��1�	�
 �� -� 5�	�����
 @� �����
 �� 0�	����
 ��
���� 
 A� 5� ���I����
 �� �� ��������
 @�#�<� ����� 3==7
 '(D
 �<
, N
�<
8P @�#�<� ����� *��� �!� ��#�� 3==7
 %�
 �<9� N �<9<P */ �� ��
�����	
 �� (�������	�
 0� (��1�	�
 �� )� (�%�
 �� #����
 �� -�
5�	�����
 �� 5�Z$�1>@�Z �1
 �� 2K*��
 �� ���� 
 �� �� ������
 @� �����

A� 5� ���I����
 �� �� ��������
 �� �� -����%
 �� 0�	����
 �� �� �� !����

�� �� !�����$�
 ����� ���� 	� 3==;
 %
 �+, N �C9P �/ �� �� �����	
 0�
(��1�	�
 �� �����	
 @� �����
 �� � �	���
 �� �� ��������
 	� @�� �����
8��� 3==<
 '�(
 ���=9 N ���=�P �/ �� �� �����	
 �� (�������	�
 0�
(��1�	�
 )� #� #�	���*��
 �� #����
 �� �����	
 �� �� @�	"����
 �� ��
������
 @� �����
 )� �� ���������
 �� � �	���
 �� �� ��������
 �� !�	"��

����� ���� 	� 3==<
 &
 ,8�< N ,8,,�


�=� �� ����>E����	"
 (� �� 5���	
 4����� 3==8
 %E'
 <,9 N <,,�
��9� �� (����
 !� �� �\����
 �� �����	�	
 �� 0Y"���
 /
��
#� @��� 3==9




8= N 
+
�
���� �� #� (�		����	
 �� A����$�	
 0� �� @%	��
 	� @�� ����� 8��� 3==9



''E
 +,C+ N +,=��
��,� �/ �� @�'�����
 ��>�� ���'�"�
 �� ��$�����
 0� (��1�	�
 @� ���$�"	�
 (�


0�	����
 	� @�� ����� 8��� 3==;
 ''H
 �,��8 N �,�,8P */ �� ��$�����

0� (��1�	�
 ��>�� #����	
 �� 5�'�	�
 ��>�� ���'�"�
 (� 0�	����
 	� @��
����� 8��� 3===
 '�'
 8<=C N 889B�


��<� A� ����I�$�
 �� ��3�*����
 �� �����
 �� ��	���I�
 �� ��I����$�
 	�
@�� ����� 8��� 3==;
 ''H
 C
9+ N C
9
�


��8� )� @� ����	���I%
 �� �� �����%��
@�#�<� ����� 3==<
 ''(
 �9,, N �9,8P
@�#�<� ����� *��� �!� 3==<
 %E
 =C9 N =C,�


��+� �� -�I������
 �� 2���
 	� =�#� ����� 3==<
 
%
 

8< N 

8=�
��
� 5� ����	*��">E�����
 ��>@� ��"���
 )� �� ����	��	�
 �� @� �����
 ��


5���
 -� �� �����
 4�����
 3==<
 %H�
 8C= N 8B,�
��C� E�>S� A�
 �� A� (���$�		
 �� '�	 @�%�	
 �� ���3��1
 A� �\��
 �����


���� 	� 3===
 D
 �,
C N �,CC�
��B� X� E� @�������"��
 2� A� �� '�	 ���II�$
 A� �� ��$����	I
 �� ��


(��3��
 �� !� 0�����'�	
 	� ����� ����� @ 3===
 '(%
 
+< N 
+=�
��=� �� ���$���
 �� !� �� S�%�����
 �� �� '�	 �����	
 A� A�����
 (� @�


����	"�
 4����� 3===
 &('
 �+, N �++�
�,9� �/ �� �� �� ���'�
 A� T� �� 5�	����	�
 #� �� ��#�%
 4����� 3==7
 %
&



8, N 88P */ �� �� �� ���'�
 A� T� �� 5�	����	�
 -� 5�		���"���	

�� �� �� A�:��%
 #� �� ��#�%
 �� -� ����$�����
 -� )� ����
 �����
���� 3==;
 HE
 �+�+ N �+

P �/ �� #����
 0� (��1�	�
 �� �� @�	"����
 �� ��
��������
 	� @�� ����� 8��� 3==;
 ''H
 ,
C= N ,
B�P �/ �� ��	�
 ��
��K��
 �� �� ����
 �� �������
 @� (���������
 0� (��1�	�
 ����� ���� 	�
3==<
 &
 ��B8 N ��=�P �/ �� �� �� ���'�
 A� T� �� 5�	����	�
 #� ��
��#�%
 	� @�� ����� 8��� 3===
 '�'
 �<=< N �<=8�


�,�� �� 5�Z$�1>@�Z �1
 �� �� ������
 �� �� ��������
 4�����������#�
 3==:

E
 �B< N �=,�


�,,� 0� (��1�	�
 �� #����
 �� 0�	����
 �	 8������������� 8�
���� ;I���� *�
*� ��! I���� *� *� J�
�# .)���; �� &	"���
 )� �����	���/ ���3��

���������
 3===
   � � N ,,�


�,<� �� �� �����	
 �� ���� 
 �� � �	���
 �� �� ��������
 	� ����� 8��� �����
������� 3==/
 ��,8 N ��,B�


�,8� �/ �� ���%�	���	����$
 ���������
���� �� �������
!
�� ��! ���.
����
� ������;��
 �����$�� �����
 @�	��	 .&�/ 3==3P */ )�
�$��%��
 8��� ����#� 5����� 8��� ����� 3==9
 %A
 ,8= N ,C
�


�,+� �/ �� �����
 0� (��1�	�
 �� (���"�������
 �� #�$ �"	�
 �� (�����
 ��
'�	 S���3�I%
 ����!� ����� ���� 3=<<
 A&
 B+ N ,CCP */ 0� (��1�	�
 ��


�����
 �� 0�	����
 �� #�$ �"	�
 �� �����	�
 ����� ���� 3==:
 H

 C+= N
B<<�


�,
� !� ��'� ��'������ .�� #� -� �%��
 �� -� 5��	I
 �� ��	1��
 �� ��
��������
 �� �� �� !����
 �� �� !�����$�
 @�#�<� ����� 3==;
 '(H

,�+B N ,�
9P@�#�<� ����� *��� �!� ��#�� 3==;
 %

 ,9
B N ,9C9/ ��� ���
�� ��� ���$ ��.���������
�� �� ����"	��� ��� �������	� �����>��$�	>
���	�� � ����� ����	"�$�	�� �� �/ ��� ��	������	�  ���� .�� "�
 ���� �	�
"����/ �	 �� ��$�������� �%���$� �	� */ ��� ��$ �	�	�� �� �	���>
���I�� $�������� �%���$��


�,C� �/ )� A� E�	�$���
 5� (� ��� �
 �� A� ���$���
 �� �� A�*�"
 �� @�
����%
 (� @� 2'����	
 -� )� ������I
 	� @�� ����� 8��� 3==8
 ''


8CB
 N 8C=+P */ )� A� E�	�$���
 �� @� ����%
 E� 2� ��$
 �� �� �������	

�� A� ���$���
 -� )� ������I
 	� @�� ����� 8��� 3==/
 ''&
 B9B�N B9BC�


�,B� @� �� ����%
 �� �� �� ���"���
 	� ����� ����� 3==9
 HH
 �<�<, N �<�89�
�,=� !� ��'� ���� ��� ����% ��*�������� ���.��,* %/<�,� ��$ ��: 9,� �	 ���


 ���� �� ��� $��� ��$$�	 ���.* %/<�,� �� ���� 3��	 ��� ��$ ��: ��
��		����� �� ��� � ����
 ��� ��"��> ��$���� �������	 �	 ��� $����>��>
��"�	� ����"�>���	���� �:����� ����� ���� 	��  ������	�����% ������ �	
��� �:���	�� ��"�	��� ��� ���� �,B��


�<9� �/ �� �� ��%$�
 �� �� ��������
 ���� @���� ����� 3==;
 H
 �=BC N �==CP
*/ �� �� �����	
 2� (�:���
 �� #� -� �%��
 �� �� ��%$�
 �� � �	���
 �� ��
��������
 �� �� �� !����
 �� �� !�����$�
 	� @�� ����� 8��� 3==<
 '�(

,,=C N ,<9CP �/ �� �� ��%$�
 �� �� A��I
 �� �� ��������
 	� @�� �����
8��� 3==<
 '�(
 =<�B N =<,,�


�<�� �� @� �������
 (� !�	"
 �� A����$�	
 	� @�� ����� 8��� 3==9
 ''E
 C98 N
C�8�


�<,� �� ��%����
 -� E�	"�
 �� ��1�I�
 8����� ������� 3=<3
 ''
 +�< N +�=�
�<<� �� ��		����
 K� ����� 3<;0
 �
,�
�<8� #� 5� 5��""�
 �� �� A� �$���
 	� ����� 8��� ���>
� ������ * 3=</
 <98� N


<98<�
�<+� �� @�%
 �� �� ���"���	
 A� -��*�
 *���#� 8����� 3=<:
 �&
 ,=, N ,=<�
�<
� �� �� �����	
 �� (�������	�
 0� (��1�	�
 �� (��������I%
 �� -�


5�	�����
 �� ���� 
 @� �����
 �� �� ��%$�� �� �����	"��	
 ��
� �	���
 �� �� ��������
 �� 0�	����
 �� �� !�����$�
 	� @�� �����
8��� 3==:
 ''A
 8=<� N 8=+��


�<C� �� ��*�I
 ���
 -� #�������
 �� !�����%
 	� @�� ����� 8��� 3=<9
 '(E

C8BC N C8=<�


�<B� �� ���I�3�
 �� �� �����	
 �� (�������	�
 0� (��1�	�
 �� (��������I%

�� -� 5�	�����
 �� �����	
 @� �����
 �� �� ��%$�
 �� �� ��������
 ��
0�	����
 	� @�� ����� 8��� 3==;
 ''H
 <9, N <�9�


�<=� &	 �*������ �������� -�� $���%� "��� � �� ��� <>�	� <�> ������	� �	
��� *� %����	��$ �	��  ��'�	� ��� ��	" �%���$ ���$ ��� ��	" �  ��	��
"��$���%�


�89� �� !���$�	
 	� ����� ����� ���� :��� 3=<=
 'A
 �
<C N �C++�
�8�� �� �� ��*���I
 �� �� !��"���	
 *���#� ����� 3=<:
 �D
 +,
 N +<��
�8,� #� �� ��		
 �� �� (��	��
 �����������
��� �����
��� 
� 4���0�����


8������
 ��II��
 ��3 E��I
 3=;0�
�8<� �� (�������	�
 0� (��1�	�
 #� @� (��3	
 �� #����
 �� )� 5������
 ��


��	�����
 �� ���� 
 �� �� ��������
 �� 0�	����
 �� �� �� !����
 (� ��
!�����$�
 �� �� !�����$�
 	� @�� ����� 8��� 3==;
 ''H
 �,+9< N �,+�<�


�88� -�� �:������	 �� ��� �3� �%���K��	�	� ��	"� ������ �� ��� ��$�
 ���	���� *������
 ��� �%$$���% �����	�
 ���% ��� �K����% �������� *%
��� #- �	��������	 �	� �� 	�� �	������ 3��� ���� ������


�8+� !� ���	I �� ������� �	� )� ��""�$���� .��*��	 #��% &	�'�����%/ ���
��'�	" ������� �� ��� �  ����	��% �� ����$ � �� �� ����� �: ���$�	���


�8
� �� S� A���$�		
 �� (�������
 @� ��""�
 5� @� A�"
 	� ����� ����� ����
:��� 3=<=
 'A
 ,�= N +8<�


�8C� �� �� ������
 @���� ���� ����� ����� 3=:8
 'D
 �++ N �=
�
�8B� ):�������	 �	 ��� &0 ��"��	 ���3�� ���� ���  ���	�����% ���������	�


�:����� ������ �� ��	" �
 � ���� +
 �	� ���  �� 4 �� 	�� �$�� �	 3
�


*������ �� �	��"% �� �������	 ���	���� K��	���	"  �������� ������ *%
��� ����� �	����


�8=� &	��� ��� �: ���$�	��� ��	�����	� �$ ��%�� .+� �9�
 �� �� �9�8�
�������	�/
 ��� �������	�� �� �%	�$�� K��	���	" ��	 *� ����� ���
*������ ��� ��$�	����	�� ������$� ��� 	�� ���3 �	% ��	��	������	
�� �	��	���


�+9� �/ �� (�	�����	
 #� �����
 0� (��1�	�
 	� @�� ����� 8��� 3=;:
 HA

<C,, N <C,<P */ #� #����1
 �� #���
 -� @� ���1��
 �� �I�$���
 ��
����	
 	� @�� ����� 8��� 3=<0
 '(�
 �<9= N �<�=�


�+�� 2	  ��	�� ��
 �	 ��� ���� �� ��� �,�����:�	� 3
� �	 �����	���'� K��	���	"
$����	��$ ����� ��'� *��	 �	��"% ���	���� ���$ ��� �:����� ����� ��
� �� ��� ��	��F���� ��� #- �:����� ����� �����	" ���$ ��� �	��������	







���� ����� �� �� ��������
 0� (��1�	� �� ���


D !2@)E>0#A 0����" 5$*A
 �>
=8+� !��	���$
 ,999 9=8C>
+<=F99F9
�=><+C8 G �C�+9H�+9F9 ����� ���� 	� /000
 

 ��� �=��
	


*��3��	 ����3 ������	 �	� ��� $�����%����� 2	 ���� � ����
 ��3�'��

	� ��	">��'�� ���	���	� 3���� ��'� *��	 �*���'���


�+,� �*���	�� *%  �������$���� ��������	 �� ;,� �	� <,� �	 ��"�����
�����	������ �������	 *% ���	" ���.* %/<�,� �� �  ������	����1�� �	�
-)�� �� � ����������� �������	 ��	���


�+<� -� !�	���*�
 �� A�	��
 	� ����� ����� 3=</
 A

 ,
�C N ,
�=�
�+8� �� �� ����I���
 @���� 	� ����� 3=<8
 %E
 �+C= N �+=,�
�++� �� 5���
 -� �� �����
 ���� ����� ����� 3==3
 'DH
 �9< N �+��
�+
� -�� ����$�� �������	" ���� �� (��<8#�9 *��3��	 �3� ���	����� 8
8�>


*� %����	��$ ������	� �	 �  ��'�����% ������� �,�����:�	� 3�� ���	� ��
����� 3��� � ��$� ��	���	� �� <�< �� �	 #�<#�#�< �� ,=B � .���� �,<�/�
2	 ��� ����
 ������"� ��� ����'�� ������	 �/ �� ��$�3��� *��I���
 �	�
$�"�� �: ��� �	 �'�	 ������ ��� ����$�	� ���� *������ ��� ���3���
�������	 ���	����  ������ ������'���� ��� ������	" ������	 �3�


�+C� 0� (��1�	�
 �� #����
 �� �� ��%$�
 �� �� ��������
 @�#�<� ����� /000

''� P @�#�<� ����� *��� �!� /000
 ''�
 �	  �����


�+B� -�� ���$ ��������� ������� 3�� �	�������� �	 �==� �� ������*� �
�,�����:�	� 3��� �3� ���	����� ������	� �	 ��� ��$**���>��� ��
��$ �	�	� *��3��	 3���� �	� ��	" ��$ �	�	� �������� *��I �	�
����� �	 � ��"�	����� $�		��� ���; �� @� �	����
 �� � �	���
 �� ��
��������
 	� @�� ����� 8��� 3==3
 ''%
 +�<� N +�<<� ���%$$����1����	
�� ��� ��$**���>��� �� ��$ �	�	� ��� �� �,�����:�	�� ���� �:��*����
���	������	�� ���$����$ *��3��	 �3� ���$��� 3��� ��	���  � ������	��
���; �� @� �	����
 �� ���I�3�
 �� �� �����	
 �� �� (������
 5� #��'���

�� 5�Z ��I�
 �� )� ������
 �� �� @�	"����
 5� ����������"
 �� ��	1��



�� �� S� ���3�	
 �� � �	���
 �� �� ��������
 �� �� -����%
 �� �� !�����$�

����� ���� 	� 3==;
 %
 ���< N ��<+� ��*��K��	��%
 �	� �� �����
���%$$����1�� �,�����:�	�� ��� ��� $�������� �������	" ��	�������
*��� ���$�����% �	� ����������$�����%� ���; �� �� (������
 )� #�Z ���'�

�� )� ������
 �� �� ��������
 4�����
 3==8
 %
H
 �<< N �<C� -���������
 *%
�$ ��%�	" �3� '��% �������	� ����"	����	 $�����
 $�������� ��������
���� ����� *� �3������ ���$�����% *��3��	 �	� ����� �	� �	�����
.��99;� 9�� 9;� �99/ 3��� �����1��� ���; �/ ��>0� ����]	�1>�]�1

�� � �	���
 �� �� ��������
 @�#�<� ����� 3==;
 '(H
 �==� N �==8P
@�#�<� ����� *��� �!� ��#�� 3==;
 %

 �=98 N �=9CP */ �� �� �����	
 ��
(�������	�
 0� (��1�	�
 2� (�:���
 �� #����
 �� #� -� �%��
 ��>-�
5�	�����
 �� 5�Z$�1>@�Z �1
 ��>0� ����]	�1>�]�1
 �� ������	��
 ��
� �	���
 �� �� ��������
 �� 0�	����
 �� �� �� !����
 �� �� !�����$�
 	�
@�� ����� 8��� 3==<
 '�(
 ��=<, N ��=8,�


�+=� �� @� �	����
 �� �� �����	
 �� (�������	�
 0� (��1�	�
 �� ���"���
 �� -�
5�	�����
 -� -� 5���	�3
 �� )� ������
 �� ���� 
 �� �������1I��3��1

@� �����
 �� 0� �����	"��	
 �� �� S� ���3�	
 �� � �	���
 �� ��
��������
 #� 0���	�
 �� �� !�����$�
 	� @�� ����� 8��� 3==/
 ''&

�=< N ,�B�


�
9� �� �� �����	
 !� �� @� ��$���"�
 ���
�
���
�� �� /��������� ����.

����
 ���"�$�	
 �:����
 3=<=�


�
�� �� �� ��$��
 5� �� #���*%
 	� ����� ����� 3=;3
 ED
 ==� N �9,8�
�
,� �� ��I�$���
 ����� ����� 8��� 	��� 3=</
 DD
 ,
=C N ,C9+�


�����'��; � ��� �<
 ,999 ��,8,<�








������������� 	
������
 �� ����� 	������ �� ������� 	����������� ����
�������� � 	
���� 	���� ������ ��� �����
����� ������ � ����������� �������
���������!�"
������� ��!�#�� � ������
������� ���$�#�� ��� %&��
�����
�%	�'� 	��"��(��


%���"�� �������)�* ���( +�� ,���-�.
�/)�* �
���� !��.�)�* 0���� ����&.���1+����)2*
������� 3�����)2* ��� ��4���� !������������)&*


�2����&�� ��� �������	���� 
��

��	�	� � 
�������	� ���� ����	��� ����
���� ��� ��������	�� ���
�	 ��	����� ����
��	�������� ���� ���
�
��	�	�� �����
�
����� �� ����������	� ������ ��	����

�����	� �� ����� ��	���� ��� �������� ���
��� ����������������� �5 �	� �6� ������
�	 ����� �
������ ��	���������	 �� ���

��������� �������	� ����� ����	�� ����
����� ��������� ���� ����  ���� !	���
"���� �	� "���� ���� ������	����	 	��


��� ����� ��#�� �	� ��� �	� ���� ��������
��	���� �� ��������� �� ��� ����� ��	�����
$��	� �5 ������ ���	 �6 ����� �� ���



������ �� �	#����� �
������ ��	������

���	 �� ��� ����� ��	����� ����� �������

������� ������	����	 ������� ��	 
�
�
���	�� ������ �� �������� ������	��
��� �	 ���� ������ �� ������ ��	���	�	�
���� �	 � %&% ������ '���	�� �5 �	� �6
���� ���� ���� ��� ��	�	� � 
�������	��
��� #�������� ��������� ��� ��� ��������	
�� ����� ��������� ���� ����������	��


���������� �	 ��� ������ �
������ ��	����

�����	� ���� �������	�� �	 ��� �����
����� 
� (
��� ����������	 ������� �	�
�	 �������	 
� ") ������������� ��� ���	
�� ������	 �������� ���� ��� � ��*
���	�����	� ������ ������ ���� ��� ��

��������	� ��� � ��#�	 ����� ��	������

���	 �� ��� ����� ��	���� ��� ��#�
����

��	���� �	����	��� ������ ������� �� !	��


�	� "��� ������
�� �	 ���� ������� ��� ���
����� �������� �� �����	��

����������
����� ��������� ���� ����������	��
�
������ ��	���������	 ��	���	�	� ����

��������� ��	��� ����	���


7�
-����� ��������� 8 ������	����	
��������� 8 ����������������#� ��	

������ 8 + ����	�� 8 ���������������


9������&����


,������������#� ��	������ �� ����� ��������� ��� ���#������
�	�������� 
� ,���	��� �	� -��	�� �	 %.%.� /���#��� �� ���
�����	�� � �������� 	�������� ��
0��� ���� ��� 	�� 
��	
������� �� � �������
�� ������ �� �	 ����	�� ���������� ������
��� ��	������ �� 	������ �������� ��� ���� �� ��������#� ��
��#���� ��	� �������������#� ��	������ �������� ����������
��� ��� ��	������	 �� ��	������� ��	���������	� �� ���
�	
��	����� �	 #��� �� ��� ������ #����
�� ������	����	 	��
���
�	� ���������� �� ����� ��	���� �	 ������	����	 ������	���
��	���� �� ��� �
������ ��	���������	 �� � ������ �������
��
���1 �	 ��������� �	��	����	�� 2���	� �������� �	 #������


������ �� ������	����	 ���������� ���� �� ����
�����
���3%� 45


�	�	����������#� ����������36� 75 �	� ��� ��	������ �� �������	���
��	����	������ ���������385 ��� ���������� �	������ �	 ����
������ � ��#��� �� ��� ��#������	� �� ����������������#�
��	������ ���� ��� ��� �� ����������	����	 �� �
������
��	���������	� �� ����� ��	���� �	 ������	����	 ���������
��� ��
������ ����	����395 /��� �� �����	� � ������ �� �������
�
���	�� ���� ��� ���������������� �� � 	�� ����	� �� ���
��������3:� ;5 ������& 	�
��
������������� 	�
�
�
 ��5�� �	�
	�
��
������������� 	�
�
�
 ��6��,����� %��
�	 ��� �������� ���� ����	��� ��� ��	�	� � 
�������	�


�������� ��� ��		����� �	 ���� � ��� �� �� ������� �
�������	���� ����	�� ����� ��� ���� � ����������� ���	� �� #����
��	���� ��� ��	�	� ���� �� �������� �� ��� 
�������	� �
��� �	
������ ��� 7�8 �� 8�9 �������	 �	� ��� 
����� 3
<
5 ��	 
� #�����
���	� ����� �� ��1�� �������� ��� ��������
�� ��� ��� ��	�	� � 
�� �������� ��� �������� ��		������ ���


����	� �� ����������������� �3.5 ,�	�� ����������� ����	�� ��#�

��	 ����	 �� ����������	� ��� ��������� �� ����� ��	���� �	
��	�	������ �	� ����	������ �������� �� ���� �� �	 ���������3%=5


��	����3%%5 �� �	��	���3%45 ���������� �� �	#��������� ��� �
����� ��
����� 	�� ����	�� �� ��	���� ��� ��������� �� ����� ��	����
�>����� %�� ��� 	�
��
������������� ����	�� ������� ��� 
�	�



3�5  ���� �� #�	 !�����1�� )�� ?� @������ )����
"���� �� <��1
�	������� �� �	����	�� "��������� $	�#������ �� >��
����  �A�������
%:== >��
���� �,��������	��
>��& ��7%�49
6==
.:6;
B
���� & �����	����#�	������1�C�	������


3
5  ���� /� ,����1��
B#�	�� )�� �� +����
�	������� �� "��������� $	�#������ �� +�����D��� <����#��� 8%�
4=== +�����D��� �,��������	��


3�5 )�� E� <��	����	����
'�
������� �� (
��� "��������������� $	�#������ �� E�	�#�
F��� B� �	������ 47� %4%% E�	�#� �,��������	��


���� �����


����� ���� �� 6:::� �� +�� %. G -�'BH
I"/ I����� E�
/� )
9.78% -��	����� 4=== =.7:
986.J==J=9%.
68:8 K %:�8=L�8=J= ����







���� ����� �� #�	 !�����1� �� ���


G -�'BH
I"/ I����� E�
/� )
9.78% -��	����� 4=== =.7:
986.J==J=9%.
68:9 K %:�8=L�8=J= ����� ���� �� 6:::� �� +�� %.����


�	� �����	�� ����� ��� ��������
�	 ���� � ��� �� �� ��1� ���
�������	���� ������	����	 ��
��� ����� ��	���� #��� �	��1����
���������� ������	����	 �� ���
����	� �� ���	�� �	� ����� ��	

��� �� �� 
� ��������� �	 ����� ��
���
� ��� ������ ��	���� �� �����
����	��� ������ ����
���	� #���

��� ������	����	 	��
��� �	�
���������� ���� �������


;������ ��� <��&������


�
��
���� ��� &
���&����=�����
�� �
� ������� & �� ��� 
��	
������
�� ���#������� ��������
����	�� ��� �������� 
� ���	�
��� ��F��	�� �� �������	� ��#�	
�	 ,����� %� �� ��� 
��	 ����	
�	 ��#���� ����� ���� ��� ��	

	�����	 ������� � 
����� 
�

����	 ��� ��	�	� � 
�� �	���
������ �	 � ������ �����������

��#� ��		���3:5 �	 ��� �������
����	� ��� 
���������� ��� �
�

��	�������� �� ��� �������	����


>����� %� �� ,1�� ��	� ������ ��� ��� ��������� ����������� � �	� � �	
	�	���������� ���������� ��� ����	�� ��� ���0����� �	�� ��	��� 
� ���
�����
�� ��	���������	� �� � ������� �	 ���������� �������� ��	���	�	� �

��

���	���� ����	��


������� �
���	�� ���	� ������� ��������������	�� �')�� ��
������� ���� �4� ������ �������#� ������	� �� ��� ��� ��	�	� �

�� �	��� ������� /���#��� �������������#��� �� 	�� F��	����

��#� �	 ���� ����� ��� ����������������� �5 ��
�
�
 �	� �6
��
�
�
� ��� ������ �	 � ����� �� %=&%� ��� ��������	 �� ���


�2����&� �� ������� ������
���� ��� 	�
��������
 ������
 ��� ���� !�!�����!�!� "������
����#�$%����� &������� �%�!���
!�����! ��� ����� '���(�)�*��!
 �� ��+��!������!��� ��� )����(�� ,��-�����!��� �� .�!�((�
 ��!��� ��!����)�!� /�� "����� ����!��������� &������� ��
��� �� ��!���)������ ��)� ���)� ��� �"��(�!� ,��-�����!���
��� 0��!���� �� #�1)*��*�$- ��� .�(�*1(�� .�! �� ��� ��
*���!�� ��!�� ��((�!+������ ,��!��((� ��� �����(�!+! ,��$(�2�
��� .�!�(( ��!��� ��3
 ��33
 0�33
 ��33 ��� ��33 ��! ���
,�������!���� ��(�� ����
 -1�- ��� ��)�� ����(!�� ������� /��
����!��������� &������� "�(��� ����! �"����()�� ,��$(�2�

��()�� �� ������ 4��� ������!�((! ������ *5����
 �� �������
4+((�� "�(��� ��)� 6��"��������
 ��� ����� �!5)�����!���)���
787 0���������! ��� "����� 4����� ��!�$��)���� /�� &��
������ �� ��� ��  ����� ����!
 ���� ������#�$%������ ��
���(-+(!���� ��! ��� 9����  �� #�(���� ��� .�!�(( ��!��� ��!
$�+��!��������!�� ,��-�����!��� �������! ! ������ *5�����
/�� �"��(�!�� ,��-�����!����� ��� .�!�(( ��!��� ������
���)� �5�!�����--��*!��� �� 4��!*5�$��
 "� ������������
���)� �/��$�*!���*�$�� �� &5���� "��!���!� /�� 6�� ��)���
��� �����(�
 ��� ��� �2)�!�� ��*�$$�(!�� ���: ;"���+����
 ��������! ������ *5����
 �!���! �� �((�� 4+((�� ��! ���
�����!�!�� (�*�(�� ,��-�����!����� �� ��� .�!�(( ��!���
1"������ /�� -1�-�)� *���������!��
 ���+���! )����(�� ,���
$(�2� ��� 0�33 ��� ��33
 ���� ��� ���!�� #���$��(� $�+��!�����
����!�� �"��(�!�� ,��-�����!��� �� !������(�"�$%������(��
0��!��� ��! !�$�(����)� (������� &��������


,����� %� ,�	������ ������� ��� ��� "������	 ���� ����	�� ��	���	�	� � 
�����& ���
8�9
���������#� ��
��		����� ��������& 	� 
��
��������������







"����� "���� '���	�� 68:8�68;8


����� ���� �� 6:::� �� +�� %. G -�'BH
I"/ I����� E�
/� )
9.78% -��	����� 4=== =.7:
986.J==J=9%.
68:: K %:�8=L�8=J= ����


�������	��� ��	������� 
���������� �	������� ���� ��� �����

��#� ������	� �� ��� ��� ��	�	� � 
�� �������� ������ #�� �
������� �	���������� �,����� 4� �� ������� �� ��� 	�����

������ ��
��������	 ���� ��� ��
���� ������	�� �������� ���
�������� ����	�� ��#�	� � 
������ /���#��� �� �� ��������	�


���� ��� ��������� ��	���������	�� ���
����� �� ��� �������� ��
�������� ���� ��� ���
�	��	� ���� 	�� ����� ��� ����� �
�
��
�
�
� ��������������� �	 � ������������� ��������� ������ @����
������� ���� ���� ������	� ���� ���
�
�� ������ #�� �
�������� �������� ����� '�� ��	�������� ������� ')��
������	���� �� ��� 
�� �	����3%65 �	 ���� �������� �,����� 4��

��� ��� �
�
� �	� �
�
� ��	���������	� ��� ����������
�����
��� ������� ��� �
�
���
�
� �� ������ �����#�����3*5


<��� �
�������������� �5 �	� �6 ������ �������� ����
��
�� %� �����
�� ��� (
��� ����������	� ������	� ��� ���������
���������� ����	 �	 >����� 4�
�	 ��� ���� �
�	��	� �5
 �� ��������� ��� ��� ������	�


��	�� �� ���� 
�������	� �	�� ��� �	 ��� ���	���� ��	�����

���	3%75 ��������� �	��� �� %=�7�� �	� ��� �	��� 
�����	 ���
���	�� �� ��� ��� ������	� ��	�� ��		����� 
� ��� ��	�	�
������ �� :;�9�� � �4 ���������������� ����� 
������	� ���
"%6�"%6� 
�	� �� �����	��


�	 ��� �6 ������� ��� �4 ���������������� ���� �� 	� ��	���
�����	�� ������	� ��� �������� �	���� ��� ��� ��� ������	�
��	�� �� ���� 
�������	� ������ �;�.� �	� 4�.�� ��������#�����
��� �	��� 
�����	 ��� ���	�� �� ��� ��� ������	� ��	��
��		����� 
� ��� ��	�	� ������ �� 66�:�� ���� �������	�� �	 ���


��	��������	 �� ��� ��� ����	��
���� ������� �� �������	 �
���
��� "%6�"%6� 
�	� �� ����
���
�
�� ��� �� ������ ��	

���	���
�	 ��� %/ +@2 ��������


���
�� 4� ��� ��� �����	� ��
��� 
���������� �"%6� ������
�� ��	����� �	� ��� ������� ��
��� ����� �������� ���� ���
��������	��	� �����	� �� 
����



�� ���������
 ��� �	���	�� 	�
�����������
���$�2%(��3%=5 ����
����� �� ����� ��� ��� �
�
� ������ ���� %�%9 ���� �	� �����
�	 ��� ���� �� �
�
� ������ ���� =�%; ����� ��� ������
������ �	 �5 ��#� ���	��� �������
�� �� ����� �� 
������
���������
 ������� ����� �	 �6 ���� � �����	�� ��� ����� �����
���� =�:6 ���� ��� ��� ������ ����� "%9�
") ������� �� �5 �	� �6 ��� �����1�
�� �������	� �>��



��� 6�� �	 ��	����� �� �������� ����	�� ��#�	� � 
�����

�����	 ��� ��	�	� � 
�� ��������� ���� ���� ���	�����	� ")
���	��� �	 ��� �����	 �� ��� � ��* ���	�����	� �� ��� 
�� ������


�2����&� �� ;�������� /�� (���� � ����!����� ����� 	�� ���
��
 �� !�$ "���$�����"�$�������< �� -��! ���!�!� � =!� �!�(� >�� 	�
�
��$���� ?� �)�$�( �� � �!���� )�$�)�!�!�� (�� �� � $����!������
)����(�!�!�� )��!��(�� ��!�(�)�� 4��)��� (����� $�����< =����
)��!��� �� )��"�� �!��������)� ���!�� )��� ��� �� � )��-�����!��
�������< )��$���!�� )� )�(�< (�(! ����!����� ����� �� �� �� �� -��!
)��$(�2� =!� )� ���� ��!�(�)� 8 ��3
 ��33
 0�33
 ��33
 ��33
 ��>��
������ �� )�������!�� ��-���!�8 $�!��
 )��)�
 =����� �����(�!�!��
)��!��(�� ��!�(�)� ��� )��"��� =!��(� )��$(�2� �" =!���!� ��!�
������< �� )����(�!�� (������(��8 (������( �� ��$��� )��!��(��
��!�(�) � )����(�!�!� � ?� !��$ )� (������( �� �"(���< ����(
��!�(�) ��< ���$!� )��-����� =!�� �������< �� @� !��!� )� ���(�
)��-����� =!�� �"��(�!�< � )��!��(�� ��!�(�)� � -��! ��!������!�< ?�
�!��� ��(���< $��� ��-��) =!�� �� �� � A =�� ?� ��(� =!�� $���
�$�)!���)�$�� /� 	��)����� )��)�(��
� ���"��� =!��(� )��$(�2�
�(�  ��)�(�� 	33
 �� )�$��(�� 	33
 )� ����<� �� )������� =!�� )��)�

���)���� ?� $�� ��!�( ��!�)�(
 ���! $����(� �2��$(� �� )��$(�) =��
��!�(�)� )� )��-����� =!�� �"��(�!� )��!��(�!� �� )�< !�� (���� �
(������ ��� $��)! �� ������ !�$�(���)�


,����� 4� 2������ �����	��� �� ��� �������	 �����	� �� � ������� �� �5 �	� �6�


3*5 ��� �����
����� ������ ��	 
� ������ �	 ����� F��	������ 
� ����	�
�����������������	������	� ��@B)�� �� ��� �������	 ������� 
�����
��� �������#� ������	�� ��� �@B)� ���� ������� '�� ��	� �	� ���
�������� ������ 	� ��	��� �������


��
�� %� (
��� ���������������� ���� ���������	 �	� ����	���	� ������� ���
�5 �	� �6�


�5 �6


������� "67/67+7 "67/67+7


���� ������ 7.;�98 7.;�98
������� �������	�� ��������� ���� ��������� 
���1�
������� ������ ��	����	�� ��������
��
����� ����� 34 �4%4%4%
� 3M5 %6�=%8%�%6� ;�.%98�9�
" 3M5 9�%.%=�7� %:�=99;�%%�
) 3M5 %9�.764�%9� %:�:.76�%4�
� 3�5 .= .=
� 3�5 .4�;%8�%4� .=
� 3�5 .= .=
#����� 3M65 %696�9�4� 4:=:�.�6�
0 4 7
� 3� ���65 %�4%7 %�446
	 3���%5 =�=:4 =�=:4
������� ���� 3��5 =�:=� =�%=� =�=8 =�78� =�7=� =�7=
����������� 3N5 446�4� 446�4�
��������	 3M5 @�N� �
� =�:%=:6� @�N� �
� =�:%=:6�
���	 ���� � ����������	 � ����������	
� ��� 3�5 6�%6 ��� 48�;9 4�6.��� 48�.4
�������� ���������	� 86;6 %;=76
�	����	��	� ���������	� 48;; 846=
�
���#�� ���������	� %;68� 3� 4�	3
 7888� 3� 4�	3

�3�5 =�=4;. =�=4:.
��B


3
5 =�=886 =�=987
�3�5 ���� ����� =�=7.6 =�=674
��4


3
5 ���� ����� =�=8.8 =�=9:7
�
������ ��������� ������ =�=�4� � =�%�%8�


3�5 � ������ ����	����	& ����� �4� ���4� � � �J� �>� � � 3
5 ,/B'('
.: ��4


������ ����	����	& ��4� 3���4 4
� �4 4


� �4J���47
��5%J4� -������	� ������&


�� %J3�4�4��4� ��$�4� =�==$5� $� �����4 4
��� 44 4


� �J6�







���� ����� �� #�	 !�����1� �� ���


G -�'BH
I"/ I����� E�
/� )
9.78% -��	����� 4=== =.7:
986.J==J=9%.
68:; K %:�8=L�8=J= ����� ���� �� 6:::� �� +�� %.����


>����� 6� ") ������� �� �5 ������� ��	�� �	� �6 ������ ��	�� �������� �	
�������������	��


�48= � 67= 	��� ,��� ") ���	��� ��� ��� �� ������	 ������	��
����	 �
���#�� �	 ������	���� 
��
���� ����	���3%85


�	 ��� ���� �� �5 ��� ������� ����	�����	�� �#����� �� ��� ���

�� �	��� ������#� �� ���� ����� ��������	�� �� � ������
��	���������	 �� ��� ������#��� ����� � �������� �������	� �	 ���
������	 ������� ���� � ��	���� �� 6=. 	� ��
�
�4. @�% ���%� �	� � ������� �� 4;8 ��
��4= @�% ���%��
��� �������	 �
��� ��� "%6�"%6� 
�	� �	 �6 �� ��#�����


����������� �� � ��	��F��	���
��� ") �������� �� ���� ����	�
����� � ������� ") ����#����


����� &��"��(�� & ,�	�� ���
�
��� ������ �� ������ �	 �
���� ������ ���������	� 	�� ���
��������� ���� ������� �	 ��

���� ���� 
��� ��������������
/���#��� � ��������	� 	��
��


�� (
��� ���������� ����� 
� ���#�� �� ����� � ��������
���������	 �� ��� ������	����	 
���#��� �� ����� ����	���
��� ��������� ���� ����� 
� ������� 
� +@2 �������������


���� ��� ��������	 �� ��� �������	���� "��� �������� ���� ���
���� 	��
�� �� �����	� �� ��� ���� ����	�� ��� �����	� �� ���

��������� �/%6� ���� ��� ����	���� ������ ���� ���	�����	�
��� ��������� ���� �5 ���� =�: ���� ���	 ����� ���� �6
���� =�8 ���� ��� >����� 7 �	� ��� B�������	��� ,�����	�� �	


>����� 7� >�����	� �� ��� %/ +@2 �������� �6== @/�� ")6"+� �� �
������� �� ��� ���������������� 3 ��55� >9�4 �	� 3 ��65� >9�4 ����� *��


>����� 4� ?2�B �������	�����	� �� ��� ����	�� �5 �	� �6� /������	 ����� ��� ������� ��� ��������


��
�� 4� "��������	 �� ��� �������� ������ �� �����	� �	 '%� '4� �	� ��� 
������ ����	� ���
"������	 8�9

3$
���5�3%%5 ��� �����	�� �� �	� ���� �� ��� ����� �����	� �� ��	�����	� ���� �4
���������


'���	�� "������� ����� �� ��� �����	� �����
% 4 6 7 : ; %= %4 %6 %8� %8
 %9 %:


�5 ;�9% :�4% :�:% ;�66 ;�%= :�67 4�:; 4�%6 7�8; %�6; 4�7. =�:9 %�6=
�6 ;�4: 9�.7 :�6= :�=. :�;; :�6: 4�;7 4�98 6�9 %�66 4�:. %�69 %�8%
	�
��������� �
���$�2%(� ;�98 :�48 :�:. ;�79 ;�%4 :�67 4�;= 4�%9 6�74 %�76 4�8; =�96 %�69







"����� "���� '���	�� 68:8�68;8


����� ���� �� 6:::� �� +�� %. G -�'BH
I"/ I����� E�
/� )
9.78% -��	����� 4=== =.7:
986.J==J=9%.
68:. K %:�8=L�8=J= ����


�������	 ��� ������� ��� ���� �����#��� ����� �
���#����	�
������� ���� ���� ��� ����	� �����	� ��� �4
�������� �	
�������	 ���	 �����������	� >����������� �� �	������� ��	

���������	�� ���
����� �� ��� ��������� �	 �������	�


	����������� ���2�� �


	��"��(�� �� ��9 -��
 �5& -��� ���� �	�� ��� ������� ����
��� �
�
� ������ �� ��� ����������� ��� �
���	��� �� ��� �����
�������������� �	�����	� �	 (
��� ��������� �	������ ���
�� 6��
��� ��������� �� ��� �����	 ��#�	 �	 >����� 8 ����� �


������	����	 �������� ���� ��	 
� ��	������� �� 
� ������ �
#��� ����	��� ��������� �����

��	��� ����������	� �� � ����

����� ������� �F����� � ����

���� ������� ��������� ��� ��

��	��� �
���	�� 
� @�"��#����
�� ���3%95 ���� �	����� �������	

���� �����	� ���� ����	�� /��

�#��� ��� �������� ����� �
����������	�� ������ ��	����

�����	� ������� ��� �������
���� ��� ������� �����	� ����	�
������ � ������ 
�� ������� ��

����	����	 ��������
��� �
������ ��	���������	 ��


3���55� �� �� �� ��	 
� ���	
���� >����� 8
� ��� �	��� 
�

����	 ��� ��� +
��
+ �������
���	�� �� 48�7�� ��	����	� ���
��������� ������ �� � ���	���
������ ���	 � ����������� ����

����� �	 �������	� ���� ���
������#��� ����� ��	�� ������ ��
���� ��� ����� �� 	������	 ���

��	��� ���
�� 7� ��� ���	�����	�

�� 
����� ���	 ��� ����� ���

������ ��������� 
����� ���

��� �	���� �� ��� 
�� �	��� ���
��	��F��	��� ������� ���	 �	
��� ��������� ���� ��� �������
����� ��	� ���
�� 8�� ��� ����

��	 ������� �	 ��� ") ��������
�>����� 9� �� �	 ���� �������	�
���� ��� �����	��	� �� ��� ��	

���������	�


	��"��(�� �� ��99 -��
 �5 ���
�6 & �������� ����	� �6 ��
������ �	 � ���� �������
����	� ���	 �5 ���� %&%=� ���
�	�� ������� ����� ��	 
�
������������ ���� � ������� ��
3 ��554� �	� 3 ��654� �	 ���

��	������ 
� ���� ��������	 ��
������� ����� �� ��� �������
3 ��65� >9�4� 
������ �� ���
����	��� ������� ����
������
��� ��� ��������� ��#� ����


>����� 8� 2������	�����	 �� ��� �����	 3���55�& �� �������� �?2�B � �	�

� �����	������� �� ��� �4 ���������������� ����� /������	 ����� ���
������� ��� ��������


��
�� 6� (
��� ���������������� ���� ���������	 �	� ����	���	� ������� ��� 3���55� >9�� 3 ��55� >9�4� �	�
3 ��65� >9�4�


3���55� >9� 3 ��55� >9�4 3 ��65� >9�4


������� "67/67+7 >9�� "67/67+7>%4 4 � "67/67+7>%4 4 �
�"7/%=?�=�8�/4?�=�48


������� �������	�� ���� ������ ���� ������ 
���1� ������ ����
���� ������ :.6�=9 ;.7�.. ;.7�..
������� ������ ��������
�� ��������
�� �����	��
����� ����� �4%4%4% �4%4%4% �6%
� 3M5 %=�.6==�;� %7�%7;=�%=� %7�:=97�.�
" 3M5 %7�:9.8�%%� %8�44:%�%%� %7�:=97�.�
) 3M5 46�=88�6� %9�;76�%6� %6�;;%6�%=�
� 3�5 .= .= .=
� 3�5 .= .= .=
� 3�5 .= .= %4=
#����� 3M65 6:4%�:�9� 67;9�9�8� 49==�=�6�
0 7 7 6
� 3� ���%5 %�7%8 %�:=8 %�:%8
	 3���%5 =�97: =�:4% =�:49
������� ���� 3��5 =�9� =�4� =�% =�7� =�4� =�4 =�4� =�%� =�%
����������� 3N5 446�4� 446�4� 446�4�
��������	 3M5 @�N� �
� =�:%=:6� @�N� �
� =�:%=:6� @�N� �
� =�:%=:6�
���	 ���� � ����������	 � ����������	 � ����������	
� ��� 3�5 4�=9 ��� 49�= %�.9� �� 48�. 4�%:��� 48�;:
�������� ���������	� 4.897 4=7:8 4=7=8
�	����	��	� ���������	� 9.6; 9:%. 9984
���������	� �	 ����	���	� 4.%;� 3� 4��3� 9%.9� 3� 4��3� 796.� 3� 4��3�
�3�5 =�=844 =�=4;= =�=6;7
��4 =�%%8% =�=:%; =�=984
�3�5 ���� ����� =�%487 =�=6%; =�=9;8
��4


3
5 ������ =�%687 =�=:6: =�=:=9
�
������ ��������� ������ =�=6�8� � =�=64�%;� � =�=%�4�


3�5 �% ������ ����	����	& ����� �4� � � �4� � � �J� �>� � � 3
5 ,/B'('
.: ��4 ������ ����	����	& ��4� 3���4 4
� �


4 4
� �4J���47


��5%J4� -������	� ������& �� %J3�4�4��4� ��$�4� =�==$5� $� �����4 4
� �� 44 4


� �J6�


��
�� 7� @����
��
����	� 
�	� ��	���� 3M5 �	 ��� ����������


3���55� 3 ��55� 3 ��654� 3!	�65� 3!	�5�"�?7�5� 3"��5<�5� 3!	4�54?/56� 3!	�5�+?6�5�3�5


@�+% 4�4.;�:� 4�=68�4� 4�=%;�7� 4�=:=�4� 4�=:9�4� %�.8�%� 4�=;;�8� 4�%=:�9�
4�%97�8�


@�+4 4�67:�:� 4�=86�4� 4�=49�7� 4�=84�4� 4�=98�4� 4�=9=�.� 4�%47�8� 4�%=%�8�
4�%44�8�


@�+%� 4�4;.�:� 4�=%9�6� 4�==4�7� 4�=87�4� 4�=.%�4� 4�=8�%� 4�%7=�8� 4�=;8�9�
4�=.%�8�


@�+4� 4�68.�:� 4�=:=�4� 4�=9:�7� 4�=6.�4� 4�=99�4� %�..�%� 4�%4=�8� 4�=.7�8�
4�%=6�7�


@�( � � � � 4�6%9�4� 4�8%4�4� 4�=%%�7� 4�687�;�
�(�?� �(�<�� 4�==.�7� 4�74%�;�


�(�?� �(�?�


3�5 >�� ��� �������� ���� ������	����	 	��
�� 9�







���� ����� �� #�	 !�����1� �� ���


G -�'BH
I"/ I����� E�
/� )
9.78% -��	����� 4=== =.7:
986.J==J=9%.
68;= K %:�8=L�8=J= ����� ���� �� 6:::� �� +�� %.����


>����� 9� ") ������� �� 3���55� >9� ������ ��	��� �	� 3"��5<�5� >9�
������� ��	���



��	 ��	�������� ���������� ���	� ������������������ ����
����	��� �� �� ���� ��������� �� ����������� 3 ��55� >9�4� �	 ����
���� �������� ��� (
��� ����������	 ����� 
� �
���	�� 
� ����
�����	� �� ��� �������	 �� ��� ������� �	 �����	�J����	��
����� 8= �" �� �%= �"��
��� �����	 �� 3 ��55� >9�4 ��� � ��������� ������� �� ��� ��


������� �>����� :��� ��� �
������ ��	���������	 �� ��� ����
�� �	 3���55� � ��� ���� 	���
�� �������	�� �� ��� @�+
�����	��� �� �
��� 4�6 M ��� ��� �� ������� �	� 4�=% M ���
���  � ��������


>����� :�  ����	������� ?2�B #���� �� ��� "4 ���������������� ���� ��
3 ��55� ��� �	� 3 ��65� �
� ��	�� /������	 ����� ��� ������� ��� ��������


��� (
��� ��������� �� 3 ��65� >9�4 �>����� :
� ����	
����� � ��������� ��������� �F����
���	�� ������	����	� /��

�#��� ��� �
������ ��	���������	 �� ��� ����� ��	��� �� �	#�����
�� �������� ���� ��������� ������ 
� �5 �� ��� 3 ��554�


�	� � ��� 3 ��654��� ���� �� �����
������ 
� ����� ��������#�
") ������� �>����� ;�� ��� ��� ������� ��� 	�� ����� ������
������� ��	�� ���� ������ ���� ���������������� �	� 	��
�	�	��������


>����� ;� ") ������� �� 3 ��55� >9�4 ������ ��	�� �	� 3 ��65� >9�4
������� ��	���


�� ��� �� 
� �������� ���� ����� ��� ��	���������	� �� ���
����� ��	��� ��#� 
��	 �
���	�� 
� ���	� ��� ���� �	�	

������ �� ��� �
��	�	�� ���
�
��	�	�� �� ������	� �������� �	
��� ����	� ��	������� ��� �������	�� �� ��� �� ��� �	#�����
��	���������	 �� ��� 
���������� ��		����	� ��� ��� ���#�� ��
��� �������� ����	��
�	 ��� ������� ���� ��� �
�
�
��	������� �������� ����	�


��� ���� ������ ������ �� ��� ��	�	� ���	� ���� ���� ���
O������	����	 ���	�P� ������� ���� ��� ������ �	�� ���
O���	�P �	 ��� �
�
�
��	������� ����� ��� ������� ��#�����	
���� ���	����� �� ������������� ��� ���� ��� ��� ���
��������� �
��	� �������� ������ �	 ��� ���� �� ��� �
�
�
�������������� 
�� ���� �������� ���	 ���� ��
�� 8�� ����
����� ���� ��� ��������� �� ��� ����� ��	��� �� ���	��
�������	�� 
� ��� ��	���������	 �� ��� ���
�	 ��	���� �� ���

��������� �������	�� ��� �	���� 
�����	 +� ��+ ���	�� ���
�4;�6� ��� ��
�
�� �	� 4:�7� ��� ��
�
���


	��"��(�� -��
 
��
�� &����������� ���2���


	��"��(�� �� ,��� -��
 �5 ��� �6 & ��� !	�� �����	 �� 1	��	
��� ��� ��������	
��1� 
���#���3%:5 �	� ��� ��	��	�� ��	���� ����
�����	����	� ����� �������	� ������ ���� �
���	�� 
� #�������	
�� ��� �	��	 �	�J�� ��� ��������������	 ��	�����	� ���
�� 9��
$��	� ��� ������� �� �5 �	� �6 �	 ��� %=&% ����� �
���	��


����� ��� �������#� ������	�� ���������	� Q3!	�553!	�65R

�"�?7�7 �� �
���	�� 
� ���� ��������	 �� ������� ����� �	�� �
�������	 �� ��� ������� �	 "/6+?4� ��� ������� ������� ����
��	���	� ��� �	����	��	� ��������� �	 � %&% ������ �	� ����
�5 �	� ��� ����� ���� ��� O�	#�����P ����	� �6� ������� ���
���� ���� �5 �� �����	� �	 � %=
���� ������ ��	��	������	 �	
�������	 ���	 �6� ��� ��������� �� ��� 3!	�654� ��	 �>��

��� .�� �� #��� ������� �� ���� �� 3 ��654� ���
��� 6 �	� 7��


��
�� 8� ,������� 
��� �	� �������� �	���� ���� �	��� 
�����	 ��� ��� ���	�� ������ 
� ��� ����� �	� ��� 	������	 ����� 
���	��	� �� ��� ���� 
�������	�
�	��� �������	�� �	 ��� ����������


3���55� >9� 3 ��55� >9�4 3 ��65� >9�4 3!	�65�"�?7�4 3!	�5�"�?7�5�"�?7� 3"��5<�5� >9� 3!	4�54�	
?/�5�"�?7�6


+%
@
+4 :4�6�6� ;=�9.�%=� ;%�.6�%9� ;%�89�.� ;=�;6�.� ;%�:�8� :.�;�4� :9�%�4�
+%�
@
+4� :4�4�4� ;=�9:�%=� ;=�76�%9� ;%�69�.� ;=�:%�.� ;=�.�7� :9�9�4� ;%�6=�%.�
�������� �	��� 48�7�7� 4:�7�%7� � 4;�6�4� � 6;�=�%8� 66�%�%7� 87�4�7� 7.�;�6� 7:�:�6�







"����� "���� '���	�� 68:8�68;8


����� ���� �� 6:::� �� +�� %. G -�'BH
I"/ I����� E�
/� )
9.78% -��	����� 4=== =.7:
986.J==J=9%.
68;% K %:�8=L�8=J= ����


>����� .� ?2�B �������	�����	� �� ��� �����	� 3!	�654� ��� �	�
3!	�5"�?75� �
� �	 ��� ������	� 3!	�5!	�65�"�?7�7� /������	 �����
��� ������� ��� ��������


��� ����	� ������� �	 ��� �	�� ���� �� � ��#�
������	���
������� �>����� .
� ���� ��� ���� �
�	��	� �5 ����	� �	� �	�
������� 
��	� "�?7


� ��	� ���� � !	�? �����	�� �� 4�6%9S��
��� "�
?
!	 �	��� �� %6=�:� �� ������� �� ���� ���	� �	 �����
������	���� ������������ �%69�4���3%;5 ?	� �����	 ��� ���
�	������� ������	����	 	��
�� �	 3!	�5"�?75� �� ��������
���� 3!	�654� �� ���� ��1��� ��� ������� �������� �	��� �� 66�

�����	 ��� +
!	
+ �� ��� ��� 
�������	� �������� ����
��
�� 7�� �	 3!	�654� ��� ���� �	��� ����	�� �� 6;�� ��1�	�
��� ����� �������� ���� �������
�� ��� �������	�� ������	�

���	� ��� %&% ������������� �	 ��� ������� ������� �� ����


���
�
�� ��� �� ��#���
�� ���1

�	� ��	�����	�� $��	� ������
���� �5 �� �6 ���� !	�"�?7�4
������ ��� F���������� ") ����

��� ����	 �	 >����� %=� ����	
��� ���	 �� ��� ������	 
�	� ��
66= 	� �� �	 �������	� ���� ���
�
������ ��	���������	�
2���������������	 �� ��� !	��


������� ������
�� �
�#� ����
�����	������ ��	���	�	� �����
����	�� �� ����� ������ ��������
�� ����������	 3�!	�5�4?/5

�"�?7�6� (
��� ��������� �	������
��#���� � �������

������ ��

����� 3�5!	
�	
?/�
!	�556�


�����	 �>����� %%�� ����� ����
����� ��	��� ��� �����	��

����

������ ��<
8� ������	����	 ��

�������
�� ���� !	 ��	��� �5 ����



���� ��� ����� �	� ��� �F����

���� �������	�� ��� ������� ��

��	� �� ������� �� ��� �����
�F�������� �������	� �����	�
��� 
����� 
�����	 ��� ���
������� ����� ��� ���������

����������� �	�F��#���	� 
��
��������������� ��� ����� B���
���� �� ����� ����	� ����� �� �	�
��	��� ����� ���� �	� �����	��
������	� �	� � ������	� ��0�

��	� �� ��� ��	�	�� ��� ����
��	���������	 �>����� %4� �� �	

����	��� �������


>����� %=� ") ������� �� ��� ���������& 3!	�5"�?75�"�?7� ������ ��	��
�	� 3!	�65�"�?7�4 ������� ��	���


��� ��� ������ ���
�	 ����� �	 	�
��
������������� � ������

������ ��� ��� ��	���� �� ��� 
��������� ����� "%6 �	� "%6��
��	��� ��� ��� ���� ��	���������	� ������������������ �	 �����
����	� �5 ������� �� �	 ��� ����� ����� ������� �� ���� �	�� �	� ��


��
�� 9� (
��� ���������������� ���� ���������	 �	� ����	���	� ������� ��� 3�!	�5�4?/5�"�?7�6� 3"��5<�5� >9��
3!	�5!	�65�"�?7�7 �	� 3!	�5+?65�+?6� ���� ��� �������� ���� ������	����	 	��
�� 9��


3"��5<�5� >9� 3�!	�5�4?/5�"�?7�6 3!	�5!	�65�"�?7�7 3!	�5+?65�+?6�


������� "�<��"67/67+7�� >9�
�"/6"+�


3�"67/67+7�!	�?/�!	
�"67/67+7�5�"�?7�6
�"/6"+�6�/4?�


"67/67+7"�4?;!	
�"/6+?4�


"67/67+7!	�+?6�4
�/4?�%�4%�"/6"+�=�4.
�"7/%=?�=�=:


�������� �������	�� ����	 	������ ��������� 
���1� ��������� ���� ��������� ����
���� ������ ;4;�% %8;=�88 ;46�.: :48�99
������� ������ ��	����	�� ��	����	�� ������	�� ��	����	��
����� ����� �4% �4% �% �4%
� 3M5 %7�=47�4� %7�%6.;�;� :�=%88�.� 47�.%46�%6�
" 3M5 :�%4:7�:� %8�;8.8�.� %8�%6:�4� %.�:9.9�%8�
) 3M5 %;�=79�4� %9�4;.;�%=� %9�.=.�4� 49�=687�%6�
� 3�5 .= .= ;.�466�%8� .=
� 3�5 %=%�47;�8� .8�4=.�:� :;�::6�%8� %=7�%;=�9�
� 3�5 .= .= ;7�777�%8� =
#����� 3M65 %:9.�%�7� 696:�.�7� %:86�=�7� %476%�.�%6�
0 4 4 4 %7
� 3� ���65 %�888 %�776 %�89% %�68:
	 3���%5 6�%.8 =�;74 =�.4 =�:7;
������� ���� =�=87� =�%� =�64 =�4� =�%� =�% =�:� =�48� =�48 =�:� =�48� =�48
����������� 3N5 4==�4� 446�4� 446�4� 446�4�
��������	 3M5 "�N��
� %�87%;� @�N� �
� =�:%=:6� @�N���� =�:%=:6� @�N��
� =�:%=:6�
,��	 ���� �
4� � ����������	 � ����������	 � ����������	
� ��� 3�5 %��� 87 4�=� �� 48�.: 4�79� �� 48�.% %�.:� �� 48�.8
��������
���������	�


7:67 4;;6; %6:;= 776=6


�	����	��	�
���������	�


76=: %7=:: %%7=4 776=6


���������	� �	
����	���	�


6:6:� �4 �� 7� �4�� 87::� 3� 4��3� %=8:;� 3� 4��3� 44776� 3� 4��3�


�3�5 =�=88 =�=7%9 =�=4.% =�=9::
��4


3
5 =�=883�5 =�=8:; =�=:%% =�%8:.
�3�5 ���� ����� � =�%84; =�=646 =�%4.%
��4


3
5 ���� ����� � =�=;=8 =�=:44 =�%;46
�
������ ���������
������


=�==�=� � =�=%7�%%� � =�=%6�9� =�==%�%=�


3�5 �% ������ ����	����	& ����� �4� � � �4�� ��J��>��� 3
5 ,/B'('
.: ��4 ������ ����	����	& ��4� 3���4 4
��4 4


� �4J
���47


��5%J4� -������	� ������& �� %J3�4�4��4� ��$�4� =�==$5� $� �����4 4
��� 44 4


� �J6� 3�5 �� %J3�4�4���
=�===4�4��45�







���� ����� �� #�	 !�����1� �� ���


G -�'BH
I"/ I����� E�
/� )
9.78% -��	����� 4=== =.7:
986.J==J=9%.
68;4 K %:�8=L�8=J= ����� ���� �� 6:::� �� +�� %.���	


>����� %%� ?2�B �������	�����	 �� ��� �����	 3�!	�5�4	
?/5� � /����

��	 ����� ��� ������� ��� ��������


��� ��� �����
�� ��������������
�����	� �� � ���������� ��


������
$��	� +?6


� �� �	��	 �	�
��������������������� ���� �5�
!	�5�+?6�4 ��	 
� �
���	��
F��	������#��� �	 ���������	�
����� ��� �������� ��� �� �����
����� �4% �	� ��#� ��#�	 �	

����	��	� ��������� ��� �	��
����� �	 �	� �� ��� ���������
�>����� %6��� ��� +?6


� ���� �� �

���	���� ����	� ���� ��� #���


������� !	�? �����	��� �4�68 �	� 4�74 M�� ������� �	 ���
����� ��� ��������� ��� 	������ ����	� ���������� ��� �����
���� �	� �� ��� �����	 ����� �>����� %6
� ���	�����	��� ������
�4�%= � 4�4= M� ���	 ��� ����	� �4�8: � 4�;: M�� ����� �������
�	������ ���� ����� �� � ������� ��	��	�� ������ 
��� ��#� �	�
��� ������	����	 �	 ��� !	 ������	����	 ������� ��� ���������
��#� � �
������ ��	���������	� ���� ������� �� ��� ���

�������	� �������� �� ��� �������� ����	�� ��� ") �������
��� �	 �������	� ���� ���� �����	��	�� ��� +@2 �������
������� ���� ��� �4
�������� �� ��� ����������


	�""�� &��"��( -��
 �5& $��	 �������	 �� 3"��"/6"+�7

� >9�5 �� � �������	 ��	���	�	� �5 �� ���� ����������� �	���
����	 ����������� ��� �������	 ����������� ���	� ���� 
����
����� ��� �������	 �� �	 �F������� ����	� �� +�<�� ��������

� ������������	 ���� ������� ������ � ����	 ������	�
3"��5<�5� >9� �� �
���	��� (
��� ����������	 ����� � ��	�

	������ ��#�
������	��� ���������� �	 �	 �	#���	��	� ���� ��	

� ��	������� �� 
� 
�����	 � �������	�� ������� �� H
8�
�	� � �����	�� 
�������� ��<
8� �>����� %7�� �	 ��� ������ ���

��� �� ��� ������� �� ������ 
� ��� ���� 	������	 ��	���� �	�
��� 
����	� ����	� �������� ��� ������ �������	� /���#��� ����
O��������P ��� �� ���1�	� �� ���� ��������� �� #��� ������

������ ��	�� ��� ���� 	������	 ��	��� ��� 	�� �����	��� >��� �
����������� ���	� �� #���� ��� ��������� �� ������ �� � �����	��


�������� ���� +4� +7� �	� <� �	 �F��������� +6 �	� +% �	
������ �������	�� -��� ���� �����	��	�� ��� ��#�
������	���
��������� 3"��5<�5� �	� ���� ���	� �	 3�5!	
�	
?/�

!	�556� ��� ������� �������� 
��� ��#�	� � ����������	�� �


>����� %6� ?2�B �������	�����	� �� ��� �����	� 3!	�5+?65� ����
������	����	 	��
�� 9 ����� �	� 8 �
������� /������	 ����� ��� �������
��� ��������


>����� %7� ?2�B �������	�����	 �� ��� �����	 3"��5<�5� � /������	
����� ��� ������� ��� ��������


��	���������	 �� ��� ����� ��	���� ���� �� ���� ��	������ 
�
������� ") �������� ��� ������ ��������	 �� "���� ����
���
�
�� 
� ������#�� ?4� ����� �� 
� ��#���� 
� ���
�������� �� ��� ����	�� ��	�� 
��
��������� ���� �	��		�����
��	�	� 
�������	� ����	�� ��� #��� ���
�� �	 ��� "�� ��������	
������


>����� %4� "����� ���� ��	���

������	� �� �� ���	� �	 ���
��	������ ?/

������ �������
�� 3�!	�5�4	
?/5� �







"����� "���� '���	�� 68:8�68;8


����� ���� �� 6:::� �� +�� %. G -�'BH
I"/ I����� E�
/� )
9.78% -��	����� 4=== =.7:
986.J==J=9%.
68;6 K %:�8=L�8=J= ����


	������ &��"��( -��
 �5& +� ���� F������ (
��� ���� ����
�
���	�� ��� ��� ������	� 3�/4?�"��5�	
"�?7�"��5�"�?7�5

3"�4�54�"�?7�4�	
"�?7�*�"�?7�6� ��� �� ��� ���		�	� �� ���
��������� ��� ��	�� � #���� �� =�%6 ���� 	�� ����� ��� � ��������
�	������ �� ��� ���������� /���#��� ���� �������� �>������ %8�


>����� %8� <��� �	� ����1 �������	�����	� �� ��� �����	� 3�/4?�"��5�	

"�?7�"��5�"�?7�54� ����� �	� 3"�4�54�"�?7�4�	
"�?7�5� �
������� ����

��� �������	��


�	� %8
� ��	 
� ���������� ��� "� ��	���� ��� ��� ������������
������	����� ���� ����	� �5 �������	� � ��������� �F��������
���	� �� ��� ���������	� ��� �����	�	� !���� �������	� �� ���
��������� ��� �������� 
� ������	���� "�?7


� �� �	 �	� ����

� � ����� ���������
���� !���� ��	���������	 ��������	�� �� �	 �	����	���


������� ����	����	��3%.5 ���� ���� >����� %� �� � �������������
��	��� �������	���� ����	�� /���#��� ��� ������ ����	� ��

������� ��� ��������� �������� �� ���� ��	���������	 ���� �4#


�� �4� �� ��������� �	� �	 �	����� ���� ��� ��������� �� ���
��� �	�  ��� ���������� ��� ��� ���#�� �� ��� ����	� ����	�
��� �1�� ��	�� �� ��� � ��	���������	� ����� ��� ��� ��	������
������� �	 ��� �	�� ����� �	 ���� �� ���� "�?7


� 
������ ��� ���
"� ��	�����


	��&������


��� ��� 	���� �	�������� ����	�� 	�
��
�������������
	�
�
�
 �5 �	� 	�
��
���������� 	�
�
�
 �6
 
��� ����#��
���� ��� ���� ������ ���� ���������� 	�
��
��	�	�� �� � ��	�


��� �	 ��� ��� �� ����������	� ��� ��������� �� ����� ��	�����
-��� ����� �������	���� ����	�� �� �� 	�� �����
�� �� ��	�������
����� ��������� ���� ������	����	 	��
��� ����� ��#�� �	� ���
��#�	� �������	� ������	����	 ����������� ���� ��������
��	���� �� ����� �������������� ��	���������	� ��� ��� ����	��
����� ������� �� �������� ��������� �� ��� ����� ��	����� �����
�������� ���� ����	�� ��� ��� �������	����#�� �� � ����� ��
��������� ���� ��� 
� �	��	����� ��� ����� ��	���� �� ���
��������������� �� ������	����	 ��������


1("��������� ��&����


�������� 	������ & ����������� ����� ��� ����	������ �������#�T ��� ���

������� ��������� �>��1�� @���1� �� ,���� "��������� ���� �� 
���
�#����
�� ����� �	� ���� ������� ������� �����������	� ��� ����	� ���
8�9

��	�	� 
�������	� ��� �������� �������	� �� ��
������ �����������34=5


+@2 ������� �%/� %6"� 4)
"?,H� %/%6"
/B�"?2� �	� ��������	�
��������	��� ���� �������� ������ �	 � I����	 E���	� 6== �� <��1��
�#�	�� )2(8== �	������	�� ���� �������� ���#�	� ���1 �� ���	�����
"������� ������ ��� �������� �	 ��� �	 ��� � ������ @��� �������� ���� ����
�
���	�� �	 � <��1�� >�@, 7�: � <������ �� ���	� � ���	���� ������������
��	 ������ �	� � IE �	������	�� :=:=B ���� � >�< �	��� �������
B������	�� ������� ���� �������� ���	� �  ��1�	 B���� '��
�� 7=� ���
������� ��� ��#�	 �	 
3	�5 #����� 
 3@�%���%5� ") ������� ���� �������� �	
� U���� U
:%8 ������������������ �	� ��� ������� ��� ��#�	 �	 3	�5 #����� �

3@����%5� 2������	 �	���� ���� �
���	�� ���� �  ��1�	 B���� @"
47%
������������
��� 	��
���	� ������ �� ��� ����	�� �� ��#�	 �	 >����� 4�


������ �5& )�� �/> �%= �'� ��� ������ �� �4= �" �	 � ���
	��1�� ����1
�F������ ���� � ������ �	� ��		����� �� �	 ����	 ��	�� $	��� ������	��
��������������	� �=�79 �'� 6 ����� �	� <�'� �%�;: �' %�9� �	 ����	��
6 ����� ���� �	0������ ��� ����������� ��� ������ �� = �" ������
��� 
����
��� %= ��	 �	� ���	 ������� �� �7= �"� ��� ���
8�9
��	�	� � 
�� �8=7 ���
4 ������ ������#�� �	 ��� �/> �%= �'�� ��� ����� �������� �#�� 6= ��	�
��� ���1 �������	 ��� ������� �� �7= �" ��� 7 �� ���	 �4 �487 ��� % �����
������#�� �	 �/> �%= �'� ��� �	0����� ������ �#�� 6= ��	� ��� �������	

����� ���	�� �	� ��� ������� �� ���� ����������� �#��	����� -����
�4 �'� ��� ����� �	 ����� �� F��	�� ��� �������	 �	� ��� �������	 ���
��	��	������ �� ���� �� ��� #����� �	��� ������� ��������� ����� �������	
�� � ��������� �F����� �������	 �� +�/"?6 �6= �'�� ��� ������� ���
��������� ���� "/4"�4 �7� 4= �'�� ��� ����	�� ����� ��� ����� �@�,?7�
�	� �#�������� �	 #����� ��� 
���	 ������� ��� �������� 
� ������ ���
�����	 �������������� �:4V�� �� � ���� ����	
���
������� �
�������� ���� �� 
���
���	��
��� ��
	
��
 	
��� ��� �� !  "#�"�& 3�5)�
�98�8� �'��%���%W %/ +@2 �6== @/�� ")"�6� 48 �"�& �� ;�9% �����
6�%�4� 7�; /�� 7�%�6� %�; /�� 8�%�7� =�; /�� 4/W /�%��� ;�66 ��� 6�7�6� :�; /��
4/W /�7��� ;�%= ��� 6�:�;� :�; /�� 4/W /�:��� :�:% ����� 6�6�7� :�; /�� 6�6�4�
9�= /�� 7�6�%� %�; /�� 4/W /�6��� :�67 ��� 6�;�:� :�; /�� 4/W /�;��� :�4% �����
6�4�%� 7�; /�� 6�4�6� 9�= /�� 7�4�7� %�4 /�� 4/W /�4��� 7�8; �
� �� 4/W /�%6���
4�:; ���� 6�%=�%8
� 8�: /�� 7�%=�%4� 8�: /�� 4/W /�%=��� 4�7. ����� 6�%8
�%=�
8�: /�� 6�%8
�%4� 8�: /�� 4�%8
�%8�� .�9 /�� 4/W /�%8
��� 4�%6 ���� 6�%4�%8
�
8�: /�� 7�%4�%=� 8�: /�� 4/W /�%4��� %�6; ��� 4�%8��%8
� .�9 /�� 4/W /�%8����
%�6= ��� 9/W /�%:��� =�:9 ��� 9/W /�%9��W %6" +@2 �:8�77 @/�� ")"�6�
48 �"�& �� %8;�4: �F�� %8:�== �F�� %84�.6 �F�� %7;�;7 �"�%��� %76�%4 �F��
%6;�98 �F�� %69�:8 �"�6��� %66�8% �"�;��� %46�== �"�4��� %4=�;% �"�7��� %%:�9:
�"�:��� 79�74 �"�%=��� 79�48 �"�%6��� 74�:7 �"�%4��� 7%�;: �F� "�%%��� 4.�=:
�"�%8��� 49�66 �"�%:��� 4%�=6 �"�%9��W ") �"/6"+� 6�.8� %=�8��& 
 ��
��
489 ��%=�� 4;7 ��4=�� 6=. ��4.�W $IJI�� �"/4"�4�& 
��� �
�� 48% �%�;�
%=7� ���� 489 �%�;8� %=7�� 4.: �6�8� %=7�� 6=; �4�9� %=7� ���W @, �>�<�
�
	����
�	��� ��������& �C �V�& 7.. �%==� 3�55� � 47. �6=� 3�5�
"%:/%:+45� W �����	��� �	������ �V� ����� ��� "67/67+7& " ;%�;.� / 9�;:� +
%%�47W ���	�& " ;%�94� / :�=6� + %%�=7�


������ �6 & ��� ����	� ��� �
���	�� �� � 
�
������� �	 ��� ������	�
�������	 ���� �� ������� ��� ����	� 	�
��������� ��� �
� ������ %&%=�� �����
�����������	 
� �����	 ��������������� ��� �������	 ��������� ���� =�46�
��	���	�� ��� ����� ��������������� ����� >�� �������� ���������	 � '�
��
�@���1� �����	 ������� ��� 7= � 96 ��� ��� ���� �����	�&"/4"�4&�B��







���� ����� �� #�	 !�����1� �� ���


G -�'BH
I"/ I����� E�
/� )
9.78% -��	����� 4=== =.7:
986.J==J=9%.
68;7 K %:�8=L�8=J= ����� ���� �� 6:::� �� +�� %.���



7&%&=�%� ��� =�%;� ������	� 9V� 2������	 �	��� �"/4"�4� 44 �"�& 3�5)�
�49;� �'��%���%W %/ +@2 �8== @/�� ")"�6� 48 �"�& �� ;�4: �����
6�%�4� 7�: /�� 7�%�6� %�; /�� 8�%�7� =�. /�� 4/W /�%��� :�;; ��� 6�:�;� :�; /��
4/W /�:��� :�6: ��� 6�;�:� :�; /�� 4/W /�;��� :�6= ����� 6�6�4� :�7 /�� 6�6�7�
:�9 /�� 7�6�%� %�; /�� 4/W /�6��� :�=. ��� 6�7�6� :�9 /��� 4/W /�7��� 9�.7
����� 6�4�%� 7�: /�� 6�4�6� :�7 /�� 7�4�7� %�4 /�� 4/W /�4��� 6�9 ��� 4/W
/�%6��� 4�;7 �4/W /�%=�� ������������	 ���� /�%8
��� 4�:. �4/W /�%8
��
������������	 ���� /�%=��� 4�98 ���� 6�%4�%8
� 9�%4 /�� 7�%4�%=� 9�% /�� 4/W
/�%4��� %�8% ��� 9/W /�%:��� %�69 ��� 9/W /�%9��� %�66 �/�%8�� ���������
���������� ���� /�%9��W %6" +@2 �:8�77 @/�� ")"�6� 48 �"�& �� %8:�6
�F�� %89�% �F�� %8%�; �F�� %7;�4 �"�%��� %74�6 �F�� %69�% �"�6��� %66�= �"�; ��
:��� %44�8 �"�4��� %4=�7 �"�7��� %%9�; �"�: �� ;��� 8=�: �"�%6��� 7:�; �"�%=���
78�4 �"�%4��� 6.�: �F� "�%%��� 67�7 �"�%8��� 4:�9 �"�%:��� 46�6 �"�%9��W ")
�"/4"�4� %�%%� %=�7�� =�% �� �����& 
 ��
�� 6%. �8�� 6=4 ��4%�� 4;9 ����
%7�� 49; ��9�� 48. ��%%�W $IJI�� �"/4"�4� %�%%� %=�7�� =�% �� �����& 
���
�
�� 6=; �44� %=6� ���� 4.9 �4.� %=6�� 487 �%;� %=6�W /2@, �B,��& �����
��� 3�65� 7..�4;894� ���	� 7..�4;88;�


)���5*�>' & �� >9 �48�4 ��� =�% ����� ��� ������#�� �	 �����	������
�6 �'� �	� ��� ����	� �5 �8= ��� =�% ����� �	 �����	������J����������
�4 �'& 4 �'� ��� ����� �������� ��� ����� ������ �������	 ��� ������� �	 ���
�
��	�� �� ����� �	� ����� � ��� ��	���� �
��� 8 �' �� ��� ���#�	� ���
����#�� �	��� ������� ��������� ��� ����� ������� ��� ������������ ����
!��!

���� ������ ����� �	� �������� ������� � ����� ����� ��� ������� ���
������#�� �	 �����	������ �	� ��� �������	 �#�������� �� ���	��� �.9V��
%/ +@2 �6== @/�� ")6"+� 48 �"�& �� ;�:9 ����� 6�%�4� 7�9 /�� 7�%�6
�%�: /�� 8�%�7� =�; /�� 4/W /�%��� ;�%. ����� 6�7�6� :�8 /�� 7�7�4� %�%�
8�7�%� =�; /�� 4/W /�7��� :�.6 ��� 6�:�;� :�; /�� 4/W /�:��� ;�=9 �����
6�6�7� .�4 /�� 6�6�4� :�9 /�� 7�6�%� %�: /�� 4/W /�6��� :�8; ��� 6�;�:� :�; /�
4/W /�;��� :�8: ����� 6�4�%� 7�9 /�� 6�4�6� :�9 /�� 7�4�7� %�% /�� 4/W /�4���
6�.; ��� 4/W /�%6��� 4�.7 ���� 6�%=�%8
� 8�9 /�� 7�%=�%4� 8�9 /�� 4/W /�%=���
4�;% ����� 6�%8
�%=� 8�9 /�� 6�%8
�%4� 8�9 /�� 4�%8
�%8�� .�: /�� 4/W /�%8
���
4�9% ���� 6�%4�%8
� 8�9 /�� 7�%4�%=� 8�9 /�� 4/W /�%4��� %�7: ��� 4�%8��%8
�
.�: /�� 4/W /�%8���� %�68 ��� 9/W /�%:��� =�89 ��� 9/W /�%9��W %6" +@2
�:8�77 @/�� ")6"+� 48 �"�& �� %94�7 �F�� %87�6 �F�� %84�7 �"�%��� %8%�. �F��
%79�6 �F�� %7=�8 �"�6��� %69�4 �"�;��� %49�= �"�4��� %46�; �"�7��� %4%�4
�"�:��� 7;�; �"�%6��� 79�. �"�%=��� 74�; �F� "�%%��� 74�7�"�%4��� 64�6 �"�%8���
49�: �"�%:��� 4%�8 �"�%9��W ") �"/6"+� %�;9� %=� 7�� =�% �� �����& 

��
�� 6%6 ��.4�� 4;: �96�W $IJI�� �"/6"+� %�;9� %=�7�� =�% �� �����&

��� �
�� 4.: �4�8� %=7�� 4:6 ���� %�:� %=7�� 497 ���� %�:8� %=7�� 48; �%�;�
%=7�W @, �>�<� �
	����
�	��� ��������& �C �V�& 9=8 �%==� 3.� >95� W
�����	��� �	������ �V� ����� ��� ��"67/67+7 >9& " 87�67� / 7�89� + :�79W
���	�& " 87�%9� / 7�87� + :�6%�


)���5*��>'�6 & �� � �������	 �� ��� ����	� �5 �8= ��� =�% ����� �	
����������J�����	�� �%&4=� 4% �'� ��� ����� �����  ��?"?"/6�4
�44�7 ���� ��� �����	���	 ��� ������� �#��	���� �� ���� ������������
��� ���#�	� ��� ����#�� �	��� ���� #����� �	� ��� ����� ������� ���
��������#�� �	 � ��	���� ����	� �� �����	��� ��������� �	� ������������

� �������	 �� � �����	���� �������	 �� +/7 >9 8V� ��� ����������� ���
������ ���� �����	�� �	� ����� �89V�� %/ +@2 �8== @/�� ")6"+�
48 �"�& �� ;�69 �7/W /�%�� /�6��� ;�49 ����� 6�7�6� ;�48 /�� 7�7�4� %�7 /��
8�7�%� =�8 /�� 4/W /�7��� ;�%6 ��� 6�:�;� ;�= /�� 4/W /�:��� :�.6 ��� 6�;�:�
;�= /�� 4/W /�;��� :�:; ����� 6�4�%� 8�. /�� 6�4�6� :�8 /�� 7�4�7� %�7 /�� 4/W
/�4��� 6�:: ��� 4/W /�%6��� 6�=6 ���� 6�%=�%8
� 8�9 /�� 7�%=�%4� 8�9 /�� 4/W
/�%=��� 4�;4 ����� 6�%8
�%=� 8�9 /�� 6�%8
�%4� 8�9 /�� 4�%8
�%8�� %=�6 /�� 4/W
/�%8
��� 4�7: ���� 6�%4�%8
� 8�9 /�� 7�%4�%=� 8�9 /�� 4/W /�%4��� %�68 ���
4�%8��%8
� %=�6 /�� 4/W /�%8���� %�7 ��� 9/W /�%:��� =�:9 ��� 9/W /�%9��W
%6" +@2 �%48�:9 @/�� ")6"+� 48 �"�& �� %99�; �F�� %8.�= �F�� %89�= �F��
%84�6 �"�%��� %7.�7 �F�� %76�9 �"�6��� %6.�7 �"�;��� %4.�= �"�4��� %47�;
�"�7��� %46�7 �"�:��� 7;�% �"�%=��� 78�: �"�%6��� 7%�8 �F� "�%%��� 7%�6
�"�%4��� 6%�4 �"�%8��� 48�= �"�%:��� 4=�. �"�%9��W ") �"/6"+� %�;� %=�7��
=�% �� �����& 
 ��
�� 6:7 �%%�� 66; ��89�� 6=; �%4�� 49 ��97�� 474 �6=�W $IJ
I�� �"/6"+� %�;� %=�7�� =�% �� �����& 
��� �
�� 64. �47�%� %=6�� 49% �64�
%=6�W @, �B,�& �C �V�& 6=4�% �9=� 3.� 4 >954�� :7.�%: �%==� 3@� >95� W
�����	��� �	������ �V� ����� ���  �"67/67+7 4>%4& " 78�96� / 6�;6� + 9�49W
���	�& " 79�=� / 6�..� + 9�4%�


)���6*��>'�6 & ��� ������� ��� �
���	�� �������	� ��� ���� ��������� ��
��� ��� ������� 3 ��55� >9�4 �8=V�� %/ +@2 �8== @/�� ")6"+� 48 �"�&
�� ;�6: �7/W /�%�� /�6��� ;�49 ����� 6�7�6� ;�48 /�� 7�7�4� %�7 /�� 8�7�%�
=�8 /�� 4/W /�7��� ;�%7 ��� 6�:�;� ;�= /�� 4/W /�:��� :�.8 ��� 6�;�:� ;�= /��
4/W /�;��� :�:. ����� 6�4�%� 8�. /�� 6�4�6� :�8 /�� 7�4�7� %�7 /�� 4/W /�4���
6�.4 ��� 4/W /�%6��� 6�=9 ���� 6�%=�%8
� 8�9 /�� 7�%=�%4� 8�9 /�� 4/W /�%=���


4�;6 ����� 6�%8
�%=� 8�9 /�� 6�%8
�%4� 8�9 /�� 4�%8
�%8�� %=�6 /�� 4/W /�%8
���
4�9 ���� 6�%4�%8
� 8�9 /�� 7�%4�%=� 8�9 /�� 4/W /�%4��� %�8% ��� 4�%8��%8
�
%=�6 /�� 4/W /�%8���� %�7. ��� 9/W /�%:��� =�9: ��� 9/W /�%9��W %6" +@2
�:8�77 @/�� ")6"+� 48 �"�& �� %99�: �F�� %8;�. �F�� %89�% �F�� %84�= �"�%���
%7.�6 �F�� %76�9 �"�6��� %6.�7 �"�;��� %4.�= �"�4��� %47�; �"�7��� %46�8
�"�:��� 7;�8 �"�%6��� 79�. �"�%=��� 78�% �"�%4��� 6;�; �F� "�%%��� 64�;
�"�%8��� 48�9 �"�%:��� 48�% �"�%9��W ") �"/6"+� 4� %=�7�� =�% �� ����& 

��
�� 6:% ��%6�� =67: ���� 6=�� 668 �8=�� 6=6 ��9�� 4.= ���� 9�� 497 �8;�� 474
��46�� 44: �4�� 4=9 ��%=7�W $IJI�� �"/6"+� 4� %=�7�� =�% �� ������& 
���
�
�� 6.= � 79% �
��� 78:�� 64. �47�:� %=6�� 49% �64�8� %=6�W /2@, �B,��&
����� ��� 3.� 4 >954� �"67/67+7


%=9 �� 6=4�=.=69� ���	� 6=4�=.=86W �����
��� 3.� >95� �"67/67+7 9>%=9 �� :7.�%7878� ���	� :7.�%78;%�


),��5*�	�%��6 & ��� ����	� �5 �8= ��� =�% ����� ��� ������#�� �	 "/"�6
�%= �'� �	� "/6"+ �8 �'�� �� ���� �������	 ��� ����� !	�"�?7�4 X 9/4?
�6: ��� =�% ����� ������#�� �	 "/6"+ �8 �'�� ����� ������	�� ��� �������	
��� ��	��	������ �	� ������� ����� ��� ����� ��������� ��� �����
����������� �
���	�� ��� �������� ���� ������ ���� ������� ����� �	� �����
�.;V�� %/ +@2 �6== @/�� ")6"+� 48 �"�& �� ;�94 ���� 6�%�4� 8�8 /�� 7�%�6
�%�:% /�� 4/W /�%��� ;�7. ��� 6�7�6� ;�% /�� 4/W /�7��� ;�6: ��� 6�:�;�
;�= /�� 4/W /�:��� ;�68 ����� 6�6�7� ;�% /�� 6�6�4� :�9 /�� 7�6�%� %�:% /��
4/W /�6��� :�;: ��� 6�;�:� ;�= /�� 4/W /�;��� :�;4 ����� 6�4�%� 8�8 /�� 6�4�6�
:�9 /�� 7�4�7� %�=: /�� 4/W /�4��� 6�;6 ��� 4/W /�%6��� 6�%= ���� 6�%=�%8
�
8�8 /�� 7�%=�%4� 8�8 /�� 4/W /�%=��� 4�;; ����� 6�%8
�%=� 8�8 /�� 6�%8
�%4�
8�8 /�� 4�%8
�%8�� %=�=% /�� 4/W /�%8
��� 4�87 ���� 6�%4�%8
�8�8 /�� 7�%4�%=�
8�8 /�� 4/W /�%4��� %�86 ��� 4�%8��%8
�%=�=% /�� 4/W /�%8���� %�76 ��� 9/W
/�%:��� =�96 ��� 9/W /�%9��W %6" +@2 �:8�77 @/�� ")6"+� 48 �"�& ��
%96�4 �F�� %8%�% �F�� %7.�% �"�%��� %7;�; �F�� %7;�8 �F�� %74�. �"�6��� %6.�%
�"�;��� %4:�7 �"�4��� %46�7 �"�7��� %4%�= �"�:��� 7:�: �"�%6��� 79�8 �"�%=���
74�7 �"�%4��� 74�= �F� "�%%��� 6%�. �"�%8��� 49�6 �"�%:��� 4%�= �"�%9��W ")
�"/6"+� 4�4� %=�7�� =�% �� �����& 
 ��
�� 66= ��%:6�� 6=8 �.:�� 4:=
��44�� 444 �4.�W $IJI�� �"/6"+� 4�4� %=�7�� =�% �� ������& 
��� �
�� 64:
���� �46� %=6�� 6%4 �69� %=6�� 4:6 ���� %:� %=6�� 497 �4=�8� %=6�W @, �>�<�
�
	����
�	��� ��������& �C �V�& 99% �%==� 3.�"�?75� � 894 �44� 3.�
4"�?754� W @, �B,�& �C & 4;% 3.� 4"�?754�� 99% 3.�"�?75� W �����	���
�	������ �V� ����� ��� !	"67/67+7"�4?;�=�8/4?& ����� " 84�.� / 7�8:� +
:�49W ���	�& " 84�::� / 7�86� + 9�.9�


),��6*�	�%��6 & ��� ������� ��� �
���	�� �������	� ��� ���� ���������
�� �	 ��� ���� �� 3!	�65�"�?7�4 
�� ���	� ��	 ����� ���� �� ��� ������	���
%/ +@2 �8== @/�� ")6"+� 48 �"�& �� ;�8 � ;�79 �7/W /�%�� /�7��� ;�68
����� 7�6�%� %�: /�� 6�6�4� :�9 /�� 6�6�7� .�4 /�� 4/W /�6��� ;�66 ��� 6�:�;�
;�= /��� :�.7 ��� 4/W /�;�� 6�;�:� ;�= /�� 4/W /�:��� :�:: ����� 6�4�%�
8�4 /�� 6�4�6� :�9 /�� 7�4�7� %�% /�� 4/W /�4��� 7�=6 ��� 4/W /�%6��� 6�=8
���� 6�%=�%8
� ;�= /�� 7�%=�%4� ;�= /�� 4/W /�%=��� 4�;9 ����� 6�%8
�%=� 8�; /��
6�%8
�%4� 8�; /�� 4�%8
�%8�� %=�4 /�� 4/W /�%8
��� 4�9; ���� 6�%4�%8
� 8�; /��
7�%4�%=� 8�; /�� 4/W /�%4��� %�86 ��� 9/W /�%:��� %�77 ��� 4�%8��%8
� %=�4 /��
4/W /�%8���� =�:% ��� 9/W /�%9��W %6" +@2 �:8�77 @/�� ")6"+� 48 �"�&
�� %94�: �F�� %8%�= �F�� %7.�6 �"�%��� %7.�= �F�� %7;�6 �F�� %76�7 �"�6��� %6.�8
�"�;��� %4:�: �"�4��� %46�: �"�7��� %4%�; �"�:��� 8%�6 �"�%6��� 7:�: �"�%=���
78�. �"�%4��� 6.�6 �F� "�%%��� 67�% �"�%8��� 48�. �"�%:��� 48�4 �"�%9��W ")
�"/6"+� %�8� %=�7�� =�% �� �����& 
 ��
�� 66= �%86�� 6=7 ��:;�� 499 �%;��
447 ��46�W $IJI�� �"/6"+� %�8� %=�7�� =�% �� ������& 
��� �
�� 694 ����
%7�%� %=6�� 66% �6;�:� %=6�� 497 ���� 79� %=6�� 478 �84�7� %=6�W /2@,
�B,��& ����� ��� "67/67+7


97!	 3.� 4"�?754� 4;%�%=6%.� ���	� 4;%�%=6%8W
����� ��� "67/67+7


97!	68"�?7 3.�"�?75� 99%�%8878� ���	� 99%�%89=;�


)	��5!�*��>'�& 3"��"/6"+�75� >9� �6:�4 ��� =�% ����� ��� ����� �� �
�����	���	 �� �5 �8= ��� =�% ����� �	 ����	�� �%8 �'�� ��� �������	
����������� ���	�� ���1 
���� ����� ��� ������� ��� 
��	 ������� ��� % ��
��� ����	� ��� ���������� ������#�� �	� +�<� �%=�: ��� =�% ����� ���
������ ����� �	� 	���� �� ������	�� ���� �� ��� ���#�	� ��� �#�������� �	���
��� �������� �	� ��� �����	�	� 
��� �������	 ��� �������� �	� ������������

� ����	� ������� ������ ��� ����������� ��� ������ ���� ����	�� �	�
������� ����� �	� ������#�� �	 ����������� ��� ����� �� ��� �������	 
�����
����	 ����� � ��� ��	����� ���� �������	 ��� �#�������� �� ���	��� �	� ���
�������	� ����� ��� �	������ �97V�� ") �"/6"+� 4�6� %=�7�� =�% �� �����&

 ��
�� 666 ��%4;�� 6=: ��7%�� 4:% ��4=�� 466 ��46�� 4%= ��4=�W $IJI��
�"/6"+� 4�6� %=�7�� =�% �� �����& 
��� �
�� 6;= � 78= �:==�� 64; ���� 4=�
%=6�� 6%8 �4:�.� %=6�� 48; �49� %=6�W @, �B,�& �C �V�& 974�% �%==�
3"��5<�5� � 4;=�9 �9=� 3"��554� W �����	��� �	������ �V� ����� ���
"�"67/67+7<� >9� 4�8/4?& " 7.�=;� / 7�:4� + 9�:6W ���	�& " 7.�6.� /
7�:%� + 9�79�







"����� "���� '���	�� 68:8�68;8


����� ���� �� 6:::� �� +�� %. G -�'BH
I"/ I����� E�
/� )
9.78% -��	����� 4=== =.7:
986.J==J=9%.
68;8 K %:�8=L�8=J= ����


),��5*�3%?�6 & !	�+?6�4 X 7/4? �49 ��� =�% ����� ��� ������#�� �	
�����	������ �%= �'�� ��� ����	� �5 �8= ��� =�% ����� ������#�� �	 "/"�6
�8 �'� ��� ������� ����� �� ��� ����� �������	� ��� ������� ��� ������� ��
���� ����������� �#��	���� �	� ��� ���#�	� ����#��� +� �������
�����������	 ��� 	��������� %/ +@2 �6== @/�� ")6"+� 48 �"�& �� ;�7:
�4/W /�%�� /�7�� ������������ ;�6% ��� 6�:�;� ; /�� 4/W /�:��� ;�6= �4/W
/�6� ���������� ���� /�:��� :�;9 ��� 6�;�:� ; /�� 4/W /�;��� :�:4 �����
6�4�%� 7�= /�� 6�4�6� :�8 /�� 7�4�7� %�% /�� 4/W /�4��� 6�.= ��� 4/W /�%6���
6�=8 ���� 6�%=�%8
� 8�; /�� 7�%=�%4� 8�; /�� 4/W /�%=��� 4�;8 ����� 6�%8
�%=�
8�; /�� 6�%8
�%4� 8�; /�� 4�%8
�%8�� %= /�� 4/W /�%8
��� 4�8% ���� 6�%4�%8
�
8�; /�� 7�%4�%=� 8�; /�� 4/W /�%4��� %�74 ��� 4�%8��%8
� %= /�� 4/W /�%8����
%�7 ��� 9/W /�%:��� =�9% ��� 9/W /�%9��W %6" +@2 �:8�77 @/�� ")6"+�
48 �"�& �� %96�% �F�� %8%�4 �F�� %7.�4 �"�%��� %7;�; �F�� %7;�4 �F�� %74�.
�"�6��� %6.�% �"�;��� %4:�7 �"�4��� %46�% �"�7��� %4%�% �"�:��� 7:�: �"�%6���
79�9 �"�%=��� 74�7 �"�%4��� 74�%�"�%%��� 64�= �"�%8��� 49�7 �"�%:��� 4%�=
�"�%9��W ") �"/6"+� %�.6� %=�7�� =�% �� �����& 
 ��
�� 64. ��%.6�� 6=7
�.=�W $IJI�� �"/6"+� %�.6� %=�7�� =�% �� ������& 
��� �
�� 66= ���� 4�7�
%=7�� 6%% �6�8� %=7�� 4:8 ���� %�9� %=7�� 499 �4� %=7�W @, �>�<� �

	����
�	��� ��������& �C �V�& 947 �%==� 3.�+?65� � 894 �%=� 3.�
4+?654� W �����	��� �	������ �V� ����� ��� !	"67/67+9?9�%�8/4?& "
8:�%%� / 8�44� + %%�:8W ���	�& " 8:�%=� / 8�47� + %%�.4�


)	��5*�	�%��6 & "��"�?7�4 X 9/4? �74 ��� =�% ����� �	� �5 �8= ���
=�% ����� ���� ������� �#��	���� �� ���� ����������� �	 ����������J
�����	������ %&% �4= �'�� ��� ���#�	� ��� ��������� ����#�� �	� ���
�������	 �4 � 6 �'� ��� �������� �	� ������������ 
� �������	 �� �������
������ ��� ����������� ��� �������� ���� ������ �	� �	������ �.8V�� %/ +@2
�6== @/�� ")6"+� 48 �"�& �� ;�.= ����� 6�%�4� 8�% /�� 7�%�6 �%�9 /�� 8�%�7�
=�.8 /��� 4/W /�%�� ;�7. ��� 6�7�6� .�4 /�� 7�7�4 �%�=� 8�7�%� =�.8� 4/W /�7���
;�4: ��� 6�:�;� ;�= /�� 4/W /�:��� ;�66 ����� 6�6�7� .�4 /�� 6�6�4� :�9 /��
7�6�%� %�9 /��� 4/W /�6�� :�;: ��� 6�;�:� ;�= /�� 4/W /�;��� :�;7 ����� 6�4�%�
8�% /�� 6�4�6� :�9 /�� 7�4�7� %�= /�� 4/W /�4��� 6�;8 ��� 4/W /�%6��� 6�=9 ����
6�%=�%8
� 8�8 /�� 7�%=�%4� 8�8 /�� 4/W /�%=��� 4�.= ����� 6�%8
�%=� 8�8 /��
6�%8
�%4� 8�8 /�� 4�%8
�%8�� %=�% /�� 4/W /�%8
��� 4�9. ���� 6�%4�%8
� 9�= /��
7�%4�%=� 9�= /�� 4/W /�%4��� %�87 ��� 4�%8��%8
� %=�% /�� 4/W /�%8���� %�7= ���
9/W /�%:��� =�8. ��� 9/W /�%9��W %6" +@2 �:8�77 @/�� ")6"+� 48 �"�&
�� %94�% �F�� %8%�= �F�� %8=�; �%�� %7;�; �"�F��� %7;�9 �F�� %74�. �"�6��� %6;�.
�"�;��� %4:�9 �"�4��� %47�9 �"�7��� %44�. �"�:��� 7;�9 �"�%6��� 79�9 �"�%=���
74�: �"�%4��� 74�7 �F� "�%%��� 64�% �"�%8��� 49�8 �"�%:��� 4%�= �"�%9��W ")
�"/6"+� 4� %=�7�� =�% �� �����& 
 ��
�� 647 ��%79�� 4.. �;:�� 4:= ��4=��
444 �67�W $IJI�� �"/6"+� 4� %=�7�� =�% �� ������& 
��� �
�� 64% ���� 4�6�
%=7�� 6=: �6�8� %=7�� 4:6 ���� %�9� %=7�� 497 �%�.� %=7�W @, �B,�& �C �V�
:%%�% �%==� 3.�"�?75� � 6=9 �6=� 3.� 4"�?754� W �����	��� �	������ �V�
����� ��� "�"67/67+7"�4?;�4/4?& " 7;�4:� / 7�86� + 9�94W ���	�& " 7;�48�
/ 7�6;� + 9�9:�


@���
 &�
���������"

 & "��������������� �	� ����	���	� ������� ��� ��#�	 �	
��
��� %� 6� �	� 9� >�� 3"��5<�5� >9� ���� ����	���	� �	� �	��	������ ����
�������� �� 4== N �	 � ,��� ,����7 �������������� ���� ��������
��	�

��������� "�N� ��������	 �
� %�87%; M�� )��� ���� ��������� ��� '���	��
�	� �����������	 ������� �	� ��� �
�������	�34%5 ��� ��������� ��� ���#�� 
�
������ ������� ���	� @$'��+ ;:�3445 ��� (��'3465 ������ ��� ���� ��� ���
������� ����������	�� ��� �������	 ����� ���� �	������ �	 ����������
�������	�� ��� 	�	�������	 ����� ���� ����	�� �	�������������� ���	�
�������� ����
������ �����
�F����� ����	���	� 
���� �	 4� ��� >���1
����������3475 2� =�==�=�� �	������� ���� ��� ������	���� ��������	� �� ���
�
������ ��������� �� ��� �������� �	 ��� �������� ���  >9 �	��	� �	�
�����	������ ��������� ��� ������� �	 ���		��� �������� �� ��� 3=%=5 ��������	
�	� ���� 	� ��������� >�� ��� ����	�� �	� ��� �����	�	� ��������� ���
�	��	���� ���� ���� ��������� �� 446 N �	 � ,��� �����  ���� )���������	
������ ���	� @�N� �������� ��	���������� ��������	 �
� %�87%; M��
��� ���������� ���� ���#�� 
� ������ ������� ���	� ��� ������� ,/B'(,

.:�3485 ��� ����	���	� �	� ��� ������� ����������	� ���� ������� ��� ���	�
,/B'('
.:�3495 ��� �������	 ����� ���� �	������ �	 ���������� �������	�
�	� ������� �� ����	� ����� ���	� ,/B'('
.: ������� ���������� ��>�(
%6: ��� ��� ������ �������	 ������� ��� 	�	
�������	 ����� ���� ����	��
�	�������������� ���	� �������� ����
������ �����
�F����� �	 4 4� >�� ��� ��
��� ��������� ��� ������	���� ��������	� �� ��� �
������ ��������� �� ���
��������� �	 ��� ��������� ��� 
�	� ��	���� �	� �	���� �	 ��� ����	�� �	� ���
��������� ��� ����� �� �������� #������ �	 ��� ������� �� 3���55� >9� ���� �
�������� �� ����� �	� �	� F������ �� � �������� �� ������� ����� ���
�������� �� ������� ���� �������� ����� ��� ��������� ���� ����	��
������������� �	� �	�� ��� ������� ����� �������	 ����� ���� �	������


����������� �������	� �	� �� ����	� ������� >�� 3 ��65� >9�4 ��� �����
����� �6% �� �	�	������������� �������	�	�� ��	�� �� ��	 
� ���	 ���� ���
�
������ ��������� �� ��� �������� ������ ���� ��� ��������������� �� ���
����	�� �	 3!	�5!	�65�"�?7�7� ����� ����� �%� ����� ��� ��� �	����	��	�
��������� ��� �	�� ���� �������� ���� ��� ��������� �� ���#�	� ��
��������������	 "/6+?4� �	 3!	�5+?65�+?6� ����� ��� ��#�	 �	����	��	�
!	�� ������� ��������� ��� ���������� �	�� �������� ���� ����� ���������
�� �����	������ ���� �� ���� ��#�	� ������	���� �� =�8�� ���#�	 �����
��������� ���� ��#�	� ������	���� �� =�8� �	� �	� ����� ��������
�������	�� =�8�� ��� �	������	���� 	������ �	��	� ���� ����	�� ����
��	�����	�� �	 
�	� ��	���� �	� 
�	� �	����W ��� ��������	��	� �������
������� ���� ��	�����	�� �� 
� �F���� ��� �������	 ����� ���� �	������ �	
���������� �������	� �	� ������� �� ����	� ����� ���	� ,/B'('
.: �������
����������� "��������������� ���� ��������	� ��������� �������� ��� ���
���������� �������� �	 ���� ����� ��#� 
��	 ��������� ���� ��� "��
�����
"��������������� )��� "�	��� �� ��������	���� ��
�������	� 	�� "")"

%747:4& �5� "")"
%747:6& �6� "")"
%747:7& 3���55� >9�4� "")"

%747:8& 3 ��55� >9�4� "")"
%747:9& 3 ��65� >9�4� "")"
%747::&
3�!	�5�4?/5�"�?7�6� "")"
%747:;& 3!	�5!	�65�"�?7�7� "")"

%747:.& 3!	�5+?65�+?6�� "")"
%747;=& 3�/4?�"��5�	
"�?7�"��5

�"�?7�53"�4�54�"�?7�4�	
"�?7�5�"�?7�6� "")"
%74;=.& 3"��5<�5� >9��
"����� �� ��� ���� ��	 
� �
���	�� ���� �� ������ �	 ����������	 �� "")"�
%4 $	��	 2���� "��
����� "<4%B!� $N ����& ��77�%446
669
=66W
�
���� & �������C�������������1��


�&.��-����������
���� ���1 ��� ��������� 
� ��� ,���� +����	�� ,���	�� >��	�����	�


3%5 U�
@� '��	� ��$����(�)�(�� ������!�%D���)�$!� ��� ����$�)!�����
I"/� -��	����� 5AA#� "������ .�


345 @� >�0���� ����� ��)� ���� 5AAB� BE� 7%:�
365 <� N���	� "� E������������ ����� 5AAB� 77� 6=;;W������ ����� 3�!�


��� 5AAB� FE� 4.44�
375 2� +��������%���!��) )�!�(%��� �� ������) �%�!������ -����� +��H��1�


5AA��
385 �� ������� >� IY����� ����� ��)� ���� 5AAB� BE� 466�
395 $� N	��� �� #�	 !�����1�� ������ ����� 5AAA� 777� 6=4W ������


����� 3�!� ��� 5AAA� FG� 6=4�
3:5  � /����� �� #�	 !�����1�� /� ,����1��
B#�	�� �� ��� ����� ��)�


5AA?� 77�� 8%%%�
3;5 /� @���	��� �� I�	 !�����1�� /� ,����1��
B#�	�� 3����� ����� 5AA'�


F�� 6.6%�
3.5 +� "� >�������� >� 2� N��	�� @� !������� /� ,����1��
B#�	�� /�


I��
���1� �� #�	 !�����1�� H�(�� ����� �)!� 5AA'� EI� %%.4�
3%=5 ?� @������ �� #�	 !�����1�� E� <��	����	����� ������ ����� 5AAB�


77�� 6=%W ������ ����� 3�!� ��� 5AAB� FE� 4;.�
3%%5 /� @���	��� �� I�	 !�����1�� E� /�������	��� 3����� ����� �)!�


5AAB� BE7� 69�
3%45 ?� @������ �� #�	 !�����1�� �� <��1� E� <��	����	����� ������


����� 5AAA� 777� 6%4.W ������ ����� 3�!� ��� 5AAA� FG� 4.78�
3%65 "� )�������
<�����1��� U�
 � ,��#���� ����� ������� 5AAA� 9%8�
3%75 ,� �� /������ �� ��� ����� ��)� 5AA'� 77G� %=49.�
3%85 @� !������� �� #�	 !�����1�� ������ ����� ���� 5AAB� 7EE� 48:�
3%95 '� I� N� @�		� "� U� U������� U� �� @�"��#����� @� )� -���� �� �����


��)� /�(!�� '���� 5AAB� 6=4.�
3%:5 /� ,����� 2� <� @����	� ����� ��)� ���� 5AA�� ;6�
3%;5 -� )��� /� /�� (� -��� ,� !��� )� -�	�� N� H�� +� N� )������ (� N���


��(%������ 5AAC� 7�� 4=8.�
3%.5 �� #�	 !�����1�� �!����)�����!�% �- ��������!��� ���$������ -�����


"���������� $N� 5AA'�
34=5  � /����� �� #�	 !�����1�� '�!�������� &�!!� 5AA6� FF� 8%98�
34%5 B� <��	�� )� ,�������	
���� /� )� >���1� �� �$$(� ��%�!� 5AA5� BJ� %=68�
3445  � @��	� ,� U� >��1�� ,� B� /���� '� '����	���� E� E�����	� U�
 � )������F�


@� @� -������	� � �%�!�� �- ���$�!�� �������� -�� !�� ��!���!�)
��(�!��� �- ��%�!�( �!��)!���� -��� A���% /�--��)!��� /�!�� 5ABC�


3465 A'�& F�B K����� .����( �B���& ,� 2� /���� /� )� >���1� U� @� ,��������
$	�#�������� �� -�����	 ��������� �	� @�����	�� 5AA6�


3475 /� )� >���1� �)!� ��%�!�((���� ��)!� � 5AB?� FI� ;:.�
3485 E� @� ,�������1� �)!� ��%�!�((���� ��)!� � 5AA:� J�� 79:�
3495 E� @� ,�������1� $	�#�����Z� EY���	��	� 5AAA�








���������	�
���� ��
�
���� �� ���
����	 ������� �� ����
��	������
����	���
 �� �����	 ����� �� ����	����


�	����
�� ��  	�!�"#�$ ������� ������%���"#�$ �	�� &��
"#�$ '���� �� (���"#
$ ��

'���� )��
*��
+#�$


������
�, ������� �� 	
�����
�
� ��
� 
�� ����	����
� ������
���������	��

������
������
��� �������� �
�� �� �	
�!� 	�
��� 
 �
� 
�� � ����
��	 ���"	
�
� 
�
��
	����� #�

�� � ��
� 	�
�	�
��
���� � 
�� �������  
"�	�$ %���
�
��	� �������
��
��
�
� � 
� 
�� �� � 
� 
��  
���	 ��&"������
 
� 
�� #�

��  "� 
�
"��
 $ '���(
����#�� #�

�� ��� ���"	�� �� )* + ),-�� ��� ./�0��� ��$1$ .� �2�� ����	/3����

�"� �� 3* + 4�-��$ 0
��� �
����  
"�	� ��� ��
����
�!� 	�
��� 
  
�"	
"�� �� �� 
�
����"� �
 �

 �
�� ����
�
 ���	
�!� 	�
��� 
 $


���*��
�, � ����
��	 	�
��� � -
1����"� - ����"� - 5 ��1��� 


.����
�
����


%���
�
 ���	
�!� ���"	
�
� 
� ��
	����� #�

�� .�/�0�.� ���
5	���� �� � �� ���
�
��
 
��� �
���
�
� �� � ����
��	
 ��
�� � � 
�� �� "�
��
 	����� ������	
�
� .�/��0��.� �/�


O


O


Al


O
RLi


O
H


R


Ar
N


B
O MePh


Ph


O


Rsmall


Rbig
BH3


O


Rbig


Rsmall


R1 R2


O


R1 R2


OHH


R2 R1


HO H


BH3


π-repulsion if
 Ar here


s


1 2 ent-2


asymmetric


reduction


3 4


best if Rbig also
electron donating


5	���� �$ ' ����
��	 ���"	
�
� 
� ��
	����� #�

�� ��� 
�� 6�
����7
 
�
� 
� 
�� /�5 ��� �89'� ���1��
 $


��� ��� ��
 �� �"���
" 
��1�
 
�  ��
��
�	 ��
��� 
$ 0��
����	
�!� ��
�
� �
� 	������1 
"
 
�� ���	
�
� � " � 
� 
��
�"
����"� 
��� ��� ����
1���
�
� 	�
��� 
 ��
�
�"	�� ��
9
�
�� ��� 
������� �� 
��  
�"	
"�� ������:."/���3�
'�����9/��2��/��2��950�'��; �'�� �����$:�; 5"����
��
�!� ����
�
 ���	
�!�
�� � 
"��
!�� �"���� ��� ��
� ���
�

����� ��
!����1 .� �� � � �� ���� 
� � 	�
 ��� ����
��
"� �
"��
�� �<�� 1�
"�$ �
��!���  "� 
��
� 
"
 ��� 
�� 
���1�� �
� �������� ����#�� 
� ����"� �
"��
�� ��
�� ���

�
�� �"	� ��   "�
����$ 5��
��
�	���� " ��"� �� !��"� �
�
 "	�  "� 
��
� � ��� ���� 

��� � 	��  
��
��� �� �
�

����� �� " ��1 
��=��
�
������ 	�
��� �� �
���� ���"	
�
� 
�/�5 ���"	
�
��$:�; 8� 
�� 	� �� 
�� ����
�
 ���	
�!�
� �� "�
 
��
� 
�� ��
��� �
� 
� 
�� /�5 	�
��� 
 

 ���� 
�� #�

�� ��

�� �
 
 ���	
�
� ��	� ���  
���	���� �		�  ���� �
�� ���� �� ��

�� 6�
����7 	�
��� 
  
�"	
"�� �� 5	���� ��$ ��� �������
�
��
� ��
�"	
 � ����
�� �� 
� �
�#"� 

 ���
�� /$ �
��!���
�
� /�5 ���"	
�
� ����
�!��� ��1� 	�
��� 
 �
����1 ���
��&"���� �> + �* �
�-�$ ��� � 
�#�� 

1�
��� ��
� 
�� �����

�!��� ����
�  "� 
��
� ���1� �
� �"
����"� 
��� ��� ����
�
1���
�
�� ����	�
� 
��
 
���� �  
��� � ���� 

 ����
��� ���
����	���
 	�
��� 
 �� #�

�� ���"	
�
�� � ��	����� �
� 6��
��
����
�	7  "� 
��
� $


8� �)4)� 9
�
�� �

�� 
��
 � ���������������
�
�� �
������
��'��� ���1��
 ��89'���� 	
"�� ���"	� ����(��#�� #�

�� 
�� ��**-��$:,; ��� �����#����  ���	
�!�
� �� ��
�
 �� 


�� �

����� �� 
�� ���	
�
��	���� 	
�
�
���� 
��� �
�
�  
�
� 0$
?� ��
������� 

 �

���
 
�� �� �1� 
� � �


��
�� !�� �
� 
�
9
�
��@ �89'��� ���1��
� � ���	
�
��	 	
�
�
� � ������
" �� � �� ����
�
 ���	
�
� ��	���� � �� � ����
��	 	�
���
� � $ ��� ����� �� 	���� 
"� �"�� ��!� 
�1�
�
� 
� 
�� �����
������
 
� ���	� ��!� ���� 	
��"��	�
��$:�;


:�; A�$ 5$ ?

������ A�$ '$ B$ ���#�� '$ /"����1���
5	�

� 
� /���� 
��� ��� <��!�� �
� 
� 9


��1���
<��!�� �
� 2��#� 9


��1��� 9�4 �.A �<C�
D��E �������>�)>��,>3�
%����� E �$F$���#�G�


��1���$�	$"#


 ��
�$�

�����G�


��1���$�	$"#


:�; A�$ '$ D
��
A����
���
 
� /���� 
��� <��!�� �
� 
� �"��
�"��� �<3 4.H �<C�


:	; A�$ 5$ B$ ���

A��� �"�� ���
��

��� A��� �"��
?�����1

�� /�� ���� ?'� �'A �<C�
D��E ������)�>�3*,���
%����� E  $F$
��
G��$�	$"#


���� �����


I ?8�%J�K/� K����1 ����� A�3)�>� ?�������� �*** *)�4�3>,)(**(*3�)�,>L3 M �4$>*N$>*(* ����� ���� �� /111� �� 9
$ �)����







,>L3+,>)�


����� ���� �� /111� �� 9
$ �) I ?8�%J�K/� K����1 ����� A�3)�>� ?�������� �*** *)�4�3>,)(**(*3�)�,>L4 M �4$>*N$>*(* ����


����	�� ��
 2��
������


3'� ���
���% ���
��� E ?��� 
�� �� �1� � 	�
���
�	 !�� �
�

� 
�� �89'��� ���1��
� 
�
  �1����	��
 ��
���� ��!�


 �� 
!��	
��$ D�� 
��� 
�� ���	
�!�
� 
� 
�� 	�
��� 
  � 
��
�" 
 �� ����
!�� ����
�!� 

 �89'��� :
���	���� ,** �
�-
�89'��� � ��&"���� 

 ���"	� 2�/�0��� ���� �
��**�/;$:,;


5�	
����� 
��� ����� � 
� 
�� ��
�"	
 ������#
���� ���
�"	��
��
� 0�  �
"�� 
		"� ��� �

 
�� �
"�� 	����� �"������� :
��
����#
���� 
� ���������������
�
��;$ 8� 
�� � �

 ����� ��� 
��
����
�
 ���	
�!�
� 
� 
�� 	�
��� 
  � 
�� ����  

� �� 	
���
�
�� �� �� 	����� ��1��� �
  $ �
 �

���
 

  
�!� 
�� � ��
���� 
�� ������� 2��� 
�@ 6����(5
�
 '	��(�� �7 ��5'�� �����
	����$:>; ' 
�� ��
�"	
 ������#
���� 	
�
��� � 6����7 
��1��
�
�
� �� ��� 
��� 
��
 " � 
� 6����7 	�
�	�
��
���� �
"��
������� ���
!� 
�� ��
�"	
 ��#
���� ��
� 
�� 	�
���
�	 	��
���
���� 
 �  "�
���� ��
�� ������� � ��1�����
��$ �
 �!
�� 	�����
��1��� ��  
	��
�
� �
 
�� ��
�� 	��
��� �� ��
�
 �� 

 " �
����
1"� 
� ���������������
�
�� 
��
 	
�
��� 6 
�
7 
��
��
�
�
�
� �� 	
�F"�	
�
� ��
� � 6 
�
��7 1����"� ���� �	��$ ���

� � 
�� ���1��
 ��� 	�
��� 
 ��&"������
 ��� ��
	��� ��

 
�

�5'� ���� �6����(����7 �
� 
��  "� 
��
�(���1��
 ��� 6 
�
(
 
�
7 �
� 
�� 	�
���
�	 ��
��(	����� ��1����$ �
 
� 
 
�� 
��
�
 �� �  ���� 
� 
���� ���	
�
� �� 	������ 
"
 " ��1
����� ���'�� ��� ��� 
�� ��1��� �890��� 4� ����� 5
��� A���� 6 �5	���� ��$ ���
"�� 
� ����� ��� 4 + 6 ����


A


B


GaAl


O


Ph Me O
B


O
H


Ph Me


OH


MTB


DTB


BINOL


+
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     -78  C to RT


ii) workup
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[a] with LiMH(OMe)(Ligand) [b] with LiM(OMe)2(Ligand)


MTBH2  6  A = SH  B = OH


DTBH2  7  A = B = SH


BINOLH2 5  A = B = OH
3% R


1% R 72% R


4% R 26% S


30% S


6% R [a] [a]


[a]


[b] [b]
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[b]


with (R)-ligand (5 mol%)


(Ra)-5-7
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